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Projekte ,Gamtos moksly ugdymo stiprinimas, sinchronizuojant praktines, teorines ir virtualias aplinkas“ Nr. 09.2.1-ES-
FA-K-728-03-0075 dalyvaujancios keturios mokyklos: Skuodo rajono Mosédzio gimnazija, TelSiy rajono Nevareny pagrindine
mokykla, MaZeikiy rajono Zidiky Marijos Pe¢kauskaités gimnazija ir Kretingos rajono Vydmanty gimnazija, padedant konsultuo-
janciai mokyklai Skuodo rajono Ylakiy gimnazijai, sukadre inovatyvig metodikg gamtos moksly ugdymo stiprinimui, sinchronizuo-
jant praktines, teorines ir virtualias ugdymo aplinkas. Sukurta ir j ugdyma integruota metodika leidzia pasiekti geresnius gamtos
moksly pasiekimy rezultatus, tures teigiamos jtakos aukstojo iSsilavinimo siekimui, siekiui turéti perspektyvig specialybe.

Projekte dalyvaujanciose mokyklose, vadovaujantis naujai sukurta inovatyvia metodika, atnaujinama ir jgyvendinama gam-
tos moksly ugdymo turinio programa, taikant integralaus ugdymo principus, bendradarbiaujant akademinéms jstaigoms, ver-
slo organizacijoms, mokslininkams, todél ugdymosi procesas tapo jdomus, interaktyvus, bendruomeninis, augantis. Gamtos
moksly mokomasi eksperimentuojant, realiai susipazjstant su mokomaja medziaga, atliekant tyrimus. Mokykly bendruomeniy
telkimas projekte uztikrina ugdymasi, pagrjstg dialogu ir i$ to gimstancias naujas idejas. Ugdymo procesas pagrjstas mokiniy
pazinimu, lankstus, partneriSkas. Skatinant bendradarbiavimg yra kuriama kitokia, nauja mokymosi aplinka, leidzianti pamokas
perkelti j kitas erdves, atitinkancias realy pasaulj, sukurta aplinka, stimuliuojanti ugdymasi, skatinanti mokiniy kairybiSkuma.

Nauja metodika siekiama:

- Inovatyviais budais ir skirtingy metody sinchronizacija pagerinti mokymosi rezultatus.

- Inicijuoti ir jgyvendinti gamtos moksly ugdymo kokybinius pokyCius bendrajame ugdyme, siekiant paskatinti kiekvieng

mokinj remtis gamtamoksline pasaulio samprata asmeniniame ir visuomeniniame gyvenime bei ateities profesingje veikloje.

- ISugdyti gamtamoksling kompetencija.

Susikooperavus keturioms veiklg tobulinancios mokykloms ir joms bendradarbiaujant, siekiama pagerinti 8 klasés mo-
kiniy gamtos moksly pasiekimy rezultatus, skatinant domejimagsi gamtos mokslais, ugdymo turinj siejant su praktiniu ziniy
pritaikymu. Integralaus ugdymo principy taikymu, bendradarbiavimu, mokyklos bendruomenes jtraukimu paremtas mokyklos
mikroklimatas skatina asmenybés tobuléjima: edukacijos, stovyklos, praktinis (universitete ir jmonése) ir virtualus ugdymas,
integraliy dieny organizavimas, konferencijos padeda mokiniams suvokti save kaip asmenybe, moko sveikai pasitikéti savo
jegomis, priimti naujus iSStkius, tyrinéti, atrasti, suprasti. Saviraiskos dalyvavimo aspektas uzima bene svarbiausig vaidmenj
siekiant jgyvendinti projekto idejg, kadangi j projektg jtrauktos keturiy veiklg tobulinanciy mokykly bendruomeneés, organizuoja-
mi renginiai, edukacinés iSvykos, konferencijos, skatinancios bendravima ir bendradarbiavima, praktinj pazinimg ir svarbiausia
skatinancios susidoméjimg gamtos mokslais.
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TIRIAMOJO DARBO UZDUOTIS

Atlikti tiiamgjj darbg ,,Vanduo — unikaliausias ir svarbiausias junginys zemeje
UzZpildyti mokinio veiklos lapg, pristatyti darbo rezultatus klasel.

13

IVADAS

Gerai #inoma, kad be vandens nebttyu gyvybés. Zmogaus kinas sudarytas sudarytas i§ 75 % vandens ir 25 % tvirtos
medziagos. Taciau vanduo néra inertiskas tirpikis, jis kontroliuoja visas organizmo funkcijas. ,Vandens paskirstymas* yra vi-
enintelis badas, kuris uztikrina, kad gyvybiskai svarbesnius organus pasiekty ne tik pakankamas vandens kiekis, bet ir jo
perneSami elementai / hormonai, cheminiai elementai, bei maistineés medziagos. Savo ruoztu kiekvienas organas gamina
medziaga, kuria naudojasi visas kanas, jis kontroliuoja gamybos tempa bei standartus ir iSleidzia tg medziaga j tekantj vanden;,
vadovaudamasis nuolat kintanciomis kvotomis, kurias nustato smegenys. Kai vanduo pasiekia ,,sausesnes” vietas, jis taip pat
atlieka daugybe gyvybiskai svarbiy fiziniy ir cheminiy reguliavimo procesy. Todél vandens vartojimas ir prioritetinis paskirstymas
tampa labai svarbus.

Apie vandens traokumg skirtingose organizmo vietose praneSa skirtingi simptomai, tokie signalai bei komplikacijos dabar
vadinamos ,ligomis*. Zmonés nesuvokia, jog vienintelé priemoneé, galinti kovoti su vandens trikumo sukeltomis problemomis,
yra vanduo ir niekas kitas. Vanduo yra nattralus vaistas nuo daugybés ligy.

Medicinos daktaras F. Batmanghelidj sako: ,Dauguma Siuolaikiniy ligy atsiranda i§ paprastos, taCiau dazniausiai nepastebe-
tos priezgsties — mes geriame per mazai gryno vandens! Kai masy ktinas dél to ima priesintis, pasireiSkia Sie troSkulio sukelti
pozymiai: astma, diabetas, artritas, Sirdies skausmai, nutukimas, aukstas kraujo spaudimas, virskinimo sutrikimai, migrena ir
daugybe kity, visiems zinomuy ir daugelj kamuojanciy bédy. TacCiau jeigu gersime pakankamai vandens, Siy létiniy ,ligu“ galima
ne tik iSvengti, bet ir jas iSgydyti“.

Ragstus vanduo gali sukelti tam tikrg nesveikg poveikj Zzmonéms. DidZiausig zalg ragstus vanduo sukelia aplinkai, ypac
augalams ir maziems organizmams, kuriy iSgyvenimas priklauso nuo tam tikro rogstingumo lygio. Ragstieji vandenys gali
paveikti ne tik augalus, bet ir visg ekosistemg, galiausiai sunaikindamas mazus organizmus, nuo kuriy priklauso vandens
gyvybe. Smarkiai parogstéje ezerai gali prarasti net didesnius gyvanus, pavyzdziui, zuvis. Del zemés Ukyje gausiai naudojamuy
mineraliniy ir organiniy traSy, pesticidy j pavirsinius vandenis patenka daug kenksmingy medziagy, ypac azoto (nitraty ir nitrity)
ir fosforo junginiy. Per didelis Siy medziagy kiekis sukelia vandens augaly ir dumbliy augimg. Tokiuose vandens telkiniuose su-
mazéja deguonies kiekis vandenyje, pradeda dusti zuvys, j gilesnius vandens sluoksnius nepatenka Sviesos, kaupiasi toksinai,
todeél susidaro labai nepalankios sglygos visiems gyviems organizmams.

Koks gi nitraty ir nitrity poveikis zmogaus organizmui? Nitratai greitai pasisavinami plonojoje zarnoje, paskui i$ kraujo paten-
ka j storgjg zarng, o Cia bakterijos pagamina i$ ju nitritus. Tada nitritai vél patenka j kraujotaka ir atlieka savo juodajj darbg, nes
pakeiCia hemoglobino gelezies valentinguma. Toks hemoglobinas negali prisijungti ir pernesti deguonies j audinius. ISsivysto
meélynojo kadikio sindromas. Tokiy mazyliy oda pamelusi, ju kraujas btina Sokolado spalvos. Dauguma Siy vaiky iSgyvena, bet
nitratai sukelia audiniy hipoksijg — deguonies bada. Nitraty sukeltas dusulys — grésmingas pozymis, nes gali tapti naujagimio
mirties priezastimi, o létinis dusulys lemia blogesne kadikio raidg. Lengvai apsinuodijus meélynuoja gleivings, pirstai, ausys,
svaigsta galva, kamuoja pykinimas, vemimas, nuovargis. Nitritai — daug pavojingesni uz nitratus. Nitratai virsta j nitritus, o Sie
— nitrozo junginiais. Pastarieji gali lemti vézinius susirgimus. Dél nitrity poveikio organizmas sunkiau aprapinamas deguonimi.
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TYRIMO METODIKA

Tyrimo dalyviai:
8 kl. mokiniai.

Tyrimo eiga:

PasiruoSimas tyrimui

Tinkama apranga eiti prie vandens telkiniy, indai vandeniui parsinesti. Priemonés uZsiraSymui ir taros pasizymejimui. Mok-
inio veiklos lapas.

Tyrimas (eiga ir jvertinimo budai)

1) Klasés mokiniai (galima dirbti grupése) aplanko bent tris skirtingus gélo vandens telkinius;

2) Pasisemia vandens tyrimui;

4) Grize j klase, atlieka vandens tyrimus ( indikatorinémis juostelémis nustato nitrity ir nitraty kiekj, vandens pH bei pakar-
totinai duomenis patikrina skaitmeniniu jutikliu);

5) Duomenis sura$o veiklos lape;

6) Palygina skirtinguose vandens telkiniuose gautus tyrimy rezultatus. Padaro tyrimo ivadas, jsivertina atliktg darba.

7) Parengia tyrimo pristatyma.

Duomeny apdorojimas.

Duomenys suraSomi j lentele, pateiktg mokinio veiklos lape. Tyrimo pabaigoje visy dalyviy gauti duomenys apibendrinami,
pateikiant bendrus klasés rezultatus MS Excel programos diagramomis.

Galima veiklos plétoté.
Diskutuoti ir parengti pristatyma apie zmoniy veiklg, kuri jtakoja nitrity ir nitraty kiekio kitimg bei vandens rtgstéjima.
Galima tirti vandens kokybés rodikliy jtakg vandens gyvanijos ir augalijos jvairovei.

ISVADOS

Mokiniai paraso aiskias, konkrecias iSvadas, kurios turi sietis su darbo tikslu, uzdaviniais bei gautais tyrimy rezultatais.

TYRIMO |VERTINIMAS

Pirmasis pasiekimy lygmuo
Padedamas mokytojo ar draugy geba iSmatuoti vandens pH, nustatyti nitrity ir nitraty kiekj vandenyje indikatorinémis ju-
ostelémis. Rezultatus uzraso savo veiklos lape.

Antrasis pasiekimy lygmuo

Savarankiskai nustato vandens kokybés rodiklius indikatorinémis juostelemis ir skaitmeniniu jutikliu . Rezultatus uzraso
savo veiklos lape.

Trediasis pasiekimy lygmuo

Pagal gautus tyrimo rezultatus, nustato, kokie faktoriai galéjo jtakoti vienokius ar kitokius rezultatus, diskutuoja ir jvardija, kokiais
bldais baty galima pagerinti vandens kokybes rodiklius. Aptaria, kokig zalg visai vandens ekosistemai padaro per didele koncentracija
nitrity ir nitraty jony bei per zemas vandenilio jony rodiklis (oH).

Savarankiskai moka planuoti tyrimui skirtg laika ir atlikti numatytas uzduotis.
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PRIEDAI

Mokinio veiklos lapas

,VANDENS KOKYBES RODIKLIY |JTAKA VANDENS AUGALIJOS |VAIROVEI“

1. Tyrimo tikslas

2. Hipotezé

3. Tyrimo priemonés

4. Veiklos eiga

4.1. Fotografuokite vandens telkinius ir aplink juos esancius objektus (atkreipiant démes;j, kokig jtaka jie galéty daryti paimto
vandens meéginio kokybei);

4.2. Pasisemkite vandens kokybeés rodikliy tyrimui. IStirkite vandens pH, nitraty ir nitrity kiekj indikatorinémis juostelemis.
Duomenis surasykite j lentele;

Rodiklis\Vandens telkinys
(pavadinimas)

pH
Nitritai

1 2 3 Pastabos

Nitratai

Fosfatai

4.3. Palyginkite skirtinguose vandens telkiniuose ir skirtingais badais istirty vandens tyrimy duomenis. ParaSykite tyrimo
iSvadas, jsivertinkite atliktg darba.

6. Tyrimo iSvada

7. Isivertinimas
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TIRIAMOJO DARBO UZDUOTIS

Atlikti tiriamgjj darbg ,Kodeél lapai krisdami sukasi?*. Uzpildyti mokinio veiklos lapg ir
pristatyti darbo rezultatus klases mokiniams, mokyklos bendruomenei.

IVADAS

Greitaeige kamera filmuojant medzio lapy kritimg pastebéta, kad jie krisdami vartaliojasi, pieniy pokai krenta vertikaliai, o
klevo medziy vaisiai (sparnavaisiai) krisdami sukasi.

Tyrimo dalyviai:
8 kl. mokiniai.

Tyrimo eiga:

PasiruoSimas tyrimui

Ruleté, languotas popierius, mobilus telefonas ( sekundometras, fotoaparatas), 6 jvairaus pavirSiaus ploto medziy lapai,
priemoneés uzsiraSymui, skai¢iuokle, jautrios svarstyklés. Mokinio veiklos lapas.

Tyrimas (eiga ir jvertinimo budai)

1) Mokiniai, dirbodami grupése po penkis, pasiskirsto vaidmenimis ( vienam teks iS tam tikro aukSc¢io mesti lapus, kitas sekun-

dometru matuos lapy kritimo laikg, dar kitas mokinys stebés lapy kritimo trajektorijg, ketvirtas mokinys uzrasys gautus

duomenis, o penktas filmuos ir fotografuos lapus, ju kritima);

Atsirenka tyrimui Sesis jvairaus pavirSiaus ploto medziy lapus. Ant popieriaus lapo susizymi juos ir nusifotografuoja;

Svérimo metodu nustato lapy pavirSiaus plotus ir mases;

Apskaiciuoja kiekvieno lapo maseés ir ploto santykj;

Pasirenka aukstj i$ kurio paleis kristi lapus. Stebi, filmuoja lapy kritimg. Sekundometru iSmatuoja lapy kritimo laikg nuo

paleidimo iki nusileidimo ant grindy. Tikslesniam rezultatui gauti, tam paciam lapui, iSmatuoja tris kritimo laikus ir ap-

skaiCiuoja vidutinj lapy kritimo laika;

6) Gautus duomenis suraso j mokinio veiklos lapg, brézia lapo vidutinio kritimo laiko priklausomybe nuo lapo mases ir
ploto santykio (m/S);

7) Pasirinktame lape padaro deSimt skyliy. 1S to paties aukScio paleidzia kristi skylétg lapg. ISmatuoja lapo kritimo laika,
mase. Apskaiciuoja mases ir ploto santykj. Gautus duomenis suraso j mokinio veiklos lapg;

8) Atlike duomenuy analize, daro iSvadas ir jsivertina;

9) Parengia tyrimo pristatyma.

ORI

Duomeny apdorojimas.

Duomenys suraSomi j lenteles, kurios pateiktos mokinio veiklos lape. Tyrimo pabaigoje visy dalyviy gauti duomenys apiben-
drinami, pateikiant bendrus klasés rezultatus MS Excel programos diagramomis.

Galima veiklos plétoteé.
Galima patyrinéti lapy kritimo pobadj, pakeitus lapo masés centra.
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Tas pats lapas su iSkirptu

Pasirinktas lapas trikampiu

Lapas

ISVADOS

Mokiniai paraso aiskias, konkrecias iSvadas, kurios turi sietis su darbo tikslu, uzdaviniais bei gautais tyrimy rezultatais.

TYRIMO |VERTINIMAS

Patenkinamas lygmuo. Jvertinimas 4-5

Padedamas mokytojo ar draugy iSsikelia tyrimo tikslg, iSsirenka tinkamas priemones ir medZiagas tyrimui atlikti. Jgyvendina
tik pradinj tyrimo etapa: iSmatuoja lapy pavirSiaus plotus ir mases, lapy kritimo laikus. UZpildo mokinio veiklos lape lenteles (Nr.1
ir Nr. 2). Pirmoje iSvadoje palygina lapy kritimo laikus, lapy kritimo pobtdj.

Pagrindinis lygmuo. lvertinimas 6-8
Padedamas mokytojo ir savarankiSkai kelia tyrimo tikslg ir hipoteze. |gyvendina pagrindinius darbo etapus. Remdamasis

lentelése pateiktais duomenimis, braizo lapo vidutinio kritimo laiko priklausomybe nuo lapo masés ir ploto santykio (m/S)
priklausomybeés grafikg. Daro duomenimis pagrjstas iSvadas. Atlikdamas tyrimg mazai klysta.

Aukstesnysis lygmuo. Jvertinimas 9-10

Pasizymi dideliu savarankiSkumo laipsniu. Jgyvendina visus tyrimo etapus, planuoja tyrimui skirtg laikg, kelia hipoteze ir
prognozuoja rezultatus. Kritiskai vertina tyrimo rezultatus ir, remdamasis gautais duomenimis, formuluoja jrodymais pagrjstas
visas tris iSvadas. Sidlo badus tyrimo kokybei gerinti (pav. atsizvelgti j lapo masés centro jtakg lapo judéjimo pobudziui).

LITERATURA
1. J. Gutauskaite, A. Kynieng, 7. Kovalitinieng, R. Rozga ir E. BaleiSis. Fizikos vadovélis 8 kl., | dalis, ,Spektras”. Briedis,
20086.

2. J. Sokolova. Jaunajam fizikui. Kaunas: Valstybiné pedagoginés literattros leidykla, 1962
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PRIEDAI

Mokinio veiklos lapas

»KODEL LAPAI KRISDAMI SUKASI?“

1. Tyrimo tikslas

2. Hipotezé

3. Tyrimo priemonés

4. Veiklos eiga

4.1. Atsirinkite 6 jvairaus pavirSiaus ploto lapus;

Ant popieriaus susizymeékite
lapus ir nusifotografuokite.

4.2. Jautriomis svarstyklémis pasverkite lapus ir svérimo metodu nustatykite ju pavirSiaus plotus;

IS popieriaus iSkerpamas 100 cm? kvadratas ir
pasveriamas svarstyklemis.

10 cm

10 cm

ISmatuota kvadrato masé padalinama i$§ kvadrato
ploto 100 cm?. Nustatoma 1 cm? masé gramais.

Pav. 100 cm? sveria 1g,

—— =0,01
100 cm? cm?

19 g

Reiskia, kad 1 cm? mase 0,01 g.

Pasirinktas lapas uzdedamas ant to paties languoto
popieriaus (i$ kurio isikirptas 100 cm? ploto kvadra-
tas) ir parkeliu apvedamas lapo kontdras. Pagal
pazymétg kontdrg iSsikerpame lapo figra. Pasveri-
ame jg svarstyklémis. Gautg mase daliname i$ 1 cm?
maseés. Apskaiciuojame lapo plota.
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m
4.3. Apskaiciuokite kiekvieno lapo mases ir ploto santykj —— =....;
s
4.4, Pasirinkite aukstj i$ kurio paleisite kristi lapus. Pasinaudokite kede. Laisvai i$ ranky paleiskite lapa, kad jis kristu ne
kraStu, bet plokStuma. Paleidimo momentu dviem pirStais laikykite lapg uz jos briauneliy. Stebékite lapo kritima;

Pasirenkamas atskaitos

taskas Lapas krenta krastu Lapas krenta plokStuma

4.5. Sekundometru iSmatuokite lapy kritimo laikg nuo paleidimo iki nusileidimo ant grindy. Tikslesniam rezultatui gauti, tam
paciam lapui, iSmatuokite tris kritimo laiko matavimus ir apskaiciuokite vidutinj kritimo laika.

. L+, +1
' 3
Darbo rezultatus suraSykite j lenteles Nr. 1 ir Nr. 2;
Lentele Nr. 1
Lapas Kritimo laikas Vidutinis kritimo laikas
t.(s) t,(s) t,(s) t,(8)
Nr. 1
Nr. 2
Nr. 3
Nr. 4
Nr. 5
Nr. 6
Lentele Nr. 2
Lapas Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3 Nr. 4 Nr. 5 Nr. 6
t,,(8) (8 lenteles Nr. 1)
Lapo masé, m (g)
Lapo pavirSiaus plotas, S (cm?)
Lapo maseés ir pavirsiaus ploto santykis m/S (g/cm?)
Lapo kritimo pobutdis
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1 ISVADA:
Palyginkite lapy kritimo laikus, lapy kritimo pobtdi.

4.6. Nubrézkite lapo vidutinio kritimo laiko priklausomybe nuo lapo mases ir ploto santykio (m/S) (pasinaudokite lentelés
Nr. 2 duomenimis);

Grafikas Nr. 1

lwdl))

s Wca)

Il ISVADA:

Pasinaudokite lenteles Nr. 2, grafiko Nr. 1 informacija ir nusakykite rySius: tarp lapo kritimo laiko ir m/S santykio,
tarp m/S santykio ir judéjimo pobudzio.

4.7. Pasirinktame lape padarykite deSimt skyliy ir iSmatuokite lapo kritimo laika, lapo mase ir uzpildykite lentele Nr. 3.

Lentelée Nr. 3

Lapas Lapas be skyliy Tas pats lapas su deSimt skyliy

brasa:

T

vwd.(

m(g)

S (cm?)

m/S (g/cm?)

Lapo kritimo pobudis
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Il ISVADA:

Pasinaudokite lenteliy Nr. 2, Nr. 3 ir grafiko Nr. 1 informacija, atsakykite j klausima, kada lapai krisdami sukasi.

5. |sivertinimas:

1) Arjusy hipotezé pasitvirtino? IS ko sprendziate?

2) Kas Jums pasirodé per sudétinga? Ka vertéty pasiaiskinti iSsamiau?
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KRETINGOS R. VYDMANTUY GIMNAZIJA
FIZIKOS TIRIAMASIS DARBAS 8 KLASEI

LAr saugas masy batai?”

Vydmantai, 2021
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TIRIAMOJO DARBO UZDUOTIS

Atlikti tiriamgjj darbg ,,Ar saugas masy batai?*, Uzpildyti mokinio veiklos lapg ir pristatyti
darbo rezultatus klases mokiniams, mokyklos bendruomenei.

IVADAS

Tyrimy duomenys rodo, kad mokykloje nei§vengiama suzalojimy. Svedu mokslininkai nustate, kad daZniausiai susizaloja
5-8 klasiy mokiniai. Paslydimai, kritimai — dazna mokykloje jvykstanciy suzalojimy priezastis. Atsizvelgus j tai, kad mokykloje
yra jvairi grindy danga, galima numatyti, kad viena i§ paslydimy priezasciy galéty buti neteisingas baty pasirinkimas. Avalynes
gamintojai ir Ziniasklaida dazniausiai mums parduoda bato iSore — formas, spalvas, naujoviskas sagteles, raistelius ir kitus.

TYRIMO METODIKA

Tyrimo dalyviai:

8 kl. mokiniai.

Tyrimo eiga:
Priemnonés uzsiraSymui, baltas popieriaus lapas, liniuoté, skai€iuokle, mobilus telefonas arba fotoaparatas. Mokinio veiklos lapas.

Tyrimas (eiga ir jvertinimo budai)

1) Mokiniai, dirbdami grupémis (po tris), susipazjsta su tyrimui pasidlyta grindy danga, nufotografuoja baty pado protek-
toriaus rastg, pamatuoja rasto gylj;

Pasirenka jégai matuoti prietaisg: dinamometrg ar jegos jutiklj;

ISmatuoja trinties jéga tarp baty pado ir grindy dangos, baty sunkio jéga ir apskaiciuoja trinties koeficientus;

Gautus duomenis suraso j mokinio veiklos lapg;

Atlike duomeny analize, daro iSvadas ir jsiverting;

Parengia tyrimo pristatyma.

ORGSR

Duomeny apdorojimas.

Duomenys suraSomi j lenteles, kurios pateiktos mokinio veiklos lape. Tyrimo pabaigoje visy dalyviy gauti duomenys apiben-
drinami, pateikiant bendrus klasés rezultatus MS Excel programos diagramomis.

Galima veiklos plétoté.

Papildomai galima atlikti apklausg ir iSsiaiSkinti j kg atsizvelgia mokyklos bendruomenés nariai pirkdami batus. Surinkta
apklausos informacija papildyty tyrimo rezultaty pristatyma.
Galima tirti kaip trintis tarp baty pado ir grindy dangos priklauso nuo bato pado medZiagos.

ISVADOS

Mokiniai paraso aiskias, konkrecias iSvadas, kurios turi sietis su darbo tikslu, uzdaviniais bei gautais tyrimy rezultatais.

TYRIMO |JVERTINIMAS

Patenkinamas lygmuo. Jvertinimas 4-5

Padedamas mokytojo ar draugy iSsikelia tyrimo tikslg, iSsirenka tinkamas priemones ir medziagas tyrimui atlikti. |]gyvendina
tik pradinj tyrimo etapa: iSmatuoja trinties jegas, apskaiCiuoja tris trinties jégos vidutines vertes. ISvadoje palygina jas ir paaiski-
na, kaip baty saugumas priklauso nuo trinties tarp baty pado ir grindy medziagos.

Pagrindinis lygmuo. Jvertinimas 6-8

Padedamas mokytojo ir savarankiskai kelia tyrimo tikslg ir hipoteze. Jgyvendina pagrindinius darbo etapus. Remdama-
sis lentelése pateiktais duomenimis, braizo baty pado trinties koeficiento priklausomybés nuo susilieCian€iy medziagy rasies
priklausomybés grafikg. Daro duomenimis pagrjstas iSvadas. Atlikdamas tyrimg mazai klysta.

Aukstesnysis lygmuo. Jvertinimas 9-10

Pasizymi dideliu savarankiSkumo laipsniu. Jgyvendina visus tyrimo etapus, planuoja tyrimui skirtg laikg, kelia hipoteze ir
prognozuoja rezultatus. KritiSkai vertina tyrimo rezultatus ir, remdamasis gautais duomenimis, formuluoja jrodymais pagrjstas
visas tris iSvadas. Sitlo bodus tyrimo kokybei gerinti (pav. atsizvelgti j baty pado medziaga, patyrinéti dregmés poveikj trinCiai).
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LITERATURA
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per internetg: http://www.smlpc.lt/media/file/Skyriu_info/Metodine_medziaga/vaiku_sveikata/MOKINIU%20SUZALO-
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PRIEDAI

Mokinio veiklos lapas

~AR SAUGUS MUSUY BATAI?“

1. Tyrimo tikslas

2. Hipotezé

3. Tyrimo priemonés

4. Veiklos eiga

4.1. ISmatuokite savo bato slydimo trinties jéga. Tikslesniam rezultatui gauti, tai paciai grindy dangai, atlikite 3 slydimo
trinties jegos matavimus ir uzpildykite lentele Nr.1.;

TAI SVARBU : : Trinties jéga galima iSmatuoti dinamometru
tolygiai (vienodu greiciu) tempiant kiaina kito kiino

ATLIEKANT S S pavirSiumi. Dinamometras traukimo metu turi buti
DARBA! - lygiagretus pavirSiui (stalo, grindy).

Lentele Nr. 1

Bato pado rastas Trinties jéga (N)

Linoleumas Akmens masé Mediena
(fizikos kabinete) ( mokyklos koridoriuje) (sporto saléje)
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4.2. 1Smatuokite baty sunkio jegg ir apskaiCiuokite trinties jegos vidutines vertes pagal formule:

Ftr7 + Ftr2 + FtrS

Ftn vid. = 3

Gautus duomenis surasykite j lentele Nr. 2.;

Lentele Nr. 2

Bato pado rastas Trinties jéga (N)
Linoleumas Akmens masé Mediena Sunkio jega (N)
(fizikos kabinete) ( mokyklos koridoriuje) (sporto saléje)

1 ISVADA:

Palyginkite besitrinanciy medziagy vidutines trinties jégas (pasinaudokite lentelés Nr. 2 duomenimis).

4.3. Pasinaudokite lentelés Nr. 2 duomenimis ir apskaicCiuokite trinties koeficientg pagal formule:

_ Ftnvid
K=
Fs
Gautus duomenis surasykite j lentele Nr. 3;
Lentele Nr. 3
Bato pado rastas Trinties koeficientas
Linoleumas Akmens masé Mediena

4.4. Pasinaudokit lenteles Nr. 3 duomenimis ir nubrézkit baty pado trinties koeficiento priklausomybés nuo susilieCianciy
medziaguy rusies priklausomybés grafika.

Grafikas Nr. 1

"

Med2iagos, |
kurias trinasi
Linoleumas Akmens masd Medicna batas
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Il ISVADA:

Palygink besitrinanCiy medziagy trinties koeficientus (pasinaudok lentelés Nr. 3 ir grafiko Nr. 1 duomenimis).

Il ISVADA:

Nustatyk kuris baty pado rastas uztikrina saugiausig judesj mokykloje (pasinaudok lenteliy Nr. 2, Nr. 3 ir grafiko
Nr. 1 duomenimis) ir pasidlyk badus tyrimo kokybei pagerinti.

5. Jsivertinimas:

1) Arjiasy hipotezé pasitvirtino? IS ko sprendziate?

2) Kas Jums pasirodé per sudétinga? Ka vertéty pasiaiskinti iSsamiau?
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KRETINGOS R. VYDMANTY GIMNAZIJA
CHEMIJOS TIRIAMASIS DARBAS 8 KLASEI

,Zmogaus ir Zaliyju augaly simbiozé deguonies ir anglies
dioksido apykaitos procese”
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TIRIAMOJO DARBO UZDUOTIS

Atlikti tiriamajj darbg ,Zmogaus ir Zaliyjy augaly simbioze deguonies ir anglies dioksido
apykaitos procese”. Uzpildyti mokinio veiklos lapg, pristatyti darbo rezultatus klasei.

IVADAS

Zemeés atmosferoje anglies ir deguonies ir ju junginiy kitimai neatsiejami vienas nuo kito. Gyvieji organizmai deguonj naudoja
kvepavimui ir j aplinkg iSleidzia to kitimo produktg — anglies dioksidg. Vienas i$ jvairiy medziagy degimo produkty taip pat yra
anglies dioksidas. Anglies dioksidas naudojamas fotosintezei, kurig atlieka zalieji zemés ir vandens augalai, dumbiliai. Jie nuolat
papildo org deguonimi. Simbioze — jvairios skirtingy rasSiy organizmy sugyvenimo formos. Zodis kildinamas i$ graiky kalbos
zodZio symbiosis — sugyvenimas. Du tarpusavyje artimai susije organizmai, gyvendami simbiozeje, teikia vienas kitam nauda.
Simbiozes procesg tarp zaliyjy augaly ir anglies dioksido puikiai iliustruoja natdraliai gamtoje vykstanti fotosintezés reakcija.
Fotosinteze vadinama jvairiy organiniy medziagy gamyba (sinteze) organizmuose i$§ neorganiniy medziagy, naudojant saules
energijg, kuri priimama per Sviesg sugeriantj pigmentg chlorofilg. Organinés medziagos sintetinamos i§ anglies dioksido ir van-
dens, o kaip $alutinis produktas igsiskiria deguonis. Sio proceso metu i$ maZai energijos turindiy medziagu — anglies dioksido
ir vandens — sintetinamas daug energijos turintis angliavandenis gliukozé.

6CO, + 6H,0 - CH,,06 + 60,

Fotosinteze vyksta tik tose lgstelése, kuriose yra zalios plastidés — chloroplastai. IS tokiy lgsteliy sudaryti lapai, todel jie
laikomi augalo fotosintezes organais. Fotosintezes aktyvumas priklauso nuo apsvietimo intensyvumo, CO, kiekio, oro temper-
atdros, drégmes, mikroelementy. Jos esmé — organiniy medziagy gaminimas, j aplinkg iSskiriant deguon;.

TYRIMO METODIKA

Tyrimo dalyviai:

8 kl. mokiniai.

Tyrimo eiga:

Tinkama apranga eiti j laukg ir matuoti CO, bei O, duju koncentracijg jvairiais mety laikais(rudenj, pavasarj, ziemg ir vasarg)
ir jvairiose vietose (Salia kelio, Salia misko, Salia kazkokio pramoninio objekto). Baltas popieriaus lapas tyrimo rezultatams uzsir-
adyti, CO, bei O, duju koncentracijos skaitmeniniai matuokliai.

Tyrimas (eiga ir jvertinimo budai)

1) Klasés mokiniai (galima dirbti grupése) aplanko bent tris skirtingas apylinkiy vietas skirtingais mety laikais ir pamatuoja CO,
bei O, duju koncentracijas skaitmeniniais matuokliais;

UzsiraSo matuokliy rodomus duomenis. Matavimus atlieka bent po du kartus;

Fotografuoja vietas, kuriose buvo atlikti matavimai;

Grjze j mokyklg apskaiCiuoja savo matavimy vidurkius ir suraso j veikly lapuose esancias duomeny lenteles;

Palygina skirtingose vietose ir skirtingais mety laikais atliktus matavimus;

Padaro tyrimo iSvadas, jsivertina atlikta darbg;

Parengia tyrimo pristatyma.

RO

Duomeny apdorojimas.

Duomenys surasomi j lentele, pateiktg mokinio veiklos lape. Tyrimo pabaigoje visy dalyviy gauti duomenys apibendrinami,
pateikiant bendrus klasés rezultatus MS Excel programos diagramomis.

Galima veiklos plétoté.

Diskutuoti ir parengti pristatyma apie zmoniy veiklg, kuri sukelia ,,éiltnamjo“ efektg
Kokius globalinius negatyvius reiSkinius sukelia ,Siltnamio” efektas visai Zemés planetai?
Kokiy priemoniy turety imtis zmonija, kad padéty iSvengti globalinio klimato atsilimo?

ISVADOS

Mokiniai paraso aiskias, konkrecias iSvadas, kurios turi sietis su darbo tikslu, uzdaviniais bei gautais tyrimy rezultatais.
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TYRIMO |VERTINIMAS

Pirmasis pasiekimy lygmuo
Padedamas mokytojo ar draugy geba paaiskinti deguonies ir anglies dioksido apykaitos ratg (fotosintezés reakcija), geba
iSmatuoti CO, bei O, duju koncentracijas skaitmeniniu matuokiliu.

Antrasis pasiekimy lygmuo

Savarankigkai geba iSmatuoti CO, bei O, duju koncentracijas skaitmeniniu matuokliu, padaryti iSvadas, kokie faktoriai galé-
jo jtakoti vienokius ar kitokius rezultatus.

Treciasis pasiekimy lygmuo

Savarankiskai geba atlikti matavimus ir juos sieti su teorinémis ziniomis, apibendrinti gautus rezultatus, daryti iSvadas,
sprendziant globalinio atSilimo problemas.

Savarankiskai moka planuoti tyrimui skirtg laikg ir atlikti numatytas uzduotis.

LITERATURA

1. R.Jasiinienég, V.Valentinaviciené. Chemijos vadovélis 8 kl. Vilnius: Alma littera, 2016

2. Fotosintezé ~ Biomokslai. Prieiga internete adresu https://biomokslai.blogspot.com/2010/01/fotosinteze.html

3. Siltnamio efekto dujos. Siltnamio dujos — atmosferoje esandios dujos, skatinan&ios $iltnamio efekta. Prieiga internete
adresu emokykla.lt.

4. Siltnamio efekto dujos. Siltnamio efekta sukeliancios dujos. Prieiga internete adresu gpf.lt

PRIEDAI

Mokinio veiklos lapas

»ZMOGAUS IR ZALIYJY AUGALY SIMBIOZE DEGUONIES IR ANGLIES DIOKSIDO
APYKAITOS PROCESE*“

1. Tyrimo tikslas

2. Hipotezé

3. Tyrimo priemonés

4. Veiklos eiga

4.1. Fotografuokite vietas, kuriose buvo atlikti matavimai;
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4.2. Gauty duomenuy vidurkius sura8ykite j lentele;

CO, ir O, dujy koncentracijy duomenys

Matavimo vieta ir data CO, koncentracija 0, koncentracija Pastabos

4.3. Palyginkite skirtingose vietose atlikty matavimy duomenis. Paradykite tyrimo iSvadas, jsivertinkite atliktg darba.

5. Tyrimo iSvada.

6. Isivertinimas.
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TIRIAMOJO DARBO UZDUOTIS
Nustatyti sekly isdygimo priklausomybe nuo ju jterpimo | dirvozemj gylio.

IVADAS

Sekla - tai augaly dauginimosi organas, kuris paprastai iSsivysto po apvaisinimo i séklapradzio. Sekla sudaryta i§ gemalo,
maisto medziagy sandelio jaunam daigui maitintis ir iS luobelés. Gemalas vystosi i$ apvaisintos kiauSialgstes (zigotos). Zigota
tuoj apsitraukia celiuliozine sienele ir pradeda dalytis.

DviskilCiy augaly gemalas i$ pradziy iSleidzia aiSkiai jziGrimg Saknele, dvi séklaskiltes ir tarp ju jsiterpusj pumpurélj, sudarytg
i$ lapy pradmenuy ir stiebo augimo kaogelio.

Vienaskil&iy augalu subrendusios séklos gemala taip pat sudaro $aknelé ir pumpurélis. Saknele gaubia Sakniamakste, o
pumpurelj — diegiamakste. Paprastai sekla sudaryta is triju daliy: luobelés, atsarginiy medziagy, gemalo

Dygimas, augalo generatyviniy arba vegetatyviniy organy pabudimas i§ ramybes busenos, daigo prasikalimas. Iki dygimo
jie bina apsupti menkai vandenj ir org praleidzianciy dangaly (luobeles, kevalo, luksto), kurie dygimui prasidéjus plysta. Dygimui
reikalingas vanduo, deguonis, tam tikra temperatra, silpnai rogsti arba neutrali terpés reakcija. Dygstanciy sekly medziagy
apykaita intensyvéja.

Séjimo gylis taip pat turi didelés jtakos, ar séklos galés pasiekti reikiama kiekj vandens. Tinkamas séjimo gylis — tai kom-
promisas tarp séklos jterpimo pakankamame gylyje, kad galéty gauti reikiamg vandens kiekj sudygimui, ir pakankamai arti
pavirSiaus, kad kuo greiCiau pasirodyty daigai.

TYRIMO METODIKA

Tyrimo dalyviai:

8 kl. mokiniai.

Tikslas:
Jrodyti, kad sékly dygimui jtakos turi sékly jterpimo gylis

Priemonés:
1 | talpos stiklainis, liniuote, markeris, plévele.

Medziagos:
Dirvozemis i$ Siltnamio, 10 vnt. pupeliy, kvieCiy ir moliigu sékly, vandens dirvozemio sudrékinimui.

Darbo eiga:

1. 1 ltalpos stiklainj 15 cm pripilame Siltnamio dirvozemio ir sudrékiname vandeniu.

2. Markeriu ir liniuote ant stiklainio pazymime sékly jterpimo vietg ratu kas 3 cm pradedant nuo stiklainio dugno. Turéty bati 5
zymejimai (paskutinis lygis gali bati ir ant pavirSiaus), jei troks dirvozemio — pridedama.

3. Palei stiklg (kad seklos bty matomos) virbalo ar medinio pagaliuko pagalba, po 2 seklas nustumiame iki markeriu
pazymetos vietos.

4. Stiklainj pridengiame plévele, kad negaruoty vanduo i$ dirvozemio

5. Duomenu rinkimo lentelgje fiksuojamas Saknelés ir pumpurélio ilgis nuo to momento, kai pasirodo pirmos Sakneles.

Duomeny apdorojimas.

Stebeéseng atlikti kas 3 dienos iki to momento, kol bent vieno augalo antzeminis daigas pasieks 5 cm aukstj. Duomenys
fiksuojami paciy pasirengtoje duomenuy rinkimo lenteléje.

ISVADOS

Surinkti duomenys susisteminami ir pateikiami grafiku, apskaiciuojami ilgiy vidurkiai, moda ir mediana. Suformuluojamos 3
apibendrintos iSvados, kurios turi sietis su darbo tikslu, uzdaviniais bei gautais tyrimy rezultatais.
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TYRIMO |VERTINIMAS

Pirmasis pasiekimy lygmuo
Uzpildo duomeny rinkimo lentele.

Antrasis pasiekimy lygmuo
Analizuoja surinktg informacija, apskaiciuoja vidurkius, formuluoja konkrecias iSvadas.

Treciasis pasiekimy lygmuo
Analizuoja surinktg informacijg, apskaiciuoja vidurkius, pasikartojimo daznio moda ir mediang, numato rezultaty priezasting-
umg, formuluoja apibendrintas iSvadas.

LITERATURA

http://old.kmaik.lt/e-mokymas/augalu_anatomija/234108.html
https://www.vaderstad.com/It/know-how/agronomijos-pagrindai/seklu guoliavietes/reikalavimai-seklu-guoliavietei/
Gaubtasekliai. Mokslo baze, 2011. https://www.mokslobaze.lt/gaubtasekliai.html

A.Vitkus, V.BartoSeviCiené. Apvaisinimas. Visuomening lietuviy enciklopedija, 2018.
https://www.vle.lt/straipsnis/apvaisinimas/
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SKUODO R. MOSEDZIO GIMNAZIJA
BIOLOGIJOS LABORATORINIS DARBAS 8 KLASEI

,Dirvos pH jtaka raudonyju burokeliy lapu
spalvos intensyvumui”

>

Mosedis, 2021



Projektas ,,Gamtos moksly ugdymo stiprinimas sinchronizuojant praktines,

teorines ir virtualias aplinkas® Nr. 09.2.1-ESFA-K-728-03-0075

TIRIAMOJO DARBO UZDUOTIS
Nustatyti dirvos pH jtakg raudonyjy burokéliy lapy spalvos intensyvumui.

IVADAS

Bioindikatoriai — (bio- + lot. indicator — rodytojas, rodiklis; sk. bijo/indikatoriai) — organizmai, kuriy buvimas ir gausa ar nebu-
vimas tam tikroje aplinkoje leidzia spresti apie tos aplinkos savybes.

Bioindikacijos mokslas yra labai senas. Pirmigji tyrimai Sioje srityje buvo atlikti dar antikiniais laikais. Buvo atkreiptas démesys
i ry§j tarp augaly iSvaizdos ir aplinkos salygu kokybes. Pagal medziy lapy, zoliy, vaisiy iSvaizdg buvo sprendziama apie dir-
vozemiy savybes, ju derlinguma, aplinka.

Dirvozemis — tai daugybés gamtiniy procesy déka susiformaves virSutinis purusis zemeés plutos sluoksnis, kuris susidare
i$ vadinamosios dirvodarinés uolienos, veikiamos dirvodaros procesy, bei teikiantis palankias salygas augalams augti. Vienas
i$ svarbiausiy dirvozemio kokybés kriteriju yra dirvozemio ragstingumas. llgameté praktika ir moksliniai tyrimai parode, kad
skirtingy rosiy augalai mégsta nevienodo ragstingumo dirvozem.

Dirvozemio ragStingumas, arba dirvozemio reakcija, — tai viena i$ dirvozemio savybiy, nuo kurios priklauso daugelis dirvoze-
myje vykstanciy cheminiy procesy. Rugstingumg dirvai suteikia dirvozemyje esantys tirpalai ir koloidai. Dirvozemio ragsting-
umas iSreiSkiamas vandenilio jony koncentracija tirpale ir zymimas simboliu pH. Dirvozemiai gali bati rogstas, Sarminiai arba
neutrals.

Acidofilai (kalciofobai), tai tokie augalai, kurie gerai auga ragscioje aplinkoje, kai dirvozemio pH yra 3,5-6,5. Neutrofilai ,
tai tokie augalai, kurie auga neutralioje aplinkoje, kai dirvozemio pH 6,5-7,0. Bazifilai (kalciotrofai), tai tokie augalai, kurie auga
Sarminegje aplinkoje — pH 7,0-8,0.

TYRIMO METODIKA

Tyrimo dalyviai:

8 kl. mokiniai.

Tikslas:
Jrodyti, kad raudonyiju burokeéliy spalvos intensyvumas priklauso nuo dirvozemio ragstingumo.

Priemonés:
Petri leksteles, pH matuoklis, pipetés.planSetés, fotografavimo priemonés.

Medziagos:
raudonyjyu burokeliy seklos, dirvozemis, ragstyniy nuoviras, kreidos vandeninis tirpalas.

Tyrimas (eiga ir jvertinimo budai):

1. | 5 Petri léksteles joeriame po 1 cm dirvozemio;

2. pH matuokliu iSmatuojame dirvozemio ragstinguma ir vieng Petri lékStele pazymime kaip kontrolinj bandinj, kitas sunumeruo-
jame 1 —-4;

3. ] 1ir 2 Petri 1éksteles jpilame atitinkamai 1 ml ir 2 ml ragsStyniy nuoviro, dirvozemj atsargiai sumaiSome ir pH matuokliu

nustatome ragstinguma;

| 3 ir 4 Petri Ieksteles jpilame atitinkamai 1ml ir 2 ml kreidos tirpalo, dirvozemj atsargiai sumaiSome ir pH matuokliu nustatome

rogstinguma;

Pradinius pH matuoklio duomenis pazymime stebgjimo lenteléje;

| kiekvieng Petri lekStute pasejame po 5 burokeliy seklas ir lékStutes uzdengiame, kol séklos sudygs;

Kai prades seklos dygti, fotoaparatu fiksuojame burokéliy lapy spalva visose 5 1ekstutése;

Bandymas baigiamas, kai pasirodo 3-tigji lapeliai;

pH matuokliu iSmatuojame dirvozemio rogstinguma bandymo pabaigoje, duomenis jraSydami j stebejimo lentele;

O Ataskaitoje pateikiame pH matavimuy lentele, fotografuotg medziagg ir suformuluotas 3 apibendrintas iSvadas.

e
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Duomeny apdorojimas.
Ataskaitoje pateikiame savo parengtg pH matavimuy lentele, fotografuotg medziagg ir suformuluotas 3 apibendrintas iSvadas.

ISVADOS

Mokiniai suformuluoja 3apibendrintas iSvadas, kurios turi sietis su darbo tikslu, uzdaviniais bei gautais tyrimy rezultatais.
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TYRIMO |VERTINIMAS

Pirmasis pasiekimy lygmuo
Vizualiai jvertina lapy spalvos pokytj, numato, kas galgjo tureéti jtakos spalvos intensyvumui.

Antrasis pasiekimy lygmuo
Analizuoja rezultatus siedamas pH reikSmes pokycio jtakg burokeliy lapy spalvos intensyvumui. Formuluoja konkrecias iSvadas.

Treciasis pasiekimy lygmuo
Analizuoja tyrimo rezultatus siedamas su gamtine aplinka, formuluoka apibendrintas iSvadas, prognozuoja rogsciy liety
poveikio dirvozemiui pasekmes.

LITERATURA
http://www.agrozinios.It/portal/categories/109/1/0/1/article/12265/dirvozemio-rugstingumas
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TIRIAMOJO DARBO UZDUOTIS

Pasinaudojant gimnazijos paleontologijos — geologijos muziejaus turimais fondais, dir-
bant grupéese po du mokinius, nustatyti pasirinkty trijy uolieny fizines savybes ir
mineraline sudetj bei ju poveikj zmogaus organizmui.

IVADAS

Uoliena — vienalytés mineralinés sudéties miSinys, sudarantis vieng geologinj kiing, turintis specifing struktdrg ir tekstara.
Mineralas tai natdrali geologiniy procesy metu susiformavusi chemineé medziaga ar junginys, pasizymintis individualiomis savy-
bemis. Mineralas turi kristaling struktdrg bei specifine chemine sudet;.

Mineralai, tai gyvybiskai svarbios maistines medziagos, kurios sudaro apie 5% visos musy kiino mases. Mineralai daro jtakg
masuy fizinei ir psichinei sveikatai ir yra danty, kauly, audiniy, raumeny, kraujo ir nerviniy lasteliy sudedamoji dalis. Mineralai
veikia kaip katalizatorius (padidina cheminés reakcijos greitj), perduodant informacijg per nervy sistemg, virSkinimo sistema,
dalyvauja medziagy apykaitoje ir padeda pasisavinti maistines medziagas. Mineralai vaidina svarby vaidmenj masy kraujyje,
jie palaiko teisinga pH (ragsciy ir Sarmy pusiausvyrag), t.y. neleidzia kraujui tapti pernelyg rogSciu ar Sarminiu. Taip pat mineralai
padeda maistinems medziagoms patekti j masy Igsteles, todél nedidelis mineraly kiekio pokytis kraujyje gali sukelti pavojy
gyvybei.

X — XXl a. mineraly poreikis zmogui stipriai iSaugo ir toliau auga, kadangi didéja aplinkos, vandens ir maisto uzterStumas ir
organizmuose vis daugiau kaupiasi toksiniy mediagy, tokiy kaip Svinas, gyvsidabris, aliuminis ir t.t, todel batina gauti pakanka-
mai mums badtiny mineraly, kad apsaugoty nuo tokiy toksiniy medziagy kaupimo organizme Paradoksalu, tadiau padidéjus
mineraly poreikiui, mes jy gauname vis maziau, kadangi dirvoje, kur auginami maisto produktai ju natdraliai mazeja dél ypac
intensyvios darzininkysteés, o Ukininkai dirvg tresia tik tais mineralais, kurie padeda augalams augti greiCiau.

TYRIMO METODIKA

Tyrimo dalyviai:

8 kl. mokiniai.

Priemoneés:

Sugraduoti stikliniai indai vandeniui, svarstyklés, porcialiano grastuvé, Moso skalés mineraly rinkinys 10% druskos rugsties
tirpalas, apsauginiai akiniai, plaktukas ir pasirinktos 3 uolienos

Darbo eiga:

1. Pasirinkti vizualiai 3 skirtingas uolienas;

2. Nusibraizome duomenu rinkimo lentele, kurioje fiksuojami visi tyrimy metu nustatyti fiziniai duomenys ir cheminés savy-
bés;

Naudojantis literatara ir Moso skale nustatoma kokie mineralai sudaro uolieng. BréZiant | jg atskirais mineralais;
UZlaSina ant uolienos 10% druskos rtgsties tirpalo, siekiant iSsiaiskinti ar reaguoja su ragstimi, ar tai yra nuosédiné
uoliena, ar magminé;

Panardina uolieng j sugraduotg stiklainj su vandeniu siekiant apskaiciuoti jo tarj;

Nusausinus uolieng pasveria;

Atlikus du pastaruosius matavimus i§ gauty duomeny paskaiciuoja uolienos tankj;

Nuskelus nedidele dalj uolienos pabando ja trinti porcialiano trintuveje;

Nustate visus uolieng sudaranCius mineralus ir surinkus fiziniy uolienos savybiy duomenis daromos iSvados apie jy
cheming sandarg, bei ju poveikj zmogaus organizmui ir panaudojimo galimybes;

10. Pateikia 3 apibendrintas ir argumentuotas iSvadas.

o
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Duomeny apdorojimas.

Ataskaitoje pateikiame savo parengtg duomenu rinkimo lentele, tyrimy metu tirty uolieny ir darbo eigos momentu fiksavimo
nuotraukas bei suformuluotas 3 apibendrintas.

ISVADOS

Surinkti duomenys susisteminami ir suformuluojamos 3 apibendrintos iSvados, kurios turi sietis su darbo tikslu, uzdaviniais
bei gautais tyrimy rezultatais.
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TYRIMO |VERTINIMAS

Pirmasis pasiekimy lygmuo
Nustato bent vieng fizing ar chemine uolienos ar mineralo savybe ir uzpildo duomeny fiksavimo lentele.

Antrasis pasiekimy lygmuo

Nustato ne maZziau kaip dvi fizines ar chemines pasirinktos uolienos ar mineralo savybes, uzpildo duomenuy fiksavimo len-
tele ir formuluoja konkrecias iSvadas.

Treciasis pasiekimy lygmuo

Analizuoja surinktg informacijg, Nustato ne maziau triju pasirinktos uolienos ar mineralo cheminiy ar fiziniy savybiy, tiksliai
uzpildo duomeny fiksavimo lentele ir formuluoja apibendrinancias iSvadas susietas su darbo tikslu.

LITERATURA

1. https://It.wikipedia.org/wiki/Lauko_%C5%A1patas

2. https://It.wikipedia.org/wiki/Kvarcas

3. https://It.wikipedia.org/wiki/%C5%BD%C4%97rutis

4. J.Paskevicius, A. Brazauskas, P. Musteikis. Bendrosios geologijos laboratoriniai darbai. V. 1989
5. R. F. Symes. Uolienos ir mineralai. V. 1996
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TIRIAMOJO DARBO UZDUOTIS

Dirbant grupese po 3 mokinius, atlikti pasirinktus upées morfometriniy duomeny mata-
vimus ir bendrg ekologine upés pakranciy bukle. Vertinimas pagal susitartus Kriterijus.

IVADAS

Bartuva (latv. Barta). Upé Lietuvoje ir Latvijoje. ligis 101 km (Lietuvoje 55 km), baseino plotas 2020 kv km (Lietuvoje 748 kv
km). Prasideda 3 km j §. nuo Plateliy ezero, teka per Plungés ir Skuodo rajony savivaldybiy teritorijas. Jteka j Liepojos ezera.
Intakai Lietuvoje: EiSktnas (kairysis), ApSe, Kalupis, Luoba, Erla (deSinysis), Latvijoje: JéCupe, Tosele (kairysis), Vartaja (desiny-
sis). Vagos plotis aukstupyje 5-16 m, zemupyje 20-46 m, gylis atitinkamai 0,5-1 ir 1-2 m. Sroves greitis 0,1-0,3 m/s. Vidutinis
nuolydis 2,6 m/km. Vidutinis debitas 22,2 m’/s. Zemiau Jedupés Zio&iu Bartuvos vaga reguliuota. Skuode ir Dukupiuose prie
Bartuvos yra hidrologijos stotys. Yra tvenkiniy; didesni — Skuode (92 ha), prie Mosedzio (56 ha). Bartuva tarp Luobos ir ApSes
zioCiy (2,6 km) jeina j Bartuvos ichtiologinj draustinj, kurio tikslas — iSsaugoti lasisy, Slakiy, upétakiy, ziobriy ir kity vertingu
Zuvy rasis, o taip pat mokslo, tkiniams ir kultGriniams poreikiams: iSsaugoti natdralias nerstavietes, papildomai jrengti naujas,
siekiant pagausinti Siy zuvy poreikius. Draustinj sudaro 2,6 km Bartuvos upés ilgio atkarpa tarp Luobos ir Apsés upiy, 31.5 km
Luobos upes ilgio atkarpa nuo Zio&iy ir 6,5 km Satos upés ilgio atkarpa nuo iodiy. Draustinyje yra 22 rGsiu 2uvy: veisiasi up-
etakiai, atplaukia nersti lasiSos ir Slakiai. Bartuva (latviSkai Barta) teka Plunges ir Skuodo rajonuose, Lietuvoje ir Latvijoje. Slenis
aukstupyje siauras ir gilus, prie Mosédzio praplatéja iki 400 m (Cia slénis iSplautas tirpstancio ledyno), vidurupyje susiauréja.
Zemupyje slénis platus, Iekstas, ties Ziotimis pelkétas. Debitas Ziotyse: maksimalus stebétas 397 md/s, vidutinis 11,1 md/s,
minimalus 0,28 m?3/s. Nuotékio modulis Lietuvoje 11,5 I/s.

TYRIMO METODIKA

Matavimai ir matematiniai skai¢iavimai, pasinaudojant ilgiy bei laiko matavimo prietaisais, nustatant upés debitg, upes
nuolydzio ir kritimo skaiCiavimus bei upés tekmés greitj (popierinis laivelis), o taip pat vandens Ph tyrimas, bei bendro upés
baseino ekologine buseng stebint jos slénio vizualine tarsa.

Darbo eiga:

1. Pasirekama upés atkarpa reikalingiems matavimams atlikti;

2. ISmatuojamas pasirinktas upés vagos atstumas;

3. Nuleidziamas | vandenj popierinis laivelis ir uzfiksavus laikg skaiCiuojamas iSmatuotos atkarpos jveikimo laikas. Taip
nustatomas upés tekmes greitis;

. Panardinant vertikaliai j upés vagg matavimo liniuote vienodais atstumais duomenis suraSo j lentele ir pagal gautus
duomenis nubraizomas upés vagos skerspjavis;

. Paskaic¢iuojamas skerspjavio plotas;

. 1S gauty duomenuy apie upés tekmes greicio ir skerspjavio ploto paskaiciuojamas upés debitas;

. Pasirinktoje upés meandros vietoje matuoja vandens tekejimo greitj kairiajame ir deSiniajame krante ir daro palyginimus;

. Matuoja upés vandens ph pries pasirinktg tvenkinj ir pagal tékmeés kryptj uz tvenkinio, bei daro iSvadas;

. Keliaudami po 1 km. kranto atkarpos upés aukstupiu, vidurupiu stebi ir fiksuoja vizualine tarsg;

10. Surinkta informacija pateikiama grafikais ir lentelése, apskaiciuojami vidurkiai;

11. Suformuluojama trys apibendrinamos iSvados.

IN

© 00 ~NO O

Duomeny apdorojimas.

Ataskaitoje pateikiame savo parengtg duomenu rinkimo lentele (vandens tekegjimo greiCiy desiniajame ir kairiajame pasir-
inktos upés meandros krante, vandens ph) ir pagal surinktus matavimus nupiestg upés skerspjavio brézinj bei paskaiciuotg jo
plotg. Tyrimy darbo eigos momentuy fiksavimo nuotraukas bei suformuluotas 3 apibendrintas iSvadas.

ISVADOS

Surinkti duomenys susisteminami ir suformuluojamos 3 apibendrintos iSvados, kurios turi sietis su darbo tikslu, uzdaviniais
bei gautais tyrimy rezultatais.
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TYRIMO |VERTINIMAS

Pirmasis pasiekimy lygmuo
Uzpildo duomeny rinkimo lentele.

Antrasis pasiekimy lygmuo
Analizuoja surinktg informacijg, apskai¢iuoja debitg, formuluoja konkrecias iSvadas.

Treciasis pasiekimy lygmuo

Analizuoja surinktg informacija, apskai¢iuoja upés debitg, iSmatuoja vandens ph ir numato rezultaty priezastinguma, jvertina
pasirinktos upés atkarpos vizualing tar§g bei formuluoja apibendrintas iSvadas.

LITERATURA

1. http://www.upese.lt/index.php/b/bartuva

http://ezerai.viinius21.It/lietuvospajurioupiubaseinas-ui1.html Lietuvos pajario upiy baseinas

A. Cebatoriovas. Bendroji hidrologija. V 1983.
https://www.mokslobaze.|t/bartuvos-upes-ir-jos-baseino-morfometriniai-rodikliai-bei-fizines-geografines-saly-
gos-ir-upes-nuotekio-pasiskirstymo-skaiciavimai.html

H LN



37 Projektas ,,Gamtos moksly ugdymo stiprinimas sinchronizuojant praktines,
teorines ir virtualias aplinkas” Nr. 09.2.1-ESFA-K-728-03-0075

SKUODO R. YLAKIY GIMNAZIJA
BIOLOGIJOS TIRIAMASIS DARBAS 8 KLASEI

,Oro tarsos nustatymas naudojant egliy arba
pusy spyglius*®

Ylakiai, 2021
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TIRIAMOJO DARBO UZDUOTIS

Atlikti tiriamgjj darbg ,,Oro tarsos nustatymas naudojant egliy arba pusy spyglius®,

Uzpildyti mokinio veiklos lapg, pristatyti darbo rezultatus klasel.

IVADAS

Nustatyta, kad spygliuoCiai daug efektyviau filtruoja oro terSalus nei lapuodiai, efektyviau surenka sausas kietyju daleliy ir
dujy nuokritas, krituliy vandens laselius. SpygliuoCiai sulaiko 1/3 visy j miSko ekosistemy patenkandiy krituliy kiekio, tuo tarpu
lapuociai — apie 1/5 Taigi spygliuoCiai yra zymiai jautresni aplinkos tarSos poveikiui nei lapuodiai, todél jie yra geresni oro boin-
dikatoriai Svarioje aplinkoje augandiy pusuy ir egliu spygliai ilgiau i$silaiko ant Sakeliy nei uzterstoje, pavyzdZiui, prie intensyvaus
eismo automagistraliy, pramoniniuose rajonuose ir pan. Natdralus seny spygliy geltimas ir kritimas vyksta nuo medzio lajos
(virS kamieno esancios medzio dalies) virsunes iki apacios. Spygliai ant Saky galiuky lieka zali. Lietuvoje jprastas pusies spy-
dliy iSsilaikymo amzius — 4, eglés — 8 metai. Vis délto nepalankis aplinkos veiksniai gali lemti ankstesn] spygliy nukritimg nuo
viszaliy medziy.

TYRIMO METODIKA

Tyrimo dalyviai:

8 kl. mokiniai.

Tyrimo eiga:

PasiruoSimas tyrimui

Mokiniai i§ vakaro turi pasirGpinti egliy ar pusy Sakelémis. Jie tai gali padaryti pasiskirste grupémis:viena grupé nuskins
kelias Zemutines eglés arba pusSies Sakeles prie judrios gatvés, kita — miske ar parke, treCia — mieste ar kaime. Bandymui bus
reikalingos Sios priemones: karStas vanduo, svarstykles, zirklés, stiklinés, stiklinés lazdelés, filtruojamasis popierius .Mokinio
veiklos lapas.

Tyrimas (eiga ir jvertinimo budai):

1.

2.

©oo~NO

Mokiniai savo gyvenamoje aplinkoje tam tikroje uzterstumo vietoje (prie kelio, miske, parke, kaime), apzitri augancias
eglés arba pusis;

Nuo pasirinktos eglés arba pusies atsargiai nukerpa kelias zemutiniy Sakeliy virStnéles eglés arba pusies Sakeles, kur-
ias sudeda j indelius, kad neSant j mokyklg nepazeisty spygliy vaskinio sluoksnio;

Ant indelio uzklijuoja etikete: mokinio vardas, pavardé, kur auga augalas (prie kelio, miske, parke, kaime), Sakeliy rinki-
mo data;

Egliy arba puSy augimo vietg, nuo kuriy mokiniai ima meginius tyrimui, naudodamiesi telefonais nufotografuoja ar nu-
filmuoja;

Nukirptas Sakeles sudeda j indelius ir atsinesa j mokyklg;

Mokykloje atlieka tiiamajj darba, kurio metu iSsiaisSkina, kaip tam tikra aplinka veikia egliy arba pusy spyglius;

Palygina gautus tyrimy duomenis. Padaro tyrimo iSvadas, jsivertina atliktg darba;

Parengia tyrimo pristatyma.

Duomeny apdorojimas.

Duomenys surasomi j lentele, pateiktg mokinio veiklos lape. Tyrimo pabaigoje visy dalyviy gauti duomenys apibendrinami,
pateikiant bendrus klasés rezultatus.

Galima veiklos plétoté.

Diskutuoti ir parengti pristatyma apie zmoniy veiklg, kuri sukelia oro tarsa.
Galima tirti oro tarSos jtaka augalijos ir gyvanijos jvairovei.

ISVADOS

Mokiniai paraso aiskias, konkrecias iSvadas, kurios turi sietis su darbo tikslu, uzdaviniais bei gautais tyrimy rezultatais.
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TYRIMO |VERTINIMAS

Pirmasis pasiekimy lygmuo

Padedamas mokytojo ar draugy gali paaiskinti, kodél pu§j ar egle vadinti bioindikatoriais, geba paaiskinti, kodél kiekvienos
auginvietés buvo ruoSiama po du meginius. Padedamas mokytojo ar draugy uzpildo veiklos Igpg ir padaro iSvadas.

Antrasis pasiekimy lygmuo

Savarankiskai pildo mokinio veiklos lapg, atlieka tyrima, jvertina oro bukle ir jg susieja ZzZmogaus daromu poveikiu, pateikia
nuomone apie tai, kuri augavieté (vieta, i$ kurios buvo paimti spygliai) yra labiausiai uztersta.

Treciasis pasiekimy lygmuo
Diskutuoti ir parengti pristatyma apie Zzmoniy veiklg, kurj sukelia oro tarsa.
Savarankiskai moka planuoti tyrimui skirtg laikg ir atlikti numatytas uzduotis.

LITERATURA

1.

2.
3.
4

E.Beleisis, V.ZdaneviCiené. Bios 8. Biologijos vadovélis 8 klasei. Kaunas, 2009.

J.Dzikavi¢iuté, M.Purliené, I.Vitrakiene. Biologo uzrasai. Vilnius, 2014.

E.Sapokiene. Aplinkotyra. Mokomoji knyga jaunimui. Vilnius, 1994.
https://kauno.diena.lt/naujienos/ivairenybes/gamta/bioindikatoriai-kaip-nustatyti-oro-uzterstuma-625878

PRIEDAI

Mokinio veiklos lapas

»ORO RARSOS NUSTATYMAS NAUDOJANT EGLIU ARBA PUSY SPYGLIUS*

1. Tyrimo tikslas

2. Hipotezé

3. Tyrimo priemonés

4. Veiklos eiga

4.1.

4.2.
4.3.
4.4.

4.5.
4.6.
4.7.
4.8.
4.9.

Nukirpkite kelias zemutiniy Sakeliy virSinéles eglés arba pusies, augandiy prie judrios gatvés ir augandiy, pavyzdziui,
parke ar miske;

Nuo kiekvienos grupés Sakeliy (atsargiai, nenubraukdami vasko) nukirpkite spyglius;

Pasverkite po 25 g Siy spygliy ir sudékite j skirtingas stiklines. Paruoskite po du kiekvienos augavietés meéginius;
Atsargiai uzpilkite karstu, beveik verdanciu vandeniu. Gerai iSmaisykite stikline lazdele ir nuolat pamaiSydami palaikykite
15-20 minuciy;

Vandenj filtruokite j atskiras stiklines;

Vizualiai jvertinkite ant filtruojamojo popieriaus likusias dulkes, suodzius;

Filtratg atSaldykite ir vizualiai jvertinkite drumstuma;

Drumstuma vertinkite O, 1, 2, 3, 4, 5 balais lygindami su distiliuotu vandeniu (0 baly);

Palyginkite skirtingose augimvietése gautus tyrimy duomenis. ParaSykite tyrimo iSvadas, jsivertinkite atliktg darba.
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5. Darbo rezultaty analizé

Duomenis surasykite j lentele.

Augalo Filtrato drumstumas Vidurkis Pastabos
augaviete | méginys I méginys

1,

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

6. Tyrimo iSvada

7. Isivertinimas
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ZIDIKY MARIJOS PECKAUSKAITES GIMNAZIJA,
SKUODO R. YLAKIU GIMNAZIJA
BIOLOGIJOS-CHEMIJOS TIRIAMASIS DARBAS 8 KLASEI

,INitraty bei nitrity tyrimai vandenyje, vaisiuose ir
darzovese”

Zidikai-Ylakiai, 2021
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TIRIAMOJO DARBO UZDUOTIS

Atlikti tiriamgjj darbg ,,Nitraty bei nitrity tyrimai vandenyje, vaisiuose ir darzovese®.

Uzpildyti mokinio veiklos lapg, pristatyti darbo rezultatus klasel.

IVADAS

Su maisto produktais ar geriamuoju vandeniu j organizmg pateke nitratai dél nitratus redukuojanciy bakteriju poveikio
lengvai virsta toksikesniais junginiais — nitritais. Sie jungiasi su kraujo baltymu — hemoglobinu ir sudaro methemoglobina, kuris
negali pernesti j audinius reikiamo deguonies kiekio, todél organizme vystosi hipoksija (deguonies badas). Kraujyje methemo-
globino norma yra iki 1,5 %.

Kai jo koncentracija didesné kaip 10 %, zmogaus organizme vystosi klinikiniai apsinuodijimo pozymiai: zmogy pykina, jis
vemia, viduriuoja, darosi silpna, skauda galvg, padidéja kepenys ir kt.

Nitratai ant mOsy stalo patenka kartu su darzovémis ir vaisiais, trestais azotinemis trgSomis, taip pat su mésos gaminiais,
kuriuose yra nitritines druskos. Nitratai tirpsta vandenyje, todél ir patenka j darzoviy ir vaisiy vidy. Labiausiai nitratai kaupiasi
bulviy Zieveléje ir po ja, obuoliy, kriauSiy zieveje, prie papriky ir pomidory ,koteliy“, tarp arbdzo ir meliono Zievelés ir minksti-
mo. Jeigu apelsino ar mandarino zievelé blizga kaip nulakuota, i$ jos cukruoCiy (cukaty) daryti nepatartina. Verdant vaisius ir
darzoves dideliame kiekyje vandens, nitratai pereina j j.

TYRIMO METODIKA

Tyrimo dalyviai:
8 kl. mokiniai.

Tyrimo eiga:

PasiruoSimas tyrimui

Prie$ atlikdami darbg, susipazinkite su nitraty ir nitrity Lietuvos higienos normomis, reglamentuojanciomis nitraty ir nitrity
kiekius vandenyje.

1 lentele. Nitraty ir nitrity normos geriamajame vandenyje (pagal Lietuvos higienos normg HN 24 : 20083 ,,Geriamojo vandens sau-
gos ir kokybes reikalavimai® ir Pasaulineés sveikatos organizacijios (PSO) dokumentus).

Rodiklio Mato vienetas Ribiné rodiklio verte, ne Ribiné rodiklio verté, ne
pavadinimas daugiau kaip HN daugiau kaip PSO

1. Nitratai mg/| 50 10

2. Nitritai mg/l 0,50 1

Darbo priemonés:

Distiliuotas vanduo, nitraty testas (indikatorines juostelés, skirtos nitratams ir nitritams nustatyti, su jautriais langeliais, kuriuos
Sie junginiai nudazo raudona spalva), cheminés stiklinés arba megintuvéliai, peilis, trintuvé, laikrodis, tyrimui naudojamos vaisiai ir
darzoves.

Tyrimas (eiga ir jvertinimo budai):

1.

o s

IS turimy vaisiy ir darzoviy jvairiy viety paima meéginius (i$ centrinés dalies, galy, po odele esanti dalis). Juos sutrina,
iSspaudzia sultis, kurios ir bus tiriamoji dalis. Tyrimams tinka tik tie vaisiai ir darzoves, kuriy sultys yra bespalves (agurkai,
ridikai, salotos, obuoliai, kriausés ir kt.);

Nitraty testo indikatorinés juosteles pamerkia j tiriamus vanden; ar sultis;

Pagal indikatorinés juostelés spalvy pokycius nustato, kurioje meginio (pvz., agurko: vaisiaus galuose, po odele, vidury-
je ir pan.) tiriamojoje dalyje nitraty susikaupia daugiau;

Palygina gautus tyrimy duomenis. Padaro tyrimo iSvadas, jsivertina atliktg darba;

Parengia tyrimo pristatyma.

Duomeny apdorojimas.

Duomenys surasomi j lentele, pateiktg mokinio veiklos lape. Tyrimo pabaigoje visy dalyviy gauti duomenys apibendrinami,
pateikiant bendrus klasés rezultatus diagramomis.
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Galima veiklos plétoté.

Tiriant maisto produkty etiketes iSsiaiskinti, kuriuose maisto produktuose yra nitraty ar nitrity: kalio nitrito (E249), natrio
nitrito (E250), kalio nitrato (E251), natrio nitrato (E252); suzinoti, kokios Siy medziagu leistinos koncentracijos yra nurodytos
Lietuvos higienos normoje HN 53:2010 ,LeidZiami naudoti maisto priedai“.

Nitraty ir nitrity kiekio skirtumuy jvertinimas darzovése, uzaugintose individualiuose Ukiuose ir pirktose prekybos centruose.

Darzoviy auginimo ekologiniuose Okiuose ypatumai.

ISVADOS

Mokiniai paraso aiskias, konkrecias iSvadas, kurios turi sietis su darbo tikslu, uzdaviniais bei gautais tyrimy rezultatais.

TYRIMO |VERTINIMAS

Pirmasis pasiekimy lygmuo
Mokytojo padedamas atlieka nitraty ir nitrity tyrima vandenyje, vaisiuose ir darzovese, remdamasis tyrimo rezultatais padaro
iSvadg, kurios tirtos darzovés ir vaisiai sukaupia daugiausiai nitraty ir nitrity.

Antrasis pasiekimy lygmuo

Savarankiskai atlieka nitraty ir nitrity tyrimg vandenyje, vaisiuose ir darzovése. Paaiskina, kaip Siy medziagy patenka j van-
denj, vaisius, darzoves.

Treciasis pasiekimy lygmuo

Remdamasis moksline informacija paaiskina nitraty ir nitrity poveikj Zzmogaus organizmui, paaiskina zmoniy baimes dél Siy
medziagy vandenyje, vaisiuose ir darzovése; sitlo sprendimus, kaip apsaugoti aplinkg (vandenis ir dirvozemj) nuo pavojingo
Siy medziagy kiekio.

LITERATURA

1. K.Baranauskas, A.Birgelyté ir kt. Mokomeés gamtoje ir iS gamtos. Tyrimy Zaliosiose mokymosi aplinkose metodine
priemone. 1,2,3 dalys. Siauliai: Titnagas, 2013.

2. D.Aviziuviené. Nitrital, nitaratai, nitrozaminai. 2008. Prieiga per interneta: <http://www.kedainiubiuras.Ilt/aktualu/23-ni-
tritai-nitratai-ir-nitrozaminai.htmil>.

3. Nacionalinis maisto ir veterinarijos rizikos vertinimo institutas. Nitrity poveikis gyvany ir Zmoniy sveikatai. 2009. Prieiga
per interneta: <http://www.nmvrvi.lt/It/naujienos/52/>.

4. Sveikatos apsaugos ministerija — apie nitratus ir jy poveikj sveikatai. 2010. Interaktyvus. Prieiga per interneta: http://
www.sam.lt/go.php/lit/Sveikatos_apsaugos_ministerija__ apie_nit/1474>.

PRIEDAI

Mokinio veiklos lapas

»NITRATY BEI NITRITY TYRIMAI VANDENYJE, VAISIUOSE IR DARZOVESE*

1. Tyrimo tikslas

2. Hipotezeé

3. Tyrimo priemonés
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4. Veiklos eiga

4.1. I8 turimy vaisiy ir darzoviy jvairiy viety paimkite meéginius (i$ centrinés dalies, galy, po odele esant€ios dalies). Juos
sutrinkite, iSspauskite sultis, kurios ir bus tiriamoji dalis. Tyrimams tiks tik tie vaisiai ir darzoves, kuriy sultys yra bespal-
ves (agurkai, ridikai, salotos, obuoliai, kriauseés ir kt.);

4.2. Nitraty testo indikatorinés juosteles pamerkite j tiiamas sultis;

4.3 Indikatoring juostele iSimkite taip, kad nebadty lieCiami balti juostelés langeliai;

4.4, Juostelés galg su baltais langeliais 2 sekundéms jmerkite j tiiamas sultis;

4.5. IStraukus juostele, palaukite 1 minute, kad jvykty spalviné reakcija: virSutinis juostelés langelis rodys nitraty, o apatinis —
nitrity koncentracija;

4.6. Nustatykite, kurioje méginio (pvz., agurko: vaisiaus galuose, po odele, viduryje ir pan.) tiriamojoje dalyje nitraty ir nitrity
susikaupia daugiau;

4.7. Palyginkite gautus tyrimy duomenis. ParaSykite tyrimo iSvadas, jsivertinkite atliktg darba.

5. Darbo rezultaty analizé

Rezultatus suraSykite j lentele.

El”r Substratas NitMrgt/?i, Ni':/rlgt/?i, 0isy manymu..
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.

6. Tyrimo iSvada

7. Isivertinimas
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SKUODO R. YLAKIY GIMNAZIJA
BIOLOGIJOS TIRIAMASIS DARBAS 8 KLASEI

,Medziy kamienuy zieves (peridermos) pH tyrimas*

Ylakiai, 2021




Projektas ,,Gamtos moksly ugdymo stiprinimas sinchronizuojant praktines,

teorines ir virtualias aplinkas® Nr. 09.2.1-ESFA-K-728-03-0075

TIRIAMOJO DARBO UZDUOTIS

Atlikti tiriamgjj darbg ,,Medziy kamieny zieves (peridermos) pH tyrimas®,
Uzpildyti mokinio veiklos lapg, pristatyti darbo rezultatus klasel.

IVADAS

Oro tarSa — tai cheminiai, fiziniai ir biologiniai aplinkos ar atskiry jos komponenty pokyciai, kurie neigiamai veikia visus gyvus
organizmus bei fizinius aplinkos komponentus. Antropogeninés tarSos Saltiniai yra pramonés gamybos procesai, energetikos
pramone, transportas, komunalinis ir namy Okis. Degimo procesuose susidaro duijinés, skystosios ir kietosios medziagos, per
kaminus patenkancios j atmosferg. Paskutiniais deSimtmediais aplinkos uzterStumas vis dazniau vertinamas ne tik cheminiais ir
fizikiniais, bet ir bioindikaciniais metodais. Ore esandios dujos j augalo audinius patenka pro zioteles, esancias lapuose ir jaunuose
stiebuose, bei ZievleSiukus, esandius Zievéje (peridermoje). Oro uzterStumui sieros dioksidu nustatyti daznai naudojami klevinio
#vynoko (Rhytisma acerinum Fr.), puginio spygliakrésio (Lophodermium pinastri (Scharad.) Chev.), kerpiu (Lichenes) testai (Sapok-
iene E. Aplinkotyra. Mokomoji knyga jaunimui. Vilnius, 1994). MedZiy Zievés pH, gali bati naudojamas jvertinant SO, koncentracijg
ore. Lapuociy ir spygliuoCiy medziy Zieves ragstingumas priklauso nuo medziy raSies ir aplinkos, kurioje jie auga.

TYRIMO METODIKA

Tyrimo dalyviai:

8 kl. mokiniai.

Tyrimo eiga:

PasiruoSimas tyrimui

Mokiniai i§ vakaro turi pasiruosti tyrimui zievés nuo dvieju-trijy medziy arba krimy, auganciy netoli tarSos Saltinio (miesto,
gamyklos teritorijos; miesto ar miestelio katilinés; magistralinio ar judraus kelio) ir Svarioje aplinkoje.

Darbo priemonés:

vietoveés Zemélapis, peiliukas, pipeté, graduota pipeté, fotoaparatas, visuotiné padéties nustatymo sistema (GPS), distiliuotas
vanduo, indikatoriniai popieréliai. Mokinio veiklos lapas.

Tyrimas (eiga ir jvertinimo budai):

1.

S R

Tyrimui pasirenkama po du-tris medzius arba krimus, augancius netoli tarSos Saltinio (miesto, gamyklos teritorijos, mie-
sto ar miestelio katilinés, magistralinio ar judraus kelio) ir Svarioje aplinkoje. Renkamasi panasiame tankyje augancius,
panasiai apSviestus, apytiksliai vienodo amziaus medzius;

Pasirinkty medziy augimo vietos pazymimos situaciniame planelyje, atliekami vizualGs ju boklés stebejimai, apraSomi
vietos savitumai (nustatomi tarSos Saltiniai, zeldiniy bakle ir pan.);

Nuo pasirinkty medziy mokiniai nuima po kelis gabaliukus Zievés ir jg sudeda j indelius, ant kuriy uzklijuoja etikete.
Etiketéje paraSo savo vardg ir pavarde, medzio arba krimo augimo vietg, tyrimo datg;

Pasirinktg teritorijg, kur ima Zieves méginius tyrimui, naudodamiesi telefonais nufotografuoja ar nufiimuoja;

Medziy Zieves mokiniai atsinesa j mokyklg;

Mokykloje atlieka tiiamajj darbg ,Medziy kamieny Zieves (peridermos) pH tyrimas®;

Palygina gautus tyrimy duomenis. Padaro tyrimo iSvadas, jsivertina atliktg darba;

Parengia tyrimo pristatyma.

Duomeny apdorojimas.

Duomenys suraSomi j lentele, pateiktg mokinio veiklos lape. Tyrimo pabaigoje visy dalyviy gauti duomenys apibendrinami,
pateikiant bendrus klasés rezultatus.

Galima veiklos plétoté.

Diskutuoti ir parengti pristatyma apie zmoniy veiklg, kuri sukelia oro tarsa.
Galima tirti oro tarSos jtaka augalijos ir gyvanijos jvairovei.
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ISVADOS

Mokiniai paraso aiskias, konkrecias iSvadas, kurios turi sietis su darbo tikslu, uzdaviniais bei gautais tyrimy rezultatais.

TYRIMO |VERTINIMAS

Pirmasis pasiekimy lygmuo
Padedamas mokytojo ar draugy gali paaiskinti, kodel pagal medzio zievés ragstinguma galima spresti apie oro Svaros
bdkle. Su mokytojo ar draugy pagalba uzpildo veiklos lapg ir padaro iSvadas.

Antrasis pasiekimy lygmuo

Savarankiskai pildo mokinio veiklos lapg, atlieka tyrima, jvertina oro bukle ir jg susieja Zmogaus daromu poveikiu, pateikia
nuomone apie tai, kuri auginvieté yra labiausiai uztersta. PaaiSkina, kaip susidaro rogstas krituliai.

Treciasis pasiekimy lygmuo
Diskutuoja ir parengia pristatyma apie zmoniy veiklg, kurj sukelia oro tarsa.
Savarankiskai moka planuoti tyrimui skirtg laika ir atlikti numatytas uzduotis.

LITERATURA

1. K.Baranauskas, A.Birgelyté ir kt. Mokomeés gamtoje ir iS gamtos. Tyrimy Zaliosiose mokymosi aplinkose metodine
priemoné. 1, 2, 3 dalys. Siauliai: Titnagas, 2013.

2. E.BeleiSis, V.ZdaneviCiené. Bios 8. Biologijos vadovélis 8 klasei. Kaunas: Briedis, 2009.

3. E.Sapokiene. Aplinkotyra. Mokomoji knyga jaunimui. Vilnius, 1994,

PRIEDAI

Mokinio veiklos lapas

+MEDZIU IR KRUMY ZIEVES pH NUSTATYMAS*

1. Tyrimo tikslas

2. Hipotezé

3. Tyrimo priemonés

4. Veiklos eiga

4.1. Susmulkinkite 10 g medZio Zievés, uzpilkite 5 ml distiliuoto vandens, iSmaisykite ir palikite 5—10 min. nusistovéti;

4.2. Kaiistrauka megintuvelyje nuskaidres, paimkite 5 ml pipete ir atsargiai jleiskite j iStrauka taip, kad jos galas bty 1-2 cm
nuo nusistovéjusiy nuosédy pavirSiaus;

4.3. Jtraukite | 5 ml pipete skaidrios iStraukos, pernesdami jg j Svary mégintuvélj. Indikatoriniais popieréliais nustatykite
medzio Zieves pH. Duomenis suraSykite j lentele;

4.4. Palyginkite skirtingose augimvietése auganciy augaly gautus tyrimy duomenis. ParaSykite tyrimo iSvadas, jsivertinkite
atliktg darba.
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5. Darbo rezultaty analizé

Rezultatus suraSykite | lentele.

Lentele Nr. 1. MedZiy ir kramy Zieves pH nustatymas.

Eil. Nr. Augalo pavadinimas Jieves
1.
2.
3.
4,
5.
6.

6. Tyrimo iSvada

7. Isivertinimas
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LKiausinio luksto ir maistinio acto reakcijos tyrimas*
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TIRIAMOJO DARBO UZDUOTIS

Atlikti tiramgjj darbg ,,Kiausinio luksto ir maistinio acto reakcijos tyrimas®.
Uzpildyti mokinio veiklos lapg, pristatyti darbo rezultatus klasel.

IVADAS

Cheminiy reiskiniy metu vienos medziagos virsta kitomis. Cheminiai reiskiniai paprastai vadinami cheminemis reakcijomis.
Pagrindiniai cheminés reakcijos pozymiai yra:

e Sjlumos iSsiskyrimas arba panaudojimas;
spalvos pakitimas;
dujy iSsiskyrimas;
nuosedy atsiradimas;
kvapo atsiradimas;
Sviesos iSsiskyrimas.

Chemijoje reakcijos greitis apibudinamas kaip dydis, nusakantis reagenty arba produkty koncentracijos kitima laikui bégant.
Jis rodo, kiek pakinta kurio nors reagento arba produkto koncentracija laikui begant. Reagenty koncentracija turi jtakos reak-
cijos greiciui.

Kiausinio lukstas sudarytas i$ kalcio karbonato. Karbonatams reaguojant su ragstimis iSsiskiria anglies dioksido dujos.

TYRIMO METODIKA

Tyrimo dalyviai:

8 kl. mokiniai.
Tyrimo eiga:

PasiruoSimas tyrimui

pamokoje pries tyrima aptariamos pH jutiklio naudojimo taisyklés, pakartojama, kad kiausinio lukStas sudarytas i$ kalcio
karbonato.

Paruosiamas kiausinio lukstas. Nuimamas lukstas nuo virty kiausiniy, susmulkinamas ir sutrinamas grastuveje. ParuoSiami
vandeniniai 3 % ir 9 % acto rugsties tirpalai, atsizvelgiant j numatoma mokiniy grupiy ar poru skaiciy.

Darbo priemonés:

Vietoves zemélapis, peiliukas, pipeté, graduota pipeté, fotoaparatas, visuotiné padéties nustatymo sistema (GPS), distiliuotas
vanduo, indikatoriniai popieréliai. .Mokinio veiklos lapas.

Tyrimas (eiga ir jvertinimo budai):

Pasveria dvi porcijas po 10 g kiausSinio luksto ir suberia j chemines stiklines;

Su matavimo cilindru pamatuoja 75 ml 3 % maistinio acto;

Ant pirmos kiau$inio luk$to porcijos uzpila pamatuotg 3 % maistinj actg ir misinj pasveria. Mase uzraso lentelgje;

Fiksuoja reakcijos pradzios laikg, pamatuoja tirpalo pH. Duomenis uzraso lenteléje;

Stebi pokycius cheminéje stiklingje;

Nustato cheminés reakcijos pabaigos laikg (nustoja skirtis dujos), misinj pasveria, pamatuoja pH ir gautus duomenis

suraso j lentele. ISsiskyrusio anglies dioksido maseé lygi pamatuotam masés pokyciui;

7. Bandyma pakartoja su antra kiauSinio luksto porcija, tik jj uzpila 75 ml didesnés koncentracijos (9 %) acto rogsties
tirpalu, atlikdami 3 — 6 punktuose nurodytus veiksmus.

N e ol

Duomeny apdorojimas.

Duomenys suraSomi j lentele, pateiktg mokinio veiklos lape. Tyrimo pabaigoje visy dalyviy gauti duomenys apibendrinami,
pateikiant bendrus klasés rezultatus.

Galima veiklos plétoté.

Galima atlikti tyrimg su kriauklytémis, gamtoje randamomis karbonatinémis uolienomis.
Tyrimui naudoti kitas ragstis, pvz., druskos ragstj, citrinos ragstj. Kiausinio luk&§to mases kitimo tyrimas mineraliniame van-
denyje ar druskuy tirpale, prisotintame angliarogstes.
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ISVADOS

Mokiniai paraso aiskias, konkrecias iSvadas, kurios turi sietis su darbo tikslu, uzdaviniais bei gautais tyrimy rezultatais.

TYRIMO |VERTINIMAS

Pirmasis pasiekimy lygmuo
Padedamas mokytojo ar draugy pasveria lukstg, pamatuoja misinio pH, atlieka tyrimg, uzraSo matavimo duomenis j lentele.

Antrasis pasiekimy lygmuo

Pasveria luksta, atlieka tyrima, padaro iSvada apie iSsiskyrusiy duju mase, susieja misinio mases pokytj su kalcio karbonato
maseés kitimu kiausinio lukste jvykus reakcijai.

Treciasis pasiekimy lygmuo

Palygina abiejy tyrimy rezultatus, padaro iSvadg apie rugsties koncentracijos jtakg reakcijos greiciui.
Savarankiskai moka planuoti tyrimui skirtg laikg ir atlikti numatytas uzduotis.

LITERATURA

1. R.Jasitnieng, V.ValentinaviCiené. Chemija. 8 klasei. Vilnius: Aima littera, 2008.
2. https://www.tv3.It/naujiena/701808/vandenynas-virsta-rugstimi-perspeja-mokslininkai

PRIEDAI

Mokinio veiklos lapas

»KIAUSINIO LUKSTO IR MAISTINIO ACTO REAKCIJOS TYRIMAS*

1. Tyrimo tikslas

2. Hipotezé

3. Tyrimo priemonés

4. Veiklos eiga

4.1. Pasverkite dvi porcijas po 10 g kiauSinio luksto ir suberkite j chemines stiklines. Kiausinio lukStas sudarytas i$ kalcio
karbonato;

4.2. Su matavimo cilindru pamatuokite 75 ml 3 % maistinio acto;

4.3. Ant pirmos kiausinio luksto porcijos uZpilkite pamatuotg 3 % maistinj acta ir misinj pasverkite. Mase uzrasykite lentelgje;

4.4. Fiksuokite reakcijos pradzios laikg, pamatuokite tirpalo pH. Duomenis uzraSykite lentelgje;

4.5. Stebékite pokycius chemingje stiklingje;

4.6. Nustatykite cheminés reakcijos pabaigos laikg (nustoja skirtis dujos), misinj pasverkite, pamatuokite pH ir gautus
duomenis surasykite | lentele. ISsiskyrusio anglies dioksido mase lygi pamatuotam masés pokyciui;

4.7. Bandymg pakartokite su antra kiausinio luk$to porcija, tik jj uzpilkite 75 ml didesnés koncentracijos (9 %) acto rugsties
tirpalu, atlikdami 4.3-4.6 punktuose nurodytus veiksmus.
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Lentele Nr. 1. Reakcijoje susidariusio anglies dioksido mases apskaiCiavimas

Bandymo | Acto rogsties kon- Bandymo

Anglies dioksido maseé
Nr. centracija (%) trukme (s)

Misinio mase (g) po reakcijos (g)

pH

prading po reakcijos pradinis po reakcijos

5. Darbo rezultaty analizé

Remdamiesi tyrimo duomenimis atsakykite j klausimus.
5.1.  Remdamiesi 1 lentelés duomenimis palyginkite, kaip kito misinio masé reakcijos pradzioje ir pasibaigus reakcijai;
5.2. Paaiskinkite, kodeél reakcijai vykstant keitési tirpalo pH? Remdamiesi lenteles duomenimis paaiskinkite, kaip susije
tirpalo pH kitimas ir kalcio karbonato (luk§to) masés pokytis;
5.8.  Cheminéje stiklingje vykusi cheminé reakcija su acto ragstimi (CH3COOH) uzrasoma lygtimi
CaCO83 (k) + 2CH3COOH(aq) — Ca(OOCCH3)2(ag) + H,0(s) + CO,(d).
Remdamiesi pateikta reakcijos lygtimi, paaiskinkite, kodel miSinio mases mazéjimg galima prilyginti iSsiskyrusio an-
glies dioksido masei?
5.4. Paaiskinkite, kaip atliktg tyrimg galima susieti su ragSciyju krituliy poveikiu marmurui, karbonatinéms uolienoms?
5.5. Pasillykite, kokiy gamtoje randamy rtgsciy, kurios veikia kiausiniy lukstg (karbonatus) ir ju poveikj bty galima istirti;
5.6. Kodél kiauSinio luksta reikéjo susmulkinti? Kaip pavirSiaus ploto pokytj galima susieti su kiausSinio luksto smulkinimu?
5.7. Kaip pasikeisty reakcija, jeigu lukstas nebdty sutrintas ir naudojama tik 3 % koncentracijos ragstis?

6. Tyrimo iSvada

7. Isivertinimas
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TIRIAMOJO DARBO UZDUOTIS

Atlikti tiiamgjj darbg ,,Saules sistemos modelis. Planety gaunamos sviesos
priklausomybe nuo atstumo iki Saules®. Uzpildyti mokinio veiklos lapg, pristatyti darbo
rezultatus klasei.

IVADAS

Kiekvienai gyvai batybei, maisto ir elektros gamybai, Sildymui, transportui reikalinga energija. Energijos kelio pradzia —
Saulé. Saulé nuo Zemés yra nutolusi miljonus kilometry, o jos energija, kurig naudojame susidaré prie$ milijonus mety. Dél
sauléje vykstandiy branduoliniy reakcijy j aplinka igspinduliucjamas milZiniskas energijos kiekis. Zeme ir kitas planetas pasiekia
tik nedidelé tos energijos dalis.

Pakeliaukime mintyse. Tamsi naktis, degantis lauzas, zvaigzdés. Daugelis i$ karto pagalvoja apie smagig turisting iSvyka.
Pasitraukus nuo lauzo tampa vesiau ir tamsiau. Batent todél, daugelis zmoniy j klausima, kuri Saulés sistemos planeta yra
karScCiausia, nesusimaste atsako — Merkurijus. Nes jis skrigja arCiausiai Saulés. TaCiau iS tiesy pati karSCiausia planeta yra Ven-
era. Ir taip yra visai ne dél i Saulés gaunamos Sviesos ir Silumos. Kaltas Siltnamio reiskinys. Tai svarbi Siy dieny tema. Kaip ir
galimas energijos trokumas bei kitos elektros energijos gamybos keliamos ekologinés problemos.

Mokslininkai atlieka tyrimus ir skaiCiavimus apie elektros energijg gamybag jvairiuose dangaus kiinuose, pirmiausia planetose
ir asteroiduose. Tai daroma siekiant apropinti kosminius zondus elektros energija bei tiriamos tolimos, planety kolonizacijos
galimybés. Planetas pasiekianti Saulés energiné apsvieta priklauso nuo planetos atstumo iki Saulés.

Saulés sistemos modeliavimas ir apévietos matavimas gali padéti geriau suprasti planety, tame tarpe ir Zemés, fiziniu
salygy skirtumus.

TYRIMO METODIKA

Tyrimo dalyviai:

8 kl. mokiniai.
Tyrimo eiga:

PasiruoSimas tyrimui

Sviesos ir spalvy jutiklis, lempa su kaitrine lempute (gali bati 2vaké), matavimo juosta, kompiuteris, didesnis popieriaus
lapas. Mokinio veiklos lapas.

Darbo priemonés:

Vietoves zemélapis, peiliukas, pipeté, graduota pipeté, fotoaparatas, visuotiné padéties nustatymo sistema (GPS), distiliuotas
vanduo, indikatoriniai popieréliai. Mokinio veiklos lapas.

Tyrimas (eiga ir jvertinimo budai):
1. Taikydami matematikos ir geografijos zinias apie mastelj, mokiniai nustato kiek karty reikia sumazinti Saulés sistemos

matmenis, kad visos planetos tilpty turimame popieriaus lape. ApskaiCiuoja sumazintus atstumus;
2. Turimo formato lape nubréZia Saulés sistemos planety iSsidéstymo schemg. Planetas vaizduoja iSilgai vienos tieseés;

0 Z
PLANET C CSUND

3. Kiekvieng planeta atitinkanciame taske fiksuoja atstuma ir matuoja apsvietg. Rezultatus suraSo lenteléje mokinio veiklos lape;
4. Analizuoja rezultatus, jai remdamiesi daro iSvadas apie gamtines salygas kitose planetose. Jsivertina atliktg darba.

Duomeny apdorojimas.

Duomenys surasomi j lentele, pateiktg mokinio veiklos lape. Tyrimo pabaigoje duomenys apibendrinami, atspausdinamas
apSvietos grafikas (gali bati pagal lentelés duomenimis, nubréziamas Exell programa).
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Galima veiklos plétoteé.

Atstumuy tarp jvairiy Visatos objekty modeliavimas. Diskusija apie kosminius atstumus ir kelioniy tarp ju galimybes.
Projektinis darbas apie elektros energijos gamybg kosmose (zondai, kiti aparatai).

ISVADOS

Mokiniai para$o aiskias, konkrecias iSvadas, kurios turi sietis su darbo tikslu, uzdaviniais bei gautais tyrimy rezultatais.

TYRIMO |VERTINIMAS

Mokiniai turi nubraizyti Saulés sistemos brezinj, iSmatuoti apsvieta, keisdami atstumag nuo Svieos Saltinio. PavirSiaus apSvietos
priklausomybe nuo atstumo iki Sviesos Saltinio pavaizduoti grafikais.

Pirmasis pasiekimy lygmuo

Teisingai nubrézia Saulés sistemos bréZinj, kokybiSkai apibadina planety apsvietos skirtumus.

Antrasis pasiekimy lygmuo

ISmatuoja ir uzraso lentelése pavirSiaus apsSvietos duomenis, teisingai jvertina ir pagrindzia apsvietos skirtumus planetose.
TreCiasis pasiekimy lygmuo.
PavirSiaus apSvietos priklausomybe nuo atstumo iki Sviesos Saltinio pavaizduoja grafiskai.

LITERATURA

1. Spektras. Fizikos vadoveélis 10 klasei. Il dalis. Vinius, 2011.
2. https://It.uppercreditfieldnaturalists.org/which-is-the-hottest-planet-in-our-solar-system-it-is-not-mercury-688d
3. https://www.vernier.com/experiment/elb-Ic-e-5_distance-from-the-sun/

PRIEDAI

Mokinio veiklos lapas

»SAULES SISTEMOS MODELIS. PLANETY GAUNAMOS SVIESOS PRIKLAUSOMYBE
NUO ATSTUMO IKI SAULES*

1. Tyrimo tikslas

2. Hipotezé

3. Tyrimo priemonés

4. Veiklos eiga

4.1, Zinynuose arba internete raskite vidutinius planetu atstumus nuo Saulés;

4.2. 1Smatuokite turimo popieriaus lapo ilgj, apskai€iuokite kiek karty reikia sumazinti planety atstumus nuo Saulés, kad visa
Saules sistema tilpty josy turimame popieriaus lape;

4.3. ApskaiCiuokite sumazintus planety atstumus;

4.4, Turimame popiriaus lape nubraizykite Saulés sistema, planetas vaizduodami iSilgai vienos tiesés;

4.5, Parenkite darbui jutiklj. Saule Zymin&iame tasSke uzdekite lempg (zvake);

4.6. Keisdami jutiklio padétj, matuokite apsvieta kiekviename planeta vaizduojanciame taske;
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4.7. Matavimy ir skaiCiavimy rezultatus surasykite lenteléje;

Planetos atstumas Planetos atstumas nuo

Planetos pavadinimas ) ) ot )
nuo Saulés Saulés pritaikius mastel]

Apsvieta

4.8. Atspausdinkite ap8vietos priklausomybeés grafikg (arba nubrézkite jj, naudodamiesi Excel programa);
4.9. ParaSykite tyrimo iSvadas, jsivertinkite atliktg darba.

5. Tyrimo iSvada

6. Isivertinimas
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,Kodél vasarg Silta, o ziemg salta“

Zidikai, 2021
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TIRIAMOJO DARBO UZDUOTIS

Atlikti tiiamgjj darbg ,Kodel Ziemg Silta, o vasarg salta“. Uzpildyti mokinio veiklos lapg,
pristatyti darbo rezultatus klasei.

IVADAS

Zemé juda apie Saule ne apskritimu, o orbita, panasia j iStempta apskritima: priartéja prie Saulés ir vél nutolsta. Daugelis
klaidingai mano, kad vasara prasideda tada, kai Zeme priartéja prie Saulés, o kai Zemé nutolsta nuo Saulés, prasideda Ziema.
Ziema ir vasara prasideda ne visoje Zemeje vienu metu. Dvigjuose Zemeés pusrutuliuose visada buna skirtingi metuy laikai: kai
pas mus - ziema, tai Piety pusrutulyje — vasara. Vasarg vidudienj Saulé pakyla aukstai vir$ horizonto, o ziema bina zemai.

v Bt 71 4

* Nguuna -
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Grumibe 11 & o

Metuy laiky kitimo priezastis — Zemeés asies padétis. Mat asis néra statmena Zemés orbitai, kuria Zeme skrieja aplink Saule.
Saulé nevienodai apdviedia jvairias Zemes dalis: vienoje Zemes orbitos dalyje labiau apéviedia Piety pusrutulj — ¢ia btna vasara,
o Siaurés pusrutulyje — Ziema. PrieSingoje Zemés orbitos puséje viskas yra atvirk&&iai. Tarp vasaros ir Ziemos yra pereinamieji
mety laikai — ruduo ir pavasaris. (http://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/zinynas/kodel_keiciasi_metu_laikai/ ).

Naudojant Sviesos ir spalvy jutiklj galima jsitikinti, kaip skirtingai kiekvienu mety laiku SvieCia Saule.

TYRIMO METODIKA

Tyrimo dalyviai:

8 kl. mokiniai.
Tyrimo eiga:

PasiruoSimas tyrimui
Sviesos ir spalvy jutiklis, lempa su kaitrine lempute (arba zvaké), matlankis, matavimo juosta, didesnis popieriaus lapas,
gaublys, kompiuteris. Mokinio veiklos lapas.

Darbo priemonés:

Vietoves zemeélapis, peiliukas, pipeté, graduota pipeté, fotoaparatas, visuotiné padéties nustatymo sistema (GPS), distiliuotas
vanduo, indikatoriniai popieréliai. Mokinio veiklos lapas.

Tyrimas (eiga ir jvertinimo budai):

1 Mokiniai, taikydami matematikos ir geografijos Zinias apie mastelj, nustato kiek kartu reikia sumazinti Zemés orbitos
matmenis, kad orbita tilpty turvimame popieriaus lape. Apskai¢iuoja sumazintos orbitos matmenis;

2. Turimo formato lape nubraizo Zemeés skriejimvo aplink Saule orbitg, laikydamiesi pasirinkto mastelio, pazymi Saulés vietg;

3. Naudodamiesi lempa ir gaubliu modeliuoja Zemés sukimasi aplink Saule;

~
y =
@ O
- @

4. Stebi kokia yra Zemés aSies padetis, kai Siauriniame pusrutulyje yra vasara, ir kai Zziema;
5. Stebi apsvietos lygio skirtumus vasarg ir Ziema. Padaro iSvadas;




6.
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Matuoja Sviesos kritimo kampus ir atitinkama apSvietg. Rezultatus fiksuoja lenteléje. NubréZzia grafikg;

7.

Padaro iSvadas apie tai, kaip Sviesa veikia org ir temperatara. Jsivertina atlikta darba.

Duomeny apdorojimas.

Duomenys surasomi j lentele, pateiktg mokinio veiklos lape. Tyrimo pabaigoje duomenys apibendrinami, atspausdinamas
apsvietos grafikas (gali bati pagal lentelés duomenis, nubréziamas Excel programa).

Galima veiklos plétoté.
Saulés insoliacijos modeliavimas.

ISVADOS

Mokiniai paraso aiskias, konkrecias iSvadas, kurios turi sietis su darbo tikslu, uzdaviniais bei gautais tyrimy rezultatais.

TYRIMO |VERTINIMAS

Mokiniai turi nubraizyti Zemes orbitos bréZinj, iSmatuoti pavirdiaus ap$vieta, keisdami spinduliy kritimo kampa. Pavirsiaus
apsvietos priklausomybe nuo spinduliy kritimo kampo pavaizduoti grafikais.

Pirmasis pasiekimy lygmuo
Teisingai nubrézia Zemes orbitos brézinj, kokybiskai apibtdina apsvietos skirtumus vasarg ir Zziema.

Antrasis pasiekimy lygmuo
ISmatuoja ir uzraso lentelése pavirSiaus apsvietos duomenis, teisingai jvertina ir pagrindzia temperattros skirtumus vasarg ir ziema.

Treciasis pasiekimy lygmuo
PavirSiaus apsvietos priklausomybe nuo Sviesos spinduliy kritimo kampo pavaizduoja grafiskai.

LITERATURA

1.

2.
3.
4

http://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/zinynas/kodel_keiciasi_metu_laikai/
https://www.vernier.com/experiment/msb-ess-e-12_what-causes-the-seasons/
https://www.vernier.com/experiment/elb-lc-e-3_summer-and-winter/
https://www.vernier.com/experiment/hsb-cm-e-1_modeling-solar-insolation

PRIEDAI

Mokinio veiklos lapas

»KODEL VASARA SILTA, O ZIEMA SALTA“

1. Tyrimo tikslas

2. Hipotezé
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3. Tyrimo priemonés

4. Veiklos eiga

4.1. Zinynuose arba internete raskite Zemeés orbitos matmenis;

4.2, Taikydami matematikos ir geografijos inias apie mastelj, nustatykite kiek karty reikia sumaZinti Zemés orbitos matmenis,
kad orbita tilpty turimame popieriaus lape. Apskaiciuokite sumazintos orbitos matmenis;

4.3. Turimo formato lape nubraizykite Zemés skrigjimo aplink Saule orbita, laikydamiesi pasirinkto mastelio, pazymekite
Saulés vietg;

4.4. Naudodamiesi lempa ir gaubliu modeliuokite Zemes sukimasi aplink Saule;

@ O 9

—

SO,

4.5. Stebekite kokia yra Zemés adies padetis, kai Siauriniame pusrutulyje yra vasara, ir kai Ziema;
4.6. Parenkite darbui jutiklj. Stebékite apsvietos lygio skirtumus vasarg ir Ziema. Padarykite iSvadas;

4.7. Matuokite Sviesos kritimo kampus ir atitinkamg apSvietg. Rezultatus fiksuokite lenteléje. Nubrézkite grafika;

Sviesos kritimo kampas Pavir§iaus ap$vieta

4.8. Padarykite iSvadas apie tai, kaip Sviesa veikia org ir temperatara. Jsivertinkite atliktg darba.
5. Tyrimo iSvada

6. Jsivertinimas
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TELSIU R. NEVARENU PAGRINDINE MOKYKLA
BIOLOGIJOS TIRIAMASIS DARBAS 7 KLASEI

,Kvepavimo mankstos jtaka gyvybinei plauciy talpai“

Nevarénai, 2021
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TIRIAMOJO DARBO UZDUOTIS

Atlikti tiriamgjj darbg ,,Kveépavimo mankstos jtaka gyvybinei plauciy talpai®. Uzpildyti
mokinio veiklos lapg, pristatyti darbo rezultatus klasei.

IVADAS

Mokantis nuotoliniu btdu labai sumazéjo mokiniy fizinis aktyvumas. Jei bus daugiau mankstos nauda jrodanciy fakty, tai
paskatins vaikus dazniau pajudeti. Noredami iSlikti stiprUs ir sveiki privalome daugiau judéti — taip stiprinti imuniteta.

Plauciy fiziologijoje bei kvépavimo ligu diagnostikoje yra svarbi plauciy tQriy ir talpy savoka bei jy vertés. Kvepuojamasis
tdris — toks oro taris, kurj zmogus iSkvepia arba jkvepia vieno jkvepimo-isSkvepimo ciklo metu, esant ramybeés busenoje. Nor-
ma- apie 0,5 I. Gyvybiné plauciy talpa — oro taris, kurj galima maksimaliai jkvépti po maksimalaus iSkvepimo arba maksimaliai
iSkvépti po maksimalaus jkvépimo.

Rekomenduojama atlikti kvepavimo manksta, kuri didina organizmo atsparuma, gerina kvépavimo raumeny pajegumg ir
duju apykaitg plauciuose. Kvepavimo mankstg reikéty atlikti gerai iSvedintoje patalpoje kartg per dieng apie 10-15 min. Pajutus
namalonius pojacius (pvz. galvos svaigimas, aptemo akyse ar pan.), mankstg nutraukite.

Pokycius, atsiradusius organizme dél nuoseklaus fiziniy pratimy atlikimo, galima pamatyti atlikus bandyma mokykloje arba
namuy salygomis. Gyvybine plauciy talpg bei iSkvepto oro sudetj reikéty istirti pries tyrimg ir po tam tikro laiko (pvz., ménesio)
pastovaus mankstinimosi

TYRIMO METODIKA

Tyrimo dalyviai:
7/8 kl. mokiniai.

Tyrimo eiga:

PasiruoSimas tyrimui

Nauji guminiai balionai (vienas — tyrimo pradziai, antras — tyrimo pabaigai) pratampomi pripuciant oro, kad baty lengviau
juos pripasti. Sidlas ir matavimo iniuoté — balionui uzristi ir perimetrui iSmatuoti.

Tyrimas (eiga ir jvertinimo budai):

1. Visi klasés mokiniai ramiai sedédami giliai jkvepia ir iSkvepia orag j guminj baliong. Baliong uzrisa;

2. ISmatuoja sidlu ir liniuote baliono perimetra. Apskai¢iuoja diametrg pagal formule d=C/m. Apskaiciuoja iSkvépto oro tarj,
pasinaudodami formule V=4/3 nir3 (r =1/2 d) arba tario skai€iuokle https://www.calculat.org/It/turis-pavirsaus-plotas/
rutulys.html

3. Nurodytus veiksmus pakartoja dar du kartus;

4. UZpildo lentele mokinio veiklos lape, apskaiCiuoja iSkvepto oro tario vidurk;

5. Klasé pasiskirsto j dvi grupes — viena grupé atliks kvépavimo pratimus, kita — ne;

6. Pirmoji grupé kasdien 20 dieny atlieka kvepavimo pratimus (galima pertrauky metu) https.//www.youtube.com/
watch?v=wD9b-fLyiDQ

7. Tyrimo pabaigoje pagal 1 ir 2 punkty nurodymus vel iSmatuoja ir apskaiciuoja gyvybine plauciy talpg;

8. Palygina gautus rezultatus su grupe, nedariusia kvépavimo pratimy;

9. Padaro tyrimo iSvadas, jsivertina atliktg darbag;

10. Parengia tyrimo pristatyma.

Duomeny apdorojimas

Duomenys surasomi j lentele, pateiktg mokinio veiklos lape. Tyrimo pabaigoje visy dalyviy gauti duomenys apibendrinami,
pateikiant bendrus klasés rezultatus MS Excel programos diagramomis.

Galima veiklos plétoté.
Naudojant CO, dujy jutiklj, galima istirti Siu duju kiekj iSkveptame ore tyrimo pradZioje ir po mankstos pratimuy.

ISVADOS

Mokiniai paraso aiskias, konkrecias iSvadas, kurios turi sietis su darbo tikslu, uzdaviniais bei gautais tyrimy rezultatais.
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TYRIMO |VERTINIMAS

Pirmasis pasiekimy lygmuo

Padedamas mokytojo ar draugy iSmatuoja gyvybine plauciy talpg, nurodo, kas gali turéti jtakos Siam dydziui, paaiskina,
kad fizinis aktyvumas stiprina imuniteta.

Antrasis pasiekimy lygmuo

SavarankiSkai iSmatuoja gyvybine plauciy talpg, palygina gautus duomenis tyrimo pradZioje ir pabaigoje, susieja Siy
duomeny pokycius su fizinio aktyvumo nauda.

Treciasis pasiekimy lygmuo

Lygina tyrimo metu gautus duomenis tarp dalyviy rezultaty bei su skelbiamais informaciniuose Saltiniuose. Susieja tyrimo
rezultatus su kvépavimo bei kraujotakos sistemuy atliekamomis funkcijomis.

LITERATURA

E.Beleisis, V.ZdaneviCiené. Bios 7. Biologijos vadoveélis 7 klasei. Kaunas: Briedis, 2008.

E.Sapokiene, V.Sruoga, M.Barkauskaité, P.Pediuliauskiene. Gamtamoksiinio tiriamojo darbo mokykloje pradZiamoksiis.
Mokymo priemone. Vilnius: Vilniaus pedagoginio universiteto leidykla, 2009

Gydomoji kvépavimo manksta [interaktyvus]. Prieiga per interneta:
<https://www.sveikaszmogus.It/Laisvalaikis-1019-Gydomoji_kvepavimo_manksta-Gydomoji_kvepavimo_manksta>.
A.Mockiene, A.Stasiulis, PMockus, D.M.Zabotkiené. Kvepavimo funkcijos kaita dél reguliariy aerobiniy pratyby poveikio.
Sporto mokslas, 2011; 63:66-70.

Calculat.org. Rutulio tQris ir pavirSiaus plotas [interaktyvus]. Prieiga per internetg: <https://www.calculat.org/It/turis-pa-
virsaus-plotas/rutulys.html>.

PRIEDAI

Mokinio veiklos lapas

+KVEPAVIMO MANKSTOS |TAKA GYVYBINEI PLAUCIU TALPAI“

1. Tyrimo tikslas

2. Hipotezé

3. Tyrimo priemonés

4. Veiklos eiga

4.1

4.2.

4.3.
4.4,
4.5.
4.8.

4.9

. Ramiai sédédami giliai jkvépkite ir iSkvépkite org j guminj baliong. Baliong uzriskite;

ISmatuokite sidlu ir liniuote baliono perimetrg. ApskaiCiuokite diametra pagal formule d=C/m. Apskaiciuokite tarj,
pasinaudodami tario skaiCiuokle https://www.calculat.org/It/turis-pavirsaus-plotas/rutulys.html

Nurodytus veiksmus pakartokite dar du kartus;

UZpildykite lentele, apskaiCiuokite iSkvépto oro tario vidurkj;

Kasdien 20 dieny atlikite kvepavimo pratimus https://www.youtube.com/watch?v=wD9b-fLyiDQ

Tyrimo pabaigoje pagal 1 ir 2 punkty nurodymus vél iSmatuokite ir apskaiciuokite gyvybine plauciy talpa;

Palyginkite gautus rezultatus su grupe, nedariusia kvépavimo pratimy;

4.10. Padarykite tyrimo iSvadas

5. Rezultatai
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Lentele Nr. 1. Gyvybine plauciy talpa

Duomenys Tyrimo pradioje Tyrimo pabaigoje

Bandymo Nr. 1 2 3 1 2 3

Perimetras C, cm

Diametras d, cm
Taris V, |
Vidurkis, |

6. Tyrimo priemonés

7. Isivertinimas
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TELSIU R. NEVARENU PAGRINDINE MOKYKLA
BIOLOGIJOS TIRIAMASIS DARBAS 8 KLASEI

,vandens kokybes rodikliy jtaka vandens augalijos jvairovei”

Nevarénai, 2021
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TIRIAMOJO DARBO UZDUOTIS

Atlikti tiriamgjj darbg ,Vandens kokybes rodikliy jtaka vandens augaljjos jvairovei*,
Uzpildyti mokinio veiklos lapg, pristatyti darbo rezultatus klasel.

IVADAS

Dél zemés tkyje gausiai naudojamy mineraliniy ir organiniy trasy, pesticidy j pavirSinius vandenis patenka daug kenksmingy
medziagy, ypac biogeniniy azoto ir fosforo junginiy. Per didelis Siy medziagy kiekis sukelia vandens augaly ir dumbliy augima.
PavirsSiniuose vandenyse sparCiai veisiantis dumbliams, telkiniuose vyksta eutrofikacijos procesai, dél kuriy telkiniai uzdumbléja
ir uzzelia vandens augalais. Tokiuose vandens telkiniuose sumazéja deguonies kiekis vandenyje, pradeda dusti zuvys, | gilesnius
vandens sluoksnius nepatenka Sviesos, kaupiasi toksinai, todél susidaro labai nepalankios sglygos visiems gyviems organizmams.

Vandens makrofitai — stambas plika akimi gerai matomi vandens augalai, apimantys induocius augalus (magnolijinus arba
ziedinius augalus, Sertvanus, pataistinus), samanas, maurabraginus ir kitus makroskopinius dumblius. Hidrofitai — vandens
augalai, jsiSaknijantys vandens telkiniy dugne: visiSkai pasinére ir visg vystymosi ciklg praleidziantys po vandeniu (limneidai),
Ziedynus j vandens pavirSiy iSkeliantys (potameidai), pladuriuocjanciais lapais (nimfeidai) ir laisvai ploduriuojantys vandenyje
(lemnidai) ir kt. Helofitai — vandens telkiniy pakrantése ir kitose Slapiose vietose augantys augalai, kuriy tik apatine dalis mirksta
vandenyje, o didesné dalis stiebai su ziedais iskile i§ vandens.

Kai kuriy augaly paplitinas tiesiogiai priklauso nuo vandens kokybeés rodikliy. Tokie augalai vadinami bioindikatoriais. Bioin-
dikatoriai (graiky k. bios — gyvybe, lotynu k. indicator — rodytojas) — tai gyvi organizmai ar organizmy bendrijos, kuriy gyvybine
funkcija yra glaudziai susijusi su aplinkos saglygomis ir gali bati aplinkos ar jos komponenty buklés pokyciy rodikliu.

Vandens makrofity ir helofity jvairovés stebéjimas gali padéti jvertinti ir prognozuoti nattralias ir antropogeninés veiklos
jtakoje vykstanc&ias vandens augalijos kaitas.

TYRIMO METODIKA

Tyrimo dalyviai:

8 kl. mokiniai.
Tyrimo eiga:

PasiruoSimas tyrimui

Tinkama apranga eiti prie vandens telkinio, indas vandeniui parsinesti. Vadovai, raktai arba programélés augalams atpazinti,
priemoneés uzsiraSymui. Baltas popieriaus lapas, indikatorinés juostelés pH, nitraty, nitrity ir fosfaty kiekio nustatymui. Mokinio
veiklos lapas.

Tyrimas (eiga ir jvertinimo budai):

Klasés mokiniai (galima dirbti grupese) aplanko bent tris skirtingus gélo stovincio vandens telkinius;

Pasirinktame pakrantés plote stebi, fotografuoja, atpazjsta augalus, jvertina aptikty rasiy gausumg;

Pasisemia vandens tyrimui;

Uzpildo lentele mokinio veiklos lape apie augaly rasine jvairove stebétuose vandens telkiniuose;

Indikatorinemis juostelémis nustato vandens pH, nitrity, nitraty ir fosfaty kiekj. Duomenis suraso veiklos lape;
Palygina skirtinguose vandens telkiniuose gautus tyrimy duomenis. Padaro tyrimo iSvadas, jsivertina atliktg darbg;
Parengia tyrimo pristatyma.

NoO O~ WN

Duomeny apdorojimas

Duomenys surasomi j lentele, pateiktg mokinio veiklos lape. Tyrimo pabaigoje visy dalyviy gauti duomenys apibendrinami,
pateikiant bendrus klasés rezultatus MS Excel programos diagramomis.

Galima veiklos plétoté.

Diskutuoti ir parengti pristatyma apie zmoniy veiklg, kuri sukelia vandens zydéjima.
Galima tirti vandens kokybés rodikliy jtakg vandens gyvanijos jvairovei.
Sudaryti paprasc¢iausius organizmuy, pavyzdziui, gyvany ar augaly atpazinimo raktus.

ISVADOS

Mokiniai paraso aiskias, konkrecias iSvadas, kurios turi sietis su darbo tikslu, uzdaviniais bei gautais tyrimy rezultatais.
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TYRIMO |VERTINIMAS

Pirmasis pasiekimy lygmuo
Padedamas mokytojo ar draugy atpazjsta ir nupieSia bent 5 vandens augalus, nustato bent tris vandens kokybés rodiklius,
paaiskina, kad augaly jvairove priklauso nuo vandens kokybés.

Antrasis pasiekimy lygmuo

SavarankiSkai atpazjsta daugumag paprasta akimi matomy vandens augaly, juos nupiesia. Nustato vandens kokybés rodik-
lius. Jvertina vandens telkinio bukle ir jg susieja su vandens augaly rtsiy gausumu.

Treciasis pasiekimy lygmuo

Pagal rGSine vandens augaly jvairove prognozuoja, kaip kis vandens ekosistema, diskutuoja apie ekosistemos kaitos
priezastis, sitlo sprendimus ekosistemai iSsaugoti.

Savarankiskai moka planuoti tyrimui skirtg laikg ir atlikti numatytas uzduotis.

LITERATURA

1.
2.

E.Beleisis, V.ZdaneviCiené. Bios 8. Biologijos vadovélis 8 klasei. Kaunas: Briedis, 2009;

E.Sapokiene, V.Sruoga, M.Barkauskaité, P.Pediuliauskiene. Gamtamoksiinio tiriamojo darbo mokykloje pradZiamokslis.
Mokymo priemone. Vilnius: Vilniaus pedagoginio universiteto leidykla, 2009;

Aplinkos apsaugos agentara. Upiy, eZery ir tvenkiniy bakle. 2017. Prieiga per interneta:
<https://vanduo.gamta.lt/cms/index?rubricld=f47ccOee-8e4f-4377-931b-173c4c1bel194 >.

V.Stravinskiene. Makrofity monitoringas upese ir ezeruose. 2005. Prieiga per interneta:
<https://vanduo.gamta.lt/files/2005m_tyrimu_rezultatu_analizes_santrauka1240568492552 >.

K.Baranauskas, A.Birgelyté ir kt. Mokomes gamtoje ir is gamtos. Tyrimy zaliosiose mokymosi aplinkose metodiné
priemone. 1, 2, 3 dalys. Siauliai: Titnagas, 2013.

PRIEDAI

Mokinio veiklos lapas

,VANDENS KOKYBES RODIKLIY |JTAKA VANDENS AUGALIJOS |VAIROVEI

1. Tyrimo tikslas

2. Hipotezé

3. Tyrimo priemonés

4. Veiklos eiga

4.1. Fotografuokite (nupieskite) pastebétus vandens augalus;
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4.2. Naudodamiesi vadovais, raktais arba programéléemis augalams atpazinti, nustatykite augaly rasis.
Duomenis suraSykite | lentelg;

Augaly, aptikty skirtinguose vandens telkiniuose, jvairove

Rasis\Aptikta tyrimo vietoje 1 2 3 Pastabos

4.3. Pasisemkite vandens kokybés rodikliu tyrimui. IStirkite vandens pH, nitraty, nitrity ir fosfaty kiek.
Duomenis suraSykite | lentelg;

Rodiklis\Vandens telkinys 1 2 3 Pastabos

pH

Nitritai

Nitratai

Fosfatai

4.4, Palyginkite skirtinguose vandens telkiniuose gautus tyrimy duomenis. Parasykite tyrimo iSvadas, jsivertinkite atliktg darba.

6. Tyrimo iSvada

7. Isivertinimas
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ANKETA MOKINIAMS

Apklausos tikslas — pagerinti mtdsy mokyklos gamtos moksly ugdymo(si) aplinkg, siekti, kad mokykloje mokiniui baty
malonu mokytis, o mokytojui — dirbti. Siuo klausimynu norime igsiaigkinti, kokios yra masy mokyklos gamtos moksly ugdymo
(si) stiprybes, o kuriuos aspektus gamtos moksly pamokose reikety tobulinti. Kryziuku pazymékite tg atsakymuy varianta, kuris
geriausiai atitinka Josy nuomone. Anketa yra anoniminé. Dékojame uz dalyvavimg tyrime.

1. Mano gamtos moksly (pasirinkti dalyka) mokymosi sékmeé priklauso nuo:

e Manes (mano noro mokytis, gebéjimy, nuoseklaus mokymosi, gebéjimuy)
e Mokytojo (veiklos organizavimo per pamokas, mokytojo asmenybes)
e Tevy (ju palaikymo, skatinimo)
e Kita
2. Gamtos mokslus laikau labai svarbiu savo ateiciai:
e Tap
e Ne
e  Nezinau

3. Pamokoje visuomet zinau ko mokysiuosi ir ko iSmoksiu:
e Tap
e Ne
e Manes tai nedomina

4. Pamoka geriau suvokiu, kai (pasirink ne daugiau kaip du teiginius):
e Kai mokytojas skaito ir analizuoja reiskin;.
e Kai naudojamos vaizdinés ar kitos priemonés.
e Kai vyksta praktiniai uzsiémimai.

5. Gamtos mokslus geriau iSmokg¢iau, jei (pasirink ne daugiau kaip tris teiginius):
e Uzdaviniai bty siejami su realiu gyvenimu
e  Gamtos moksly mokymas(is) buty siejamas su kitais dalykais (sveika gyvensena, gamtos apsauga, tvarumo
idéjomis ir pan.)
Per pamokas daugiau naudotumémeés kompiuteriais.
Pamokos vykty kitose erdvese (ne klaséje)
Nuosekliau uzsiraSytume davinio sprendimo eiga, tarpinius veiksmus.
Atliktumeéte bandymus ir tyrimus.

6. Ar namy darby atlikimas tau padeda mokytis?

e Taip

e Ne

e Nezinau
[ ]

AS neatlieku namy darby

7. Ar gamtos moksly pamokoje jgytas zinias gali pritaikyti kity dalyky pamokose?

e Tap
e Ne
e Nezinau

8. Ar zinai, kokj pasiekimy lygj esi pasiekes/pasiekusi gamtos moksluose?
e  Patenkinamg
e Pagrindinj
e AukStesnjjj
e Nezinau

9. Kokias taikomasias programas (skaitmenines priemones ar kita ) dazniausiai naudojate gamtos moksly
mokymuisi?
e |raSyii

10. Ar yra jsimintiny gamtos moksly pamoky? Kodél? Apibudink.
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ANKETA MOKYTOJAMS

Siuo klausimynu norime isiaigkinti, kokios yra masy mokyklos ugdymo(si) stiprybés, o kuriuos aspektus pamokose reikéty
tobulinti. Kryziuku pazymekite tg atsakymuy variantg, kuris geriausiai atitinka Jiosy nuomone. Anketa yra anonimine. Dekojame
uz dalyvavima tyrime.

Su teiginiu...

Eil. Nr. Visiskai | Ko gero, |Kogero |Visidkai |Nera
nesutinku | nesutinku | sutinku sutinku | duomeny

Pamokos metu visuomet zinau, kg mokiniai veikia.

1. (pastebiu kas vyksta klasgje). ! 2 8 4 0
J mokinio klaidas reaguoju supratingai

2. - DA B 1 2 3 4 0
(teigimas pozitris j klaidas, jokio gedinimo).

3. Pamokos tempas yra tinkamas. 1 2 3 4 0
Mokomajg medziaga susieju su mokiniy kasdieniniu

4. . L : 1 2 3 4 0
pasauliu bei interesais.
Mano pamokose naudojamos priemones ir

5. O - S L . 1 2 3 4 0
pateikiama medziaga zadina mokiniy demes;j.

6. Aiskiai jvardiju pamokos tikslus ir mokiniui y 5 3 4 0

keliamus lokescius.

Atkreipiu mokiniy démesj j mokomosios medziagos
7. sarysj su ankSciau iSmoktais dalykais. 1 2 3 4 0
Susieju jg su mokiniy turimomis ziniomis.

Pasibaigus vienam pamokos etapui, taikau
8. metodus, skirtus mokymosi pazangos jtvirtinimui 1 2 3 4 0
bei kontrolei.

Naudoju grjiztamojo rySio metodus, skirtus pamokos
ir mokiniy mokymosi elgsenos reflektavimui.

Skatinu mokinius, kad jie uzduoty savo klausimus,

10. ir jtraukiu juos j pamoka.

Mokiniai gauna i§ manes diferencijuotg
11. griztamaja informacija apie ju individualius 1 2 3 4 0
pasisakymus ir pasiekimus.

Duodu uzduotis, skatinancias tiriamajj bei j

12. problemos sprendimg orientuotg mokymasi. 1 2 8 4 0
(Taikant darbo grupése ar porose) mokiniai Zino Siy

13. ; L 1 2 3 4 0
darbo formy taisykles bei eiga.

14, Skiriu uzduotis, reikalaujancias iSmoktg medziaga ’ > 3 4 0

taikyti nauju problemuy sprendimui.

15. Skiriu skirtingo sudetingumo laipsnio uzduotis. 1 2 3 4 0




