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PROGRAMOS APRASAS

1. Bendrosios nuostatos

1.1. Programos aktualumas Tobuliausiy vidaus degimo varikliy ekologisSkumas jau nebetenkina
Siuolaikiniy, o juo labiau, ateityje numatomy dar grieztesniy, ekologijos
reikalavimy. Visy pirma tai pasakytina apie CO, emisija. Siuo metu sparéiai
daugéja transporto priemoniy, kuriose vidaus degimo varikliui ,,j pagalba®
pasitelkiamas elektros variklis arba naudojamas tik elektros variklis.
Elektromobiliy ateityje sparciai daugés ir dél to, kad daugelis pasaulio
valstybiy jvairiausiais buidais skatina jsigyti tokius automobilius. Tokiy
eksploatavimo jmonéms. [vairiausiuose informacijos Saltiniuose pateikiami
tyrimy rezultatai rodo, kad dalis automobiliy savininky elektromobiliy
nebeperka dél nezinojimo kaip su jais elgtis: kaip juos valdyti, kaip jkrauti
aukstos jtampos baterijas, Salinti gedimus. Daznai to suprantamai ir trumpai
nebegali paaiskinti ir servisy, kuriuose taisomi klasikiniai automobiliai,
darbuotojai. Zinoma, jsigyjant nauja automobilj, kartu savininkui pateikiamas
ir taip vadinamas vairuotojo vadovas, kuriame suraSytos pagrindinés
automobilio valdymo operacijos. Biitina pazyméti, kad Zmogui, pirma karta
girdinCiam apie elektrinius automobilius, tokie vadovai padeda ne daug.
Taciau, kartu su naujais elektromobiliais, taip pat daugéja ir jau buvusiy
eksploatacijoje automobiliy. Dazniausiai perkant tokj automobilj, vairuotojo
vadovo néra. Dalj pirkéjy tokia situacija taip pat neramina.

Apibendrinancios informacijos $iuo metu apie elektromobiliy privalumus,
konstrukcijas, techninj eksploatavimg lietuviy kalba praktiSkai néra.
Mokymai didesniuose miestuose organizuojami retai ir yra brangis. Sios
programos dalyviai, neiSvykdami i§ savo regiono, jgis bazines zinias apie
pagrindinius elektromobiliy veikimo principus, privalumus, eksploatavimo
ypatumus, jgis pirminius jy valdymo, svarbiausius techninés priezitiros ir
saugaus darbo jgiidzius.

1.2. Tikslas ir uzdaviniai Tikslas:

suteikti besimokantiesiems zinias, gebéjimus ir kompetencijas, biitinas

saugiam pirminiam elektromobiliy eksploatavimui.

UZzdaviniai:

v formuoti argumentuota poziirj j transporto priemoniy elektrifikavimo
butinybe; suvokti elektromobiliy strateging svarbg ir vystymosi kryptis.

v identifikuoti elektrines transporto priemones ir saugiai jas eksploatuoti:
iSmokyti identifikuoti elektrinius automobilius; pagrjsti ir kritiskai
vertinti jy agregaty, mazgy, sistemy veikimo principus, gamintojy
priimtus konstrukcinius sprendimus; jgyti ziniy ir praktiniy jgidziy
naudojantis  automobiliy  gamintojy  pateiktomis instrukcijomis
vairuotojams, elektroninémis duomeny bazémis; atpazinti ir vertinti
informacija (Zenklus, teksta), pateikiama prietaisy skydelyje; atpazinti bei
vertinti aukstos jtampos baterijy jkrovimo jranga ir jos galimybes.

1.3. Programos trukmé ir apimtis Penkios darbo dienos (40 kontaktiniy valandy)




1.4. Programos tiksliné (-és) dalyviy
grupe (grupés)

Profesinio mokymo jstaigy profesijos mokytojai, mokiniai, absolventai,
automobiliy servisy meistrai, individualios veiklos liudijimus turintys ar
ketinantys jsigyti asmenys, automobiliy savininkai.

1.5. Programos dalyviy skaicius

Desimt (10).

1.6. Minimalds reikalavimai, norint
mokytis pagal programga (jeigu
nustatyta)

Nenustatyta

1.7. Programos anotacija

Tobuliausiy vidaus degimo varikliy ekologiSkumas jau nebetenkina
Siuolaikiniy, o juo labiau, ateityje numatomy dar grieztesniy, ekologijos
reikalavimy. Visy pirma tai pasakytina apie CO; emisijg. Dél to sparciai
daugéja transporto priemoniy, kuriose vidaus degimo varikliui ,,j pagalbag“
pasitelkiamas elektros variklis arba naudojamas tik elektros variklis.
Elektros energija galima gauti i§ atsinaujinanciy Saltiniy, o naftos iStekliai
visame pasaulyje ir toliau mazéja. Automobiliy elektros varikliuose gerokai
maziau besisukanéiy daliy, kurios gali sugesti. Tokiuose automobiliuose
nereikia keisti alyvos, labai retai susidévi stabdziy trinkelés. Eksploatacijos
islaidos mazesnés ir dél to, kad elektra pigesné uz iskastinj kura. Siuo metu
néra vieningo elektrinio automobilio savokos apibrézimo. Pavyzdziui
Lietuvoje elektriniais automobiliais vadinami (iSduodami valstybiniai
numeriai, prasidedantys raidémis EV) automobiliai, varomi ne tik elektros
energija (elektromobilis), o taip pat ir hibridiniai automobiliai, kuriy aukstos
jtampos baterijas galima jkrauti ne tik automobiliui judant, bet ir i§ elektros
tinklo (prijungiamas hibridinis automobilis). Programos tikslas - suteikti
besimokantiesiems zinias, gebéjimus ir kompetencijas, biitinas saugiam
pirminiam elektromobiliy eksploatavimui. Programos dalyviai identifikuos
elektrinius automobilius (prijungiamus hibridus ir elektrinius automobilius,
gebés vertinti jy privalumus bei trokumus, jgis bazines Zinias apie
pagrindinius elektromobiliy veikimo principus, konstrukcinius ir
eksploatavimo ypatumus, pirminius jy valdymo, svarbiausius techninés
prieziliros ir saugaus darbo jgudZius.

2. Programoje jgyjamos ar tobulinamo

s kompetencijos:

Kompetencija(-0s)

Kompetencijos(-ju) pasiekimg nurodantys mokymosi rezultatai

Igyjamos:
1. Jvertinti elektriniy automobiliy | Paaiskins elektriniy automobiliy eksploatavimo jtaka klimato Kkaitai,
plétros bitinybe. vietiniam oro uzterStumui

2. [vertinti elektriniy automobiliy tipus,
jy struktarg, privalumus ir trikumus.

3. Jvertinti elektromobiliy komponenty
paskirtj ir nustatyti jy montavimo vieta.

4. Tjungti elektromobilj, parinkti
judéjimo rezimg ir saugiai valdyti
elektromobil;.

5. Aptikti gedimus elektromobilyje
pagal prietaisy skydelyje pateikiama
informacijg ir nustatyti jy priezastis.

6. Jkrauti elektromobilio aukstos
jtampos baterija skirtingais buidais.

Identifikuos elektrinius automobilius, paaiskins jy tipa, struktiirg, privalumus
ir trakumus.

Nustatys pagrindiniy jvairiy tipy elektromobiliy komponenty montavimo
vieta, paaiskins jy paskirtj ir veikimo principg
saugiai

Ijungs elektromobilj, valdys

elektromobilj

parinks pageidaujamg rezima,

Nustatys elektromobilio ir jo komponenty techning bikle pagal prietaisy
skydelyje pateikiamag informacija, atpazins sugedusius ir netvarkingus
komponentus

Elektromobilio gamintojo numatytais biidais ir priemonémis saugiai jkraus
elektromobilio aukstos jtampos baterijg, supras ir paaiskins rysj tarp jkrovimo
jrangos galios, aukStos jtampos baterijos energijos kiekio ir jkrovimo trukmés.

3. Programos turinys ir metodai

Eil. - Trumpas déstomos temos Mokymo(si) Planuojamos jgyti/
Temos pavadinimas v ; patobulinti
Nr. apraSymas metodai -+
kompetencijos
:l"ar.so.s .automobllyje. . K!ausym a Ivertinti elektriniy
. . . _ Saltiniai. Kenksmingi ir Diskusija. Situacijy o .
Vidaus degimo variklio tarSa ir . . . . automobiliy  plétros
1. ‘08 mazinimo ealimvbés klimato kaitg skatinantys analize. biitinvb
J gaimy tersalai. Vidaus degimo Savikontrolé. yoe
varikliy ekologiskumo




didinimo riba.
Elektromobiliy plétros
dedamosios

Elektromobiliy ir
automobiliy su vidaus
degimo varikliais lyginamoji

. I Klausymas.
analizé, palyginimas pagal . .
e Diskusija.
procesa ,,Nuo Saltinio-iki- o . - .
9 b Situacijy analizé. 2. Jvertinti elektriniy
. . rato®. Elektrinio ir . . o .
Elektrifikuoty automobiliy L o . Savikontrolé automobiliy tipus, jy
T prijungiamo hibrido veikimo - _ .
klasifikacija o o mokymosi struktirg, privalumus
principas. Automobiliy S .
L aplinkoje ir trikumus.
klasifikavimas pagal Electude®
elektrifikavimo laipsnj, ” '
energijos Saltinius,
transmisijas. Elektromobiliy
darbo rezimai.
Klausymas.
o . Diskusija.
kom oﬂentgi' aukstos Darbas su 3. Ivertinti
N . ~omp - au instrukcijomis, elektromobiliy
Pagrindiniai elektromobilio jtampos baterija, 12 V lektroninémi K Kirti
komponentai itampos tinklas, jégos clektronmens xomponenty paskirt}
( duomeny bazémis. | ir nustatyti jy

elektronika, elektros
masinos, aukstos jtampos
baterijy jkrovimo jtaisai

Savikontrolé
mokymosi
aplinkoje
,,Electude®.

montavimo vietg

Elektromobiliy transmisijy
konfigiiracijos

Elektromobiliy transmisijy
lyginamoji analizé,
pagrindiniy tipy transmisijy
darbo rezimai, tipiné
konstrukcija. Lygiagretas,
nuoseklis, misris
prijungiami hibridai, vieno
laipsnio, planetinés
elektromobiliy pavaros

Klausymas.
Techniniy ir
technologiniy
uzduodiy atlikimas.
Diskusija.
Savarankiskas
praktinis darbas.
Darbas komandoje.
Darbas su
instrukcijomis,
technine literatura,
kompiuterine
duomeny baze
LAutodata“.
Savikontrolé
mokymosi
aplinkoje
,,Electude®.

3. [vertinti
elektromobiliy
komponenty paskirtj
ir nustatyti jy
montavimo vieta

Elektrifikuoty automobiliy
konstrukcija ir darbo rezimai

Skirtingy tipy elektromobiliy
konstrukcijy ypatumai,
pagrindiniai dedamyjy daliy
konstrukciniai skirtumai,
darbo rezimy palyginimas

Klausymas.
Techniniy ir
technologiniy
uzduociy atlikimas.
Diskusija.
Savarankiskas
praktinis darbas.
Darbas komandoje.
Darbas su
instrukcijomis,
technine literatura,
kompiuterine
duomeny baze
»Autodata“.
Savikontrolé
mokymaosi
aplinkoje
,,Electude®.

4. Jjungti
elektromobilj,
parinkti judéjimo
rezimg ir saugiai
valdyti elektromobilj.




Elektromobilio valdymo jtaisai

Pagrindiniai elektromobiliy
valdymo jtaisai, jy paskirtis.
Prietaisy skydeliy (angl.,

Klausymas.
Techniniy ir
technologiniy

Diskusija.
Savarankiskas

praktinis darbas.

Darbas su

uzduociy atlikimas.

Darbas komandoje.

4. Jjungti
elektromobilj,
parinkti judéjimo
rezimg ir saugiai
valdyti elektromobilj.

6. | irinformacija prietaisy Head-Up display - HUD, instrukcijomis, L
skydelyje ; L L _ 5. Aptikti gedimus
Cockpit ypatumai, juose technine literatiira, o
L . ” g elektromobilyje pagal
pateikiama informacija) kompiuterine . .
prietaisy skydelyje
duomeny baze ateikiam
»Autodata® ?nformaci'al ir
Savikontrolé nustatyti N riezastis
mokymosi yujup )
aplinkoje
,,Electude®.
Klausymas.
Aukstos jtampos baterijy Techniniy ir
veikimo principas. technologiniy
Rekuperacinis jkrovimas, uzduociy atlikimas.
jkrovimas generatoriumi ir i§ | Diskusija.
elektros tinklo. Jkrovimo i§ Savarankiskas
tinklo jtaisy ir stoteliy praktinis darbas. .
e NI . 6. Jkrauti
klasifikacija, pagrindiniai Darbas komandoje. -
. . : .. elektromobilio
Aukstos jtampos baterijy parametrai, darbo rezimai, Darbas su v
7. aukstos jtampos

ikrovimo btdai ir jranga

privalumai ir trikumai.
Aukstos jtampos baterijos
ikrovimo budai ir jranga.
Bekontaktinis aukstos
itampos baterijy jkrovimas.
Ikrovimo trukmeés, jkrovimo
galios ir elektros energijos
kiekio baterijoje rySys.

instrukcijomis,
technine literatara,
kompiuterine
duomeny baze
<Autodata‘.
Savikontrolé
mokymosi
aplinkoje
,.Electude*.

baterija skirtingais
budais.

4. Programos planas

Skiriama valandy

el Temos pavadinimas .. Teoriniam Praktiniam
Nr. IS viso - .
mokymui mokymui

Vidaus degimo variklio tarsa ir

1. . e . . 2 1 1
jos mazinimo galimybés
Elektrifikuoty automobiliy

2| Kasifikacija 8 1 2
Pagrindiniai elektromobilio

3. komponentai 6 3 3

4 Elektrcimol.allhq transmisijy 3 1 2
konfigiiracijos

5 Elektrifikuoty automobiliy 8 5 6

" | konstrukcija ir darbo rezimai

Elektromobilio valdymo jtaisai

6. | ir informacija prietaisy 11 3 8
skydelyje
Aukstos jtampos baterijy

7. . . L 7 2 5
jkrovimo btidai ir jranga

I§ viso 40 13 27

5. Igytos/patobulintos kompetencijos
atitiktis atitinkamame profesiniame
standarte nustatytai (-oms)
atitinkamos kvalifikacijos
kompetencijai (-oms) (jei
atitinkamas profesinis standartas yra
patvirtintas)

Mokymy metu jgytos/patobulintos kompetencijos atitinka Masiny ir
jrangos gamybos, transporto priemoniy gamybos, techninés priezitiros
ir remonto sektoriaus profesinio standarto
elektroniko, LTKS IV kvalifikacijos aprase apibréztas kompetencijas:
1.1. Techniskai prizitréti hibridines ir elektrines transporto priemones.
1.2. Remontuoti hibridines ir elektrines transporto priemones.

transporto priemoniy




6. Pasirengimas vykdyti neformalyji suaugusiyjy Svietima, mokymui reikalingos priemonés

6.1. Reikalavimai, keliami mokytojams (déstytojams) (nurodyti, jei taikoma):

1.

I$silavinimas

Aukstasis, magistro arba jam prilyginamas kvalifikacinis laipsnis

2.

Darbo patirtis

Ne maZesné¢ kaip 3 m. pedagoginio arba gamybinio darbo patirtis transporto priemoniy
techninio eksploatavimo srityje

3.

Kita

Metodiniy mokymo priemoniy rengimo patirtis

6.2. Detalus mokymui reikalingy materialiniy ir metodiniy iStekliy, atitinkan¢iy numatoma mokyti dalyviy
skaiciy bei programeos tikslus ir uZdavinius, apraSymas.

Eil.
Nr.

Mokymui reikalingi
materialiniai ir metodiniai
iStekliai, naudojami mokymo
procese (nurodyti, jei taikoma)

Mokymo patalpy apriipinimo
apraSymas

1.1. Mokymo klasé: ne maziau kaip 10 staly su bloknotais, raSymo
priemonémis ir kompiuteriais, prisijungimui prie elektroninés
mokymo aplinkos ,,Electude®; ne maziau kaip 10 kédziy; mokytojo
darbo stalas su kompiuteriu, prijungtu prie interneto ir galimybe
prisijungti prie elektroninés automobiliy duomeny bazés ,,Autodata®;
darbiniai stalai komponentams ir konstrukcijai demonstruoti;
konferencinis stovas su magnetine lenta; multimedija.

1.2. Mokomosios dirbtuvés: ne maziau kaip 5 darbastaliai; ne maziau
kaip 5 spintelés su Saltkalvisky jrankiy/prietaisy komplektais; ne
maziau kaip 2 stalai su kompiuteriais, prijungtais prie interneto; jranga,
pateikta 6.2.2 punkte.

1.3. Aikstelé bandomiesiems vaziavimams elektromobiliu.

Jranga

Elektrinis automobilis; hibridinis automobilis PHEV; veikiantis
Toyota Prius jégos pavaros stendas; hibridiniy automobiliy jégos
pavary komplektai ardymui ir surinkimui; elektrinio automobilio
transmisijos komplektai ardymui ir surinkimui; auk$tos jtampos
baterijos pavyzdys; aukStos jtampos baterijos jkrovimo i§ buitinio
elektros tinklo stotelé ardymui ir konstrukcijos bei veikimo analizei;
aukstos jtampos baterijy jkrovimo stotelé vieSoje vietoje.
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Gelyno g. 11, Marijampolé
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