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SANTRAUKA

Pastaruoju metu globaliu ir Salies mastu
kylantys isSukiai lemia Lietuvos pramones
pereéjimo prie neutralaus poveikio klimatui
aktualuma. Reaguojant j globalius klimato
kaitos ir aplinkosaugos issukius, Europos Sg-
junga jsipareigojo iki 2050 m. pasiekti povei-
kio klimatui neutraluma bei siekia platesnio
vandenilio i$ atsinaujinanciy istekliy energijos
naudojimo pramongéje, kas galéty bati itin
svarbus zingsnis siekiant neutralaus Euro-
pos poveikio klimatui. Pastaruoju laikotarpiu
Lietuva susiduria su reikSmingais energetikos
ir klimato srities issUkiais: didele priklausomy-
e nuo energijos importo ir energijos tiekimo
saugumo uztikrinimo problema, iSmetamo
SESD kiekio mazinimu, siekiant ilgalaikiy klima-
to kaitos Svelninimo tiksly, ir vis dar dominuo-
janciu iskastinio kuro naudojimu, palyginti su
visais energetiniais iStekliais.

Vertinant vandenilio i$ atsinaujinanciy-
jy istekliy energijos gamybos ir naudojimo
pramoneéje Lietuvoje potencialg ir galimybes,
svarbds yra keli veiksniai: esamas vandenilio
naudojimo pramonéje Lietuvoje lygis ir gam-
tiniy dujy dalis bendroje Lietuvos pramones
sektoriaus kuro ir energijos sgnaudy struktd-
roje. 2015-2021 m. vandenilio i§ iSkastinio kuro
gamybos ir naudojimo pramonéje Lietuvoje
apimtys sieké 260-320 tUkst. tony per metus,
0 75-80 proc. pramonéje Lietuvoje pagami-
namo vandenilio buvo naudojama amonia-
kui gaminti, 20-25 proc. — gaminti rafinuotus
naftos produktus, ir apie 1 proc. — kitais tikslais.
Todeél vandenilio i§ atsinaujinanciy istekliy
energijos gamybos ir naudojimo pramoneéje
Lietuvoje potencialas siejamas su ekonomi-
nemis veiklomis, kurias vykdant Siuo metu
jau naudojamas vandenilis (rafinuoty naftos
produkty gamyba ir amoniako gamyba),
ir ekonominémis veiklomis, kuriy pramoniy
procesy metu reikalinga itin auksta ir stabili
temperattra (stiklo gamyba, cemento ga-
myba ir kt.).

Vandenilio is iSkastinio kuro pakeitimas
vandeniliu i$ atsinaujinanciyjy istekliy ener-
gijos pramongje Lietuvoje leisty prisideti prie
bendryjy ES ir Lietuvos energetikos ir klimato
kaitos tiksly jgyvendinimo: priklausomybés
nuo iskastinio kuro mazinimo, ismetamo SESD
kiekio mazinimo, ir atsinaujinanciy istekliy
energijos dalies energetikoje didinimo. Van-
denilio iS atsinaujinanciyjy istekliy energijos
gamyba ir naudojimas amoniako gamybos
procesuose turéty gerokai didesne teigiomaq
jtakqg Salies energetikos ir klimato srities tiksly
igyvendinimui, kadangi mazéty importuoja-
my gamtiniy dujy poreikis ir reikSmingai ma-
7éty iSmetamo SESD kiekis. Be to, amoniakas,
pagamintas i$ vandenilio i$ atsinaujinanciyjy
iStekliy energijos, galéty bati naudojamas
energijos kaupimui, kuomet reikia subalan-
suoti Lietuvos energetikos sistemq. Trumpa-
laikeje perspektyvoje (iki 2030 m.) vandenilio
i$ iSkastinio kuro pakeitimas vandeniliu i$
atsinaujinanciyjy istekliy energijos galéty
sukurti konkurencinj pranasumag pramoneés
imonéems, konkuruojancioms regioniniu ar
pasauliniu mastu.

Vandenilio i$ iSkastinio kuro pakeitimas
vandeniliu i§ atsinaujinanciy istekliy energijos
ar mazo anglies dioksido pédsako vandeniliu
pramonegje Lietuvoje galéty bati spartes-
nis, skatinant pramoneés jmones gaminti ir
naudoti vandenilj i$ atsinaujinanciy istekliy
energijos, neribojant vandenilio gamybai
naudojamuy atsinaujinanciy istekliy saltiniy,
vandenilio gamybos bldy ir technologi-
jy bei skatinant pramoneés jmones ir kitas
suinteresuotas Salis kurti bendrg pramoniniy
ir kity technologiniy procesy metu iSmeta-
mo anglies dioksido surinkimo ir logistikos
infrastruktdrg Lietuvoje. Rekomendacijos ir
skatinimo priemonés turéty buti vertinamos
sistemiskai Lietuvos pramoneés peréjimo prie
neutralaus poveikio klimatui tiksly ir priemo-
niy kontekste.

Sis dokumentas yra parengtas jgyvendinant Europos regioninio plétros fondo Iésomis finansuojama projektq ,Sumanios
specializacijos MTEP rezultaty diegimo, skaitmeninant gamybos procesus, pramonés jmoneése fasilitavimas®, Nr.
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1.JVADAS

Atsinaujinanciyjy istekliy energija atlieka
esminj vaidmenj jgyvendinant Europos zaligjj
kursq ir siekiant iki 2050 m. neutralizuoti po-
veikj klimatui, nes energetikos sektoriuje iSme-
tama daugiau kaip 75 proc. bendro Europos
Sgjungos iSmetamo Siltnamio efektg suke-
lian¢iy dujy kiekio. Vandenilis, pagamintas is
atsinaujinanciy istekliy energijos, bus kritiskai
svarbus iki 2050 mety siekiant klimatui neu-
tralios ekonomikos, o0 2025-2030 m. vandenilis
turi tapti integruotos energetikos sistemos
dalimi, mazinant pramoneés, transporto, ener-
getikos ir statyby sektoriuose ismetamo SESD
kiekj. Jungtiniy tyrimy centro prie Europos
Komisijos (2019) tyrimai rodo, kad 2050 m. at-
sinaujinanciy istekliy energija galéty sudaryti
iki 100 proc. Europos Sgjungos energijos rasiy
derinio, i$ kuriy vandenilis galéty sudaryti iki
20 proc. visos energijos, 20-50 proc. transpor-
to sektoriuje suvartojamos energijos ir 5-20
proc. pramoneéje suvartojamos energjijos.
Todel Europos Sqgjungos tikslas — sukurti neu-
tralaus poveikio klimatui energetikos sistema,
grindziamqg vandeniliu ir elektros energija is
atsinaujinanciyjy istekliy.

Lietuvos pramones sektorius yra vienas is
ekonomikos sektoriy, suvartojantis daugiau-
siai kuro ir energijos Lietuvoje: pramoneés sek-
toriuje suvartojama gamtiniy dujy dalis su-
daro apie 50 proc. bendro galutinio gamtiniy
dujy suvartojimo Lietuvoje, o elektros ener-
gijos dalis — apie 30 proc. bendro galutinio
elektros energijos suvartojimo Lietuvoje. Todel
pramoneés sektoriui svarbus kuro ir energijos
saltiniai (elektros energija ir gamtinés dujos)
lemia reikSmingq Lietuvos pramonés sekto-
riaus priklausomybe nuo importuojamy ener-
getiniy iStekliy pasidlos ir kainy svyravimy. Be
to, Lietuvos pramonéje gaminant chemines
medziagas (zemés Ukio trgsas) kaip zaliava
naudojama neatsinaujinanciy istekliy energi-
ja (gamtines dujos), o nuo siandien priimamy
Lietuvos pramones investiciniy ir technologi-
niy sprendimy priklausys busimi Lietuvos pra-
mones procesdai ir energijos galimybes. Todél
vieSosios politikos formuotojai turéty sudaryti
sqlygas ir paskatinti Lietuvos pramone pereiti
prie atsinaujinanciy istekliy energija pagristy

gamybos procesy, kuriuose bty naudojama
ne tik atsinaujinanciyjy istekliy energija, bet ir
i$ atsinaujinanciyjy istekliy energijos paga-
mintos Zaliavos (pavyzdziui, vandenilis). Nau-
dojant atsinaujinanciyjy istekliy nebiologinés
kilmes kurg abiem tikslais iShaudojamas visas
jo potencialas pakeisti iSkastinj kurg, naudo-
jomaq kaip pradine zaliavg, sumazinti Lietu-
VOs pramonegje iSmetama Siltnamio efektqg
sukelionciy dujy kiekj ir prisidéti prie Lietuvos
nacionalinés energetinés nepriklausomybés
igyvendinimo.
Sios studijos tikslas - jvertinti vandenilio

i§ atsinaujinanéiy istekliy energijos ga-
mybos ir naudojimo pramonéje Lietuvoje
galimybes. Vertinant vandenilio i$ atsi-
naujinanciyjy istekliy energijos gamybos ir
naudojimo pramonéje Lietuvoje potencialq
ir galimybes, svarbis yra keli veiksniai:
esamas vandenilio naudojimo pramonéje
Lietuvoje lygis ir gamtiniy dujy dalis ben-
droje Lietuvos pramonés sektoriaus kuro
ir energijos sgnaudy struktiroje. Be to, kai
kurie politiniai veiksniai, pavyzdziui, reikSminga
Salies energetineé priklausomybeé, gali netie-
siogiai skatinti vandenilio is atsinaujinanciy-
jy iStekliy energijos gamybos technologijy
diegimq pramoneje Lietuvoje. Todél verti-
nant vandenilio i$ atsinaujinancéiy istekliy
energijos gamybos ir naudojimo pramonéje
Lietuvoje galimybes, keliami Sie uzdaviniai:

Nustatyti ir jvertinti globaliu ir Salies mas-
tu kylancius i8sUkius ir veiksnius, lemiancius
Lietuvos pramones peréejimo prie neutralaus
poveikio klimatui aktualumag

Identifikuoti Salies mastu taikytinus van-
deniliu grindziamus sisteminius sprendimus,
siekiant Lietuvos pramoneés peréjimo prie
neutralaus poveikio klimatui

ISanalizuoti vandenilio i$ atsinaujinanciyjy
iStekliy energijos gamybos ir naudojimo pra-
monegje Lietuvoje galimybes

Parengti vandenilio i$ atsinaujinanciyjy
iStekliy energijos gamybos ir naudojimo skati-
nimo pramongéje Lietuvoje rekomendacijas.

Reaguojant j globalius issUkius klimato

kaitos ir aplinkos apsaugos srityje, Europos



2. GLOBALIU IR SALIES MASTU
KYLANTYS ISSUKIAI, LEMIANTYS
LIETUVOS PRAMONES PEREJIMO
PRIE NEUTRALAUS POVEIKIO
KLIMATUI AKTUALUMA

Sqjunga (ES) jsipareigojo iki 2050 m. pasiekti
poveikio klimatui neutraluma. 2019 m. Euro-
pos Komisija (Komisija) pristaté komunikatg
,Europos zaliasis kursas” (Europos Zaliasis
kurscs), kuriuo siekioma transformuoti Euro-
PQ j neutralaus poveikio klimatui, efektyviai
iSteklius naudojancia ir konkurencinga eko-
nomika. Atsinaujinanciyjy istekliy energija
atlieka esminj vaidmen;j jgyvendinant Europos
zaligjj kursg, nes Jungtiniy tyrimy centro prie
Europos Komisijos (2019)' duomenimis dau-
giau kaip 75 proc. bendro ES Silthamio efektq
sukelianciy dujy (SESD) kiekio ismetama dél
energijos gamybos ir vartojimo. Todeél ener-
getikos sektoriaus priklausomybés nuo iskas-
tinio kuro mazinimas yra labai svarbus zings-
nis siekiant neutralaus poveikio klimatui ES. IS
atsinaujinanciyjy istekliy energijos pagamin-
tas vandenilis yra labai svarbus ES energeti-
kos pertvarkai, nes tik tokiu badu gaunamas
vandenilis gali tvariai prisidéti prie neutralaus
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poveikio klimatui ES ilguoju laikotarpiu.

Siekiant apibendrinti isstkius, kylancius
ES ir Lietuvai jsipareigojus iki 2050 m. pasiek-
ti poveikio klimatui neutraluma, ir pagrjsti
Lietuvos pramonés peréjimo prie neutralaus
poveikio klimatui aktualumag, naudojamas
PESTAT (angl. PESTEL?) strateginés analizeés
metodas, padedantis struktdrizuotai jvertinti
iSoring aplinkq ir atkreipti démesj j svarbiau-
sius iSorinius veiksnius ir isStkius, galinCius
lemti ES ir Lietuvos poveikio klimatui neutro-
lumo tiksly jgyvendinima. Atliekant iSorinés
aplinkos veiksniy analize pagal PESTAT meto-
dg, vertinamos Sios iSoriniy veiksniy grupeés:
politiniai, ekonominiai, socialiniai, technolo-
giniai, aplinkosaugos ir teisiniai veiksniai (zr. 1
pav.).

Politiniai veiksniai. Reaguojant j globa-
lius klimato kaitos ir aplinkosaugos issukius,
ES jsipareigojo iki 2050 m. pasiekti poveikio
klimatui neutraluma. 2019 m. gruodzio mén.

Socialiniai veiksniai

Ewropean
Commission
s 1.

1pav. ISorines aplinkos veiksniy grupés pagal PESTAT modelj

Ihttps://joint-research-centre.ec.europa.eu/system/files/2019-04/final _insights_into _hydrogen_use _public_version.pdf
2PESTEL (Political, Economic, Sociall, Technological, Environmental, and Lego%



Komisija pristaté komunikatg ,Europos zaliasis
kursas“®, kuriame pabréziama holistinio pozit-
rio svarba, kuomet visi ES veiksmai ir politikos
priemoneés padety siekti Europos zaliojo kurso
tiksly. Minétame Komisijos komunikate pa-
skelbtos iniciatyvos daugelyje politikos sriciy,
iskaitant klimatg, aplinkg, energetikg, trans-
portq, pramong, Zzemes Ukj ir tvary finansa-
vimg@, kurios visos yra glaudziai tarpusavyje
susijusios. Europos zaliasis kursas apima visq
rinkinj viena kitg papildanciy priemoniy ir ini-
ciatyvy, kuriomis siekiama iki 2050 m. neutra-
lizuoti neigiamaq poveikj klimatui, apsaugoti,
tausoti ir didinti ES gamtinj kapitalq bei ap-
saugoti pilieCiy sveikatq ir gerove.

2020 m. gruodzio meén. Europos Vadovy
Taryba (Taryba) patvirtino savo jsipareigoji-
mq vykdyti Europos zaligjj kursq. Kaip tarpin;
zingsnj siekiant uztikrinti poveikio klimatui
neutralumaq iki 2050 m., ES patvirtino naujq
privalomaq ES tikslg uztikrinti, kad iki 2030 m.
grynasis ES viduje ismetamas SESD kiekis baty
sumazintas bent 55 proc, palyginti su 1990 m.
lygiu. 2021 m. liepos men. Komisija pristaté Pa-
sirengimo jgyvendinti 55 proc. tikslg priemo-
niy rinkinj*, kurj sudaro pasidlymai ir iniciaty-
vos, kuriais siekiama perzidreéti ir atnaujinti su
klimatu, energetika ir transportu susijusius ES
teisés aktus, kad jie atitikty ES 2030 m. ir 2050
m. klimato srities tikslus. Siuo pasidlymy rinki-
niu siekiama sukurti nuosekliq ir subalansuotg
ES klimato srities tiksly jgyvendinimo sistemq,
kuria baty iSlaikytas ir stiprinamas ES pramo-
nés inovatyvumas ir konkurencingumas bei
buty remiama ES, kaip pasaulinés kovos su
klimato kaita lyderés, pozicija.

Vandenilis, pagamintas is atsinaujinanciy
istekliy energijos (AIE)S, bus kritiskai svarbus iki
2050 m. siekiant ES klimatui neutralios ekono-
mikos. Siuo metu vandenilis sudaro nedidele
pasaulyje ir ES gaminamos energijos istekliy
dalj ir vis dar daugiausia gaminamas is is-
kastinio kuro. IS atsinaujinanciy istekliy ener-
gijos saltiniy gaunamas vandenilis gali padeti
sumazinti sunkiosios pramonés ar kroviniy

vezimo keliais priklausomybe nuo iskastinio
kuro. Vandenilis taip pat gali bati saugomas
kuro elementuose ir lanksCiai naudojamas
visuose pramones, transporto, elektros ener-
gijos ir pastaty sektoriuose, islaikant pastovy
energijos tiekimq, kurio neuztikrinama nuo oro
salygy priklausantys $altiniai (véjo ir saules
energija). Neutralaus poveikio klimatui Euro-
pos vandenilio strategijoje® numatyta, kad
2025-2030 m. vandenilis turi tapti integruotos
energetikos sistemos dalimi, mazinant pra-
mones, transporto, energetikos ir statyby sek-
toriuose ismetamo SESD kiek|. Platesnis van-
denilio naudojimas galéty bati itin svarbus
zingsnis siekiant neutralaus Europos poveikio
klimatui.

Todél ES prioritetas — plétoti vandenilio is
atsinaujinanciyjy istekliy gamybg, kuriai dau-
giausia naudojama véjo ir saulés energija.
Vandenilis i$ atsinaujinanciyjy istekliy energi-
jos yra labiausiai suderinamas su ES poveikio
klimatui neutralumo tikslais ilguoju laikotarpiu
ir geriausiai dera su integruota energetikos
sistema. Vandenilio i§ atsinaujinanciyjy iste-
kliy energijos pasirinkimas grindziamas tuo,
kad Europoje yra stipri elektrolizeriy gamybos
pramoneg, bus kuriamos naujos darbo vietos ir
skatinamas ekonomikos augimas ES, be to, tai
prisidés prie ekonomiskai efektyvios integruo-
tos energetikos sistemos. ki 2050 m. vande-
nilio is atsinaujinanciyjy istekliy naudojimas
turéty bati didinamas nuosekliai, tobuléjant
technologijoms ir mazéjant gamybos tech-
nologijy sgnaudoms, lygiagreciai su naujy
atsinaujinanciy istekliy energijos gamybos
pajegumy plétra.

Teisiniai veiksniai. ES siekia uztikrinti visy
ekonomikos sektoriy is$ visy tarsos saltiniy
iSmetamo ir absorbenty absorbuojamo
antropogenines kilmeés SESD kiekio balansg
iki 2050 m,, o véliau pasiekti neigiamaq gry-
ngjj ismetamaq SESD kiekj. Siekiant uztikrinti,
kad iki 2030 m. bUty dedama pakankamai
klimato kaitos Svelninimo pastangy, sukur-

2019 m. gruodzio 11 d. Komisijos komunikatas COM(2019) 640 Europos Parlamentui, Europos Vadovy Tarybai, Tarybai, Europos ekonomi-
kos ir socialiniy reikaly komitetui ir Regiony komitetui ,Europos zaliasis kursas”

42021 m. liepos 14 d. Komisijos komunikatas COM(2021) 550 Europos Parlamentui, Europos Vadovy Tarybai, Tarybai, Europos ekonomi-
kos ir socialiniy reikaly komitetui ir Regiony komitetui ,55 proc. tikslas — pasiekiamas. ES 2030 m. klimatto tikslo jgyvendinimas siekiant

neutralizuoti poveikj klimatui”

sVadovaujantis 2018 m. gruodzio 11 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyvos (ES) 2018/2001 nuostatomis, atsinaujinanciujy istekliy
energija arba atsinaujinanéioji energija — atsinaujinandiyjy neiskastiniy istekliy energija, batent, véjo, saulés (8ilumos ir fotoelektros)
energija, geotermine energija, aplinkos energija, potvyniy, bangy ir kitokia vandenyny energija, hidroenergija, energija is biomasés,

sqvartyny dujy, nuoteky valymo jrenginiy dujy ir biodujy

2020 m. liepos 8 d. Komisijos komunikatas COM(2020) 301 Europos Parlamentui, Tarybai, Europos ekonomikos ir socialiniy reikaly komi-
tetui ir Regiony komitetui ,Neutralaus poveikio klimatui Europos vandenilio strategija”

2009 m. balandzio 23 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2009/28/EB dél skatinimo naudoti atsinaujinanéiy istekliy energijq, i
dalies kei¢ianti bei veliau panaikinanti Direktyvas 2001/77/EB ir 2003/30/EB
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ta nuosekli ir subalansuota ES klimato srities
tiksly jgyvendinimo sistema, apimanti tokias
strategines klimato kaitos Svelninimo kryptis:
ismetamo SESD kiekio mazinimas, energijos
vartojimo efektyvumo gerinimas ir AIE dalies
visoje energetikoje didinimas.

Vadovaujantis Jungtiniy Tauty bendrosios
klimato kaitos konvencijos Kioto protokolo
ir Sio protokolo Dohos pakeitimo, 2009 m.
balandzio 23 d. Europos Parlamento ir Tary-
bos direktyvos 2009/28/EB7, 2016 m. spalio 5
d. Tarybos sprendimo (ES) 2016/18418, 2018 m.
geguzeés 30 d. Europos Parlamento ir Tarybos
reglamento (ES) 2018/842¢, 2018 m. gruodzio
11 d. Europos Parlamento ir Tarybos regla-
mentas (ES) 2018/1999", 2018 m. gruodzio 11 d.
Europos Parlamento ir Tarybos direktyvos (ES)
2018/2001", 2018 m. gruodzio 11 d. Europos Par-
lamento ir Tarybos direktyvos (ES) 2018/200272,
2021 m. birzelio 30 d. Europos Parlamento ir
Tarybos reglamento (ES) 2021/1119% nuosta-
tomis, LR Nacionaliniu energetikos ir klimato
srities veiksmy planu 2021-2030 m., numatyti
ES lygmens ir Lietuvos nacionaliniai tikslai,

siekdama kuriy Lietuva prisidés prie bendryjy
2030 m. ES klimato kaitos tiksly jgyvendinimo
(zr.1lentele).

2021 m. liepos men. Komisijos pristatytame
Pasirengimo jgyvendinti 55 proc. tikslg prie-
moniy rinkinyje pateikti ES teisés akty pasit-
lymai persvarstyti ES lygmens 2030 ir 2050 m.
tikslus, numatyti esamos ES apyvartiniy tarsos
leidimy prekybos sistemos (ES ATLPS) pakei-
timai*, valstybiy nariy iSmetamo SESD kiekio
mazinimo tiksly pakeitimai’®, atsinaujinanciyjy
iStekliy energijos naudojimo tiksly pakeitimai',
energijos vartojimo efektyvumo tiksly pakeiti-
mai' ir kiti su klimatu, energetika ir transportu
susijusiy ES teisés akty pakeitimai. Pasiren-
gimo jgyvendinti 55 proc. tikslg priemoniy
rinkinyje pasidlyti nauji ES lygmens klimato sri-
ties 2030 ir 2050 m. tikslai yra gerokai ambi-
cingesni, palyginus su Siuo metu galiojanciais
ES lygmens tikslais. Ambicingesni ES tikslai
mazinti ES ATLPS dalyvaujancéiuose sekto-
riuose iSmetamgq SESD kiekj turés tiesioginj
poveikj ir Lietuvos pramonés sektoriui.

72009 m. balandzio 23 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2009/28/EB dél skatinimo naudoti atsinaujinanéiy istekliy energijq, i
dalies kei¢ianti bei véliau panaikinanti Direktyvas 2001/77/EB ir 2003/30/EB
82016 m. spalio 5 d. Tarybos sprendimas (ES) 2016/1841 dél Paryziaus susitarimo, priimto pagal Jungtiniy Tauty bendrgjq kimato kaitos

konvencijg, sudarymo Europos Sgjungos vardu

92018 m. geguzés 30 d. Europos Parlamento ir Tarybos reglamentas (ES) 2018/842, kuriuo, prisidedant prie klimato politikos veiksmy, kad
baty vykdomi jsipareigojimai pagal Paryziaus susitarimg, valstybéms naréms nustatomi jpareigojimai 2021-2030 m. laikotarpiu suma-
Zinti ismetamy siltnamio efektq sukeliangiy dujy metinj kiekj, ir is dalies keiciamas Reglamentas (ES) Nr. 525/2013

192018 m. gruodzio 11 d. Europos Parlamento ir Tarybos reglamentas (ES) 2018/1999 del energetikos sqjungos ir klimato politikos veiksmy
valdymo, kuriuo i§ dalies keiCiami Europos Parlamento ir Tarybos reglamentai (EB) Nr. 663/2009 ir (EB) Nr. 715/2009, Europos Parlamento
ir Tarybos direktyvos 94/22/EB, 98/70/EB, 2009/31/EB, 2009/73/EB, 2010/31/ES, 2012/27/ES ir 2013/30/ES, Tarybos direktyvos 2009/119/EB ir
(ES) 2015/652 ir panaikinamas Europos Parlamento ir Tarybos reglamentas (ES) Nr. 525/2013

2018 m. gruodzio 11 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva (ES) 2018/2001 dél skatinimo naudoti atsinaujinanéiyjy istekliy energija
122018 m. gruod?io 11 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva (ES) 2018/2002 kuria i§ dalies keic¢iama Direktyva 2012/27/ES dél energijos

vartojimo efektyvumo

132021 m. birzelio 30 d. Europos Parlamento ir Tarybos reglamentas (ES) 2021/119 kuriuo nustatoma poveikio klimatui neutralumo pasieki-
mo sistema ir i§ dalies keigiami reglamentai (EBg Nr. 401/2009 ir (ES) 2018/1999 (Europos klimato teisés aktas)

“Komisija pasitlé esamos ES ATLPS pakeitimy rinkinj, kurj jgyvendinus bendras SESD kiekis atitinkamuose sektoriuose iki 2030 m. turéty
sumazeti 61 proc, palyginus su 2005 m. Sis didesnis uzmojis turi bati jgyvendintas sustiprinus dabartines nuostatas ir isplétus ES ATLPS
taikymo sritj: 1) j ES ATLPS jtraukti jiry transporto sektoriuje ismetamo SESD kiekj; 2) palaipsniui panaikinti nemokamy apyvartiniy tar§os
leidimy (ATL) suteikimq aviacijai ir sektoriams, kuriems turi bati taikomas pasienio anglies dioksido korekcinis mechanizmas (PADKM);

3) per ES ATLPS jgyvendinti Tarptautinés aviacijos iSmetamo anglies dioksido kiekio kompensavimo ir mazinimo sistemg (CORSIA); 4)
padidinti finansavima i§ Modernizavimo fondo ir Inovacijy fondo; 5) perzidréti ES ATLPS rinkos stabilumo rezervg (RSR), siekiant toliau
uztikrinti stabilig ir gerai veikiancig ES ATLPS. Be to, Komisija sitlo sukurti naujg atskirg ATL prekybos pastaty ir keliy transporto sektoriuose
sistemaq, siekiant padeti valstybéms narems ekonomiskai efektyviai siekti savo nacionaliniy tiksly. Jgyvendinus pasitlymg Siuose sekto-
riuose iki 2030 m. ismetamo SESD kiekis turety bati sumazintas 43 proc, palyginus su 2005 m.

*Pagrindinis Komisijos pasidlytas esamy teisés akty pakeitimas yra susijes su tikslais, kurie tuose sektoriuose, kuriems netaikoma ES
ATLPS arba Reglamentas dél Zzemés naudojimo, zemés naudojimo keitimo ir miskininkystés, turéty bati pasiekti iki 2030 m. Pasidlymu ES
lygmens ismetamo SESD kiekio mazinimo tikslas padidinamas nuo 29 proc. iki 40 proc, palyginti su 2005 m,, ir atitinkamai atnaujinami
nacionaliniai tikslai. Skaiciavimo metodas nacionaliniams tikslams nustatyti ir toliau grindziamas BVP vienam gyventojui, taikant ribotg
skaiciy tiksliniy pataisy siekiant iSspresti ekonominio efektyvumo problemas

'®Komisijos pasitlymu persvarstyti Atsinaujinanciyjy istekliy energijos direktyvq siekiama dabartinj ES lygmens tikslg uztikrinti, kad ben-
drame energijos rusiy derinyje atsinaujinanciyjy energijos Saltiniy dalis baty bent 32 proc, padidinti iki bent 40 proc. iki 2030 m. Jame
taip pat sidloma nustatyti arba sustiprinti sektoriy papildomus tikslus ir priemones visuose sektoriuose, ypac daug démesio skiriant
sektoriams, kuriuose pazanga integruojant atsinaujinanciuosius energijos isteklius iki Siol buvo létesne, visy pirma transporto, pastaty ir

pramoneés sektoriuose

"Komisija pasidlé perziaréti dabartine Energijos vartojimo efektyvumo direktyvg padidinant dabartinj ES lygmens energijos vartojimo
efektyvumo tikslg nuo 32,5 proc. iki 36 proc. galutines energijos suvartojimo atveju ir 39 proc. pirminés energijos suvartojimo atveju. Be
to, ji pasialé kelias nuostatas, kuriomis siekiama paspartinti valstybiy nariy pastangas didinti energijos vartojimo efektyvumg, pavyz-
dziui, padidinti metinio energijos sutaupymo jpareigojimus ir sugrieztinti taisykles, kuriomis siekiamna mazinti vieSojo sektoriaus pasta-
tuose suvartojamos energijos kiekj, taip pat nustatyti tikslines pazeidziomy vartotojy apsaugos priemones



1lentelé. ES ir Lietuvos nacionaliniai klimato srities tikslai 2020 m. ir 2030 m. 1 lentelé. ES ir Lietuvos
nacionaliniai klimato srities tikslai 2020 m. ir 2030 m.

Klimato kaitos Tikslinis rodiklis ES tikslai Nacionaliniai
Svelninimo tikslai
kryptys 2020 2030 2030 2020 2030
Grynojo ismetamo SESD kiekio pokytis, palyginti su 1990 m.
lygiu, proc. -20 2-40 2-55 -20 -40
Igsgggtgg;i% ES ATLPS dalyvaujanciuose sektoriuose™ ismetamo SESD kiekio
- . ; =21 2>-43 2>-61 -21 -43
MOZiNIMas pokytis, palyginti su 2005 m. lygiu, proc.
ES ATLPS nedalyvaujanciuose sektoriuose® ismetamo SESD
kiekio pokytis, palyginti su 2005 m. lygiu, proc. -10 >-30 +15 -9
AlEdalies A pendrame galutiniame energijos suvartojime, proc. 20 232 240 23(307) 45
energetikoje
dIdIgII’POS AIE dalis, sunaudojama visy rasiy transporte, Salies transporto
AlE dalis sektoriaus galutinio energijos suvartojime, proc. 10 214 10 15
Pirminés energijos suvartojimo pokytis, palyginti su 2007 m. atskaitos
scenarijuje pateiktomis 2030 m. prognozémis?, proc. -20 -325 -39
Energjjos Galutines energijos suvartojimo pokytis, palyginti su 2007 m. atskaitos
\é(f];tk(t)g/l\%?no scenarijuje pateiktomis 2030 m. prognozémis?, proc. -20 -325 -36
didinimas Pirminés energijos suvartojimas, min. TNE 1474 1273 65 54
Galutinés energijos suvartojimas, min. TNE 1,67 27,00
Galutinés energijos sutaupymai, TWh 956 43 45

Pasirengimo jgyvendinti 55 proc. tiks-
Ig priemoniy rinkinyje yra keletas Lietuvos
pramonés sektoriui aktualiy ES teisés akty
pakeitimy pasitilymy. 2021 m. liepos 14 d. pa-
sidlytos Europos Parlamento ir Tarybos direkty-
vos 1 straipsnio 11 dalimi j 2018 m. gruodzio 11 d.
Europos Parlamento ir Tarybos direktyva (ES)
2018/2001 jtraukiamas naujas 22a straipsnis
deél atsinaujinanciyjy iStekliy energijos in-
tegravimo j pramoneg, pateikiant orientacinj
tikslg - iki 2030 m. kasmet atsinaujinanéiyjy
iStekliy energijos dalj vidutiniSkai padidinti

1,1 procentinio punkto, ir privalomgq tikslqg - iki
2030 m. 50 proc. atsinaujinané€iyjy istekliy
nebiologinés kilmés kuro naudoti kaip pra-
dine Zaliavq arba kaip energijos nesikilj. Siuo
straipsniu taip pat nustatomas reikalavimas,
kad zenklinant zaliuosius pramonés gaminius,
vadovaujantis bendra ES masto metodika, baty
nurodytas naudojamos atsinaujinanciyjy iste-
kliy energijos procentas.

Pasirengimo jgyvendinti 55 proc. tikslg
priemoniy rinkinyje pateikti planuojami ES
ATLPS pakeitimai taip pat yra aktualis Lietu-

®Pasirengimo jgyvendinti 55 proc. tikslg priemoniy rinkinyje pasidlyti nauji ES lygmens klimato srities 2030 m. tikslai

°ES ATLPS dalyvaujantys sektoriai: pramonés jmones, naudojancios kurg deginancius jrenginius, kuriy jrengtasis galingumas virsija 20
MW (katilines ir elektrines, cemento ir kalkiy, naftos perdirbimo, keramikos, stiklo, medienos ir popieriaus, plyty ir Cerpiy, akmens vatos
gamybos sektoriy jrenginiai), aviacija, chemijos pramonés gamybos jrenginiai, pramoniniy procesy ismetamos N20 dujos (plagiau
7r.2003 m. spalio 13 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyvos 2003/87/EB, nustatancios siltnamio efektq sukelianéiy dujy emisijos
leidimy sistemq Bendrijoje ir i§ dalies keiciancios Tarybos direktyvg 96/61/EB, | priedq)

20ES ATLPS nedalyvaujantys sektoriai: transportas, Zemes Ukis, atlieky tvarkymas, pramones jmoneés, kurios vykdo kitas veiklos rasis, arba
kurq deginantys jrenginiai, kuriy katiliniy instaliuota galia mazesné negu 20 MW (mazos centralizuoto ilumos tiekimo jmonés), viesojo
sektoriaus pastatai, namy Ukiai, Zvejyba, statyba, paslaugos ir kiti sektoriai

ZPagal LR Nacionalinj energetikos ir klimato srities veiksmy plang 2021-2030 m.

222007 m. atliktos prognozés parodeé, kad 2030 m. pirminés energijos suvartojimas ES sudarys 1887 min. TNE, o galutinés energijos su-
vartojimas — 1416 min. TNE. 32,5 % sumazéjimas 2030 m. reiks atitinkamai 1273 min. TNE ir 956 min. TNE.

232021 m. liepos 14 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva kuria dél skatinimo naudoti atsinaujinanciyjy istekliy energijq is dalies
keiciama Europos Parlamento ir Tarybos direktyva (ES) 2018/2001, Europos Parlamento ir Tarybos reglamentas (ES) 2018/1999 ir Europos
Parlamento ir Tarybos direktyva 98/70/EB ir panaikinama Tarybos direktyva (ES) 2015/652 (pasidlymas)

249018 m. gruodzio 11 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva (ES) 2018/2001 del skatinimo naudoti atsinaujinanéiyjy istekliy energijg
#22a straipsnis. Atsinaujinanciyjy istekliy energijos integravimas pramongeje

1. Valstybes narés stengiasi iki 2080 m. pramones sektoriuje atsinaujinanciyjy energijos istekliy dalj, palyginti su energijos istekliy kiekiu,
naudojamu galutiniais energetikos ir ne energetikos tikslais, preliminariai vidutiniskai per metus padidinti ne maziau kaip 11 procentinio

punkto.

Valstybés narés planuojamas priemones ir priemones, kuriy imtasi, kad toks orientacinis padidéjimas baty pasiektas, jtraukia j savo
integruotus nacionalinius energetikos ir klimato srities veiksmy planus bei pazangos ataskaitas, teikiamas pagal Reglamento (ES)

2018/1999 3,14 ir 17 straipsnius.

Valstybeés narés uztikring, kad iki 2030 m. atsinaujinanciyjy istekliy nebiologinés kiimés kuro, naudojamo galutiniais energetikos ir ne
energetikos tikslais, jnasas pramonéje sudaryty 50 proc. vandenilio, sunaudojamo galutiniais energetikos ir ne energetikos tikslais. Tam

procentiniam dydziui apskaiciuoti taikomos toliau nurodytos taisykles.

0) Apskaiciuojant vardiklj, jskaitoma vandenilio, sunaudoto galutiniais energetikos ir ne energetikos tikslais, energiné verte, iSskyrus
vandenilj, naudojamq kaip tarpinj produktg jprastiniams transporto degalams gaminti.

b) Apskaiciuojant skaitiklj, jskaitoma atsinaujinangiyjy istekliy nebiologines kilmeés kuro, sunaudoto pramonés sektoriuje galutiniais
energetikos ir ne energetikos tikslais, energiné verté, iSskyrus atsinaujinanciyjy istekliy nebiologinés kilmés kurq, naudojamgq kaip tarpinj

produktq jprastiniams transporto degalams gaminti.

c) I skaitiklis, ir vardiklis apskai¢iuojami naudojant Il priede nustatytas kuro energines vertes.



vos pramoneés sektoriui?’. ES ATLPS sistema yra
esminis ES politikos elementas, kuriuo siekio-
ma spresti klimato kaitos problemas mazinant
iSmetamaq SESD kiekj taupiu ir ekonomiskai
efektyviu bddu. Remiantis ES teisés akty nusta-
tyta tvarka, kiekvienam jrenginiui iSduodamy
apyvartiniy tarsos leidimy (ATL) skaigius kas-
met tolygiai mazeja. 2013 m. veiklos vykdyto-
jams bendrai nemokamai buvo skirta apytiks-
liai 80 proc. istorinio jy metinio ATL poreikio. ES
teises akty nustatyta tvarka Sis skaicius kasmet
tolygiai mazeja taip, kad 2020 m. nemokamai
bty skiriama tik bendrai apie 30 proc. ATL.
Norint pasiekti tikslq iki 2030 m. sumazinti ES
iSmetamaq SESD kiekj bent 55 proc., ES ATLPS
dalyvaujantys sektoriai, jskaitant ir pramo-
nés sektoriy, turés sumazinti savo iSmetamg
SESD kiekj 61proc., palyginti su2005 m., o
bendras ATL skai¢ius mazés didesniu tempu
nei ankséiau (nuo 2021 m. ir véliau kasmet
sumazés 4,2 proc.). Dél nuosekliai mazéjancio
nemokamai gaunamy ATL kiekio veiklos vyk-
dytojai yra jpareigojami mazinti j atmosferq
iSmetamo SESD kiekj, taikant jvairias priemones
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(pavyzdziui, ismetamo anglies dioksido surin-
kimas ir geologinis saugojimas ar panaudoji-
mas, iSkastinio kuro pakeitimas atsinaujinan-
iy istekliy energija, ir kt.).

Veiklos vykdytojy sprendimus diegti iSme-
tamo SESD kiekio mazinimo priemones taip
pat sqglygoja ATL kaina pirmingje ir antringje
rinkoje. ,European Energy Exchange” (EEX)
duomenimis, 2022 m. ES ATL kaina pirmine-
je rinkoje didéjo daugiau nei du kartus: nuo
32,66 iki 94,00 eury uz tong anglies dioksi-
do (C02) ekvivalento, o sparty ES ATL kainy
didéjimq lemeé daug priezasciy, kuriy svar-
biausios — sparciai didéjusios gamtiniy dujy
kainos ir tuo paciu metu didejes skirtumas
tarp gamtiniy dujy ir anglies — tarsiausio
energijos Saltinio — kainy, lemes sparciai
didéjusj akmens anglies naudojimg ener-
getiniais tikslais ir iSmetamaq SESD kiekj (zr.2
pav.). Todél del sparciai isaugusio akmens
anglies naudojimo ir ismetamo SESD kiekio,
reikSmingai didéjo ES ATL paklausa pirminéje
ir antringje rinkoje, lemusi sparty ES ATL kainy
augima 2022 m.

8 8§ § 8
Aukdony skaitius

g

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Aukciony apyvarta —%— hrykusiy aukciony skaitius

2 pav. ES ATL neatidéliotiny sandoriy kainos pirminiy aukciony metu 2015-2022 m. (kairéje puse-
je) ir pirminiy aukciony metu parduoty ES ATL skaic¢ius (aukciony apyvarta) ir jvykusiy aukciony

skaigius 2015-2022 m. (desinéje puseje)
*Duomeny Saltinis: European Energy Exchange

2. Valstybeés narés uztikring, kad pramonés gaminiuose, kurie yra pazenklinti kaip pagaminti naudojant atsinaujinanciyjy istekliy energijg
ir atsinaujinanciyjy istekliy nebiologinés kilmeés kurg arba kurie, kaip tvirtinama, yra taip pagaminti, nurodomas atsinaujinanciyjy istekliy
energijos arba atsinaujinanciyjy istekliy nebiologinés kilmeés kuro, naudoto zaliavy jsigijimo, parengiamojo apdorojimo, gamybos ir
skirstymo etapais, procentinis dydis, apskaiciuotas remiantis Rekomendacijoje 2013/179/ES27 arba, kaip alternatyva, ISO 14067:2018

nustatyta metodika.

»Atsinaujinandiyjy istekliy nebiologinés kilmes kuras (degalai) - skystasis ir dujinis kuras (degalai), kurio energine verté gaunama is

atsinaujinanciyjy istekliy, iSskyrus biomase

27ES ATLPS ketvirtajame etape (202]—2030 m.) dalyvauja $ios Lietuvos pramones jmoneés: AB ,Achema”, AB ,Akmenés cementas”, AB
,Grigeo”, AB ,Grigeo Klaipeda”, AB Klaipédos mediena”, AB Lifosa”, AB ,Naujasis kalcitas”, AB ,Nordic Sugar Kedainiai’, AB ,ORLEN Lietuva”,
AB ,Palemono keramikos gamykla“, AB ,Panevezio stiklas”, AB ,Roquette Amilina”, UAB ,lkea Industry Lietuva”, UAB ,Kauno stiklas”, UAB ,Lie-
tuvos cukraus fabrikas”, UAB ,Neo Group”, UAB ,Paroc”. Lietuvos pramoneés jmonés, kurios naudoja kurq tik Siluminés ir elektros energijos

gamyboai katilinése ir elektrinése, nejtrauktos j Siuos sqrasus

Anglies dioksido (CO2) ekvivalentas - tai bedimensinis dydis, apibreziantis, kokj poveikj kimato $iltéjimui daro skirtingos SESD, lyginant

jas su CO2
22022 m. sausio-rugpjdcio men.

®https://www.eex.com/en/market-data/environmental-markets/eua-primary-auction-spot-download

https://www.eex.com/en/market-data/environmental-markets/auction-market




Nors skirtumas tarp gamtiniy dujy ir
akmens anglies kainy vidutiniu ir ilguoju laiko-
tarpiu turety mazeti, ES ATL kainy mazéjimas
neprognozuojamas, nes ilguoju laikotarpiu
ES ATL brangs dél jgyvendinamuy ES klimato
kaitos tiksly, del kuriy bendras ES ATL skaicCius
kasmet bus mazinamas po 4,2 proc. ,Bloom-
berg New Energy Finance” prognozuoja, kad
ilguoju laikotarpiu (iki 2030 m.) ES ATL kaina
gali virsyti 107 eury uz tonq CO2 ekvivalen-
to, o ES ATL ateities sandoriy kainos rodo,
kad finansy rinkos irgi tikisi ES ATL brangimo
ilgalaikeje perspektyvoje. 2021-2030 m. veiklos
vykdytojams ES numatoma nemokamai skirti
mazdaug 6,3 mird. ATL, kuriy verté — 160 mird.
eury. Daugiausiai energetiniy istekliy naudo-
jantiems sektoriams nemokami ATL bus sutei-
kiami ir pasibaigus ATLPS ketvirtajom etapui,
bet kiti sektoriai nuo 2030 m. turés visiskai
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pereiti prie ATL aukciony sistemos.

Siekdama prisideéti prie bendryjy ES klimato
kaitos tiksly jgyvendinimo, Lietuva turi jgyven-
dinti nacionalinius klimato srities tikslus. 2020
m. Lietuva sekmingai vykdé nacionalinius
klimato srities tikslus, susijusius su iSmetamo
SESD kiekio mazinimu. Grynojo ismetamo SESD
kiekio pokytis Lietuvoje 2020 m. sieke -65 proc,
palyginus su 1990 m. lygiu, ir gerokai virsijo ES
ir Lietuvos nacionalinius tikslus 2020 m. (zr. 3
pav.). Pagal SESD iSmetimo j atmosferq mazi-
nimaq Lietuva yra viena pirmuyjy tarp ES valsty-
biy (Rumunija, Lietuva ir Estija yra sparciausiai
gryngji ismetamaq SESD kiekj mazinancios ES
salys). Remiantis ES Statistikos tarnybos duo-
menimis, nuo 1990 iki 2020 m. Lietuvoje SESD
iSmetimas j atmosferqg sumazeéjo daugiau nei
perpus — nuo 42,3 min. tony iki 20,2 min. tony
CO2 ekvivalentu.
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3 pav. Grynojo iSmetamo SESD kiekio pokyciai Lietuvoje 2010-2020 m, ES ir Lietuvos nacionali-
niai tikslai 2020 m. ir 2030 m. (kairéje puseje) bei bendro ir grynojo SESD kiekio® pokyciai Lietu-
voje 2010-2020 m,, palyginti su 1990 m. lygiu (desinéje puseje)

Duomeny Saltinis: Aplinkos apsaugos agenttra®

2020 m. Lietuva sékmingai vykdeé dal;
nacionaliniy klimato srities tiksly, susijusiy su
energijos vartojimo efektyvumo didinimu (zr.
4 pav.). Nors Lietuvos nacionalinis pirminés
energijos suvartojimo tikslas 2020 m. buvo
pasiektas, taciau jgyvendinant LR Nacionalinj
energetikos ir klimato srities veiksmy plang
2021-2030 m. kyla tam tikry iSSUkiy. Pastarai-
siais metais energijos vartojimo efektyvumo
didinimo progresas Lietuvoje sulétéjo, to-
del Lietuva nepasieke Lietuvos nacionalinio
galutinés energijos suvartojimo tikslo 2020

m. Siekiant jgyvendinti Lietuvos nacionalinius
energijos vartojimo efektyvumo didinimo
tikslus 2030 m., didesnis démesys turety bati
skiriamas pastaty renovacijai ir transpor-

to sektoriui, kadangi daugiausia galutinés
energijos suvartojantys sektoriai Lietuvoje yra
transporto, paslaugy ir pramoneés sektoriai
bei namy Gkiai. Energijos vartojimo efektyvu-
mo didinimas yra vienas svarbiausiy Salies
prioritety energetikos srityje iki 20560 m. Lietu-
va siekia nuolat ir nuosekliai didinti energijos
vartojimo efektyvumg, diegti naujesnes ir

¥Bendras SESD kiekis CO2 ekvivalentu, nejskaitant zemeés naudojimo, zemés naudojimo keitimo ir miskininkystés, o grynasis SESD kiekis
CO2 ekvivalenty, jskaitant zemeés naudojimo, zemés naudojimo keitimo ir miskininkyste
*https://aaalrvlt/It/veiklos-sritys/sesd-apskaitos-ir-prognoziu-ataskaitos
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maziau energijos vartojancias technologijas,
didinti vartotojy Svietimq bei keisti jy elgsenaq.
Didziausias energijos vartojimo efektyvumo
didinimo potencialas jvertinus efektyvumo
priemoniy ekonominj pagristumaq yra pra-
moneés, pastaty ir transporto sektoriuose.

6.4

e — e —
Bl T B0 60 6.0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
LT redikls = LT 2020 tikslas LT 2030 tikslas

Lietuvos ilgalaikiai tikslai energijos vartojimo
efektyvumo didinimo srityje yra ambicingi:
Salis siekia uztikrinti, kad iki 2030 m. pirmineés
ir galutinés energijos intensyvumas baty 1,5
karto mazesnis negu 2017 m, o iki 2050 m. —
apie 2,4 karto mazesnis negu 2017 m.

48 48 49 45 49 439

2000 2011 2012 2003 2014 2015 2006 2017 2018 2019 2020

LT rodiklis = LT 2020tikslas LT 2030tikslas

4 pav. Pirminés energijos (kairéje puséje) ir galutinés energijos (desinéje puséje) suvartojimo
?okyéioi Lietuvoje 2010-2020 m. ir Lietuvos nacionaliniai tikslai 2020 m. ir 2030 m.

3Duomenu Saltinis: Lietuvos statistikos departamentas

2020 m. Lietuva sékmingai vykdé dalj nacio-
naliniy klimato srities tiksly, susijusiy su AlE da-
lies energetikoje didinimu (zr. 5 pav.). AIE dalis
bendrame galutiniome energijos suvartojime
Lietuvoje 2020 m. sudare 27,4 proc. ir virsijo ES
ir Lietuvos nacionalinius tikslus 2020 m.,, nors LR
Nacionaliniame energetikos ir klimato srities

201020112012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

LT rodiklis
® E5 2020 thkslas

= LT 2020 tikslas
ES 2030 tikslas

LT 2030 tikslas

Naujas ES 2030 tikslas

veiksmy plane 2021-2030 m. buvo nustatytas
30 proc. reikalavimas Siam rodikliui. Lietuvos il-
galaikiai tikslai AIE dalies energetikoje didinimo
srityje yra ambicingi: Salis siekia uztikrinti, kad
iki 2030 m. AlIE dalis bendrame galutiniome
elektros energijos suvartojime siekty 45 proc,
0 iki 2050 m. — 80 proc.

10 o e e o e e e e o e e 10

20002011 2002 2013 2014 2015 2006 2017 2008 2009 2020

LT rodiklis — ES ir LT 2020 tikslas LT 2030tikslas  ES 2030 tikslas

5 pav. AlE dalies bendrame galutiniame energijos suvartojime (kairéje puséje) ir AIE dalies Salies
transporto sektoriaus galutinio energijos suvartojime (desinéje puséje) pokygiai Lietuvoje 2010~
2020 m. bei ES ir Lietuvos nacionaliniai tikslai 2020 m. ir 2030 m.

Duomeny Saltinis: Lietuvos statistikos departamentas®

Shttps://osp.stat.gov.lt/statistiniu-rodikliu-analize?hash=b2af59c4-32al-436c-9bb3-35caf9ic165d#/
#https://osp.statgov.lt/statistiniu-rodikliu-analize?hash=b2af59c4-32al-436c-9bb3-35caf9lci65d#



Transporto sektoriuje Lietuvoje siekiama
palaipsniui pereiti prie maziau tarsiy degaly ir

elektros energijos vartojimo, todél jgyvendinant

Salies nacionalinius jpareigojimus siekiama,
kad 2030 m. AIE dalis, sunaudojama visy rasiy
transporte, sudaryty 15 proc. Visgi Lietuva turi
sunkumy siekdama jgyvendinti Siuos jsiparei-
gojimus dél sqlyginai dideliy investicijy, reika-
lingy atnaujinant transporto priemoniy parkq.
AlE dalis, sunaudojama visy rasiy transporte,
2020 m. turéjo sudaryti bent 10 proc. Salies

transporto sektoriaus galutinio energijos suvar-
tojimo, taciau 2020 m. Lietuvoje Sis rodiklis sieke

tik 5,5 proc. (zr. 5 pav.). Pastaraisiais metais

Lietuvoje stebimi aktyvesni veiksmai, skatinant
AlE dalies, sunaudojamos visy rasiy transporte,
didéjimqg — nuo 2020 m. sausio 1d. jsigaliojo di-

desnés normos privalomam biodegaly maisy-

mui, 0 2021 m. buvo priimtas LR Alternatyviyjy
degaly jstatymas, kuriuo siekiama nuosekliai
didinti transporto sektoriaus energijos Salti-
niy jvairove, nustatant jpareigojimus degaly
tiekéjams del degaly is AlE tiekimo, didinant
pazangiyjy biodegaly naudojimo mastq, ska-

tinant elektros energijos naudojimq transporte,

vykdant alternatyviyjy degaly infrastruktdros
pletrg, didinant netarsiy transporto priemoniy,
registruojamuy Salyje, skaiCiy ir nustatant kitus
reikalavimus.

Siekiant jgyvendinti ES ir Lietuvos nacio-
nalinius klimato srities tikslus 2030 ir 2050 m.,
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ypatingas vieSosios politikos formuotojy
démesys turéty bati kreipiamas j energijos
vartojimo efektyvumo didinimq (galutinés
energijos suvartojimo srityje) ir atsinauji-
nanciy iStekliy energijos dalies energetikoje
didinimg (3alies transporto sektoriaus ga-
lutinio energijos suvartojimo srityje).

Aplinkosaugos veiksniai. Viena svarbiau-
siy klimato kaitos priezasciy — j atmosferg
patenkancios antropogeninés kilmes SESD.
Pastaraisiais deSimtmeciais vis dazniau
pasireiskiantys klimato kaitos padariniai kelia
nerima: 8alys jau susiduria su intensyvejan-
ciomis ir dazneéjanciomis ekstremaliomis oro
sqlygomis, dél kuriy mazeja paseliy derlius,
nyksta biologiné jvairove, veikioma ekonomi-
ka bei zmoniy sveikata. Nors Lietuva kol kas
yra laikoma viena maziausiai klimato kaitos
paveikty Saliy pasaulyje, sparciai Sylantis
klimatas jau pradeda daryti poveikj Lietuvos
vandens istekliy, krastovaizdzio, ekosistemuy ir
biologinés jvairoves, aplinkos oro kokybeés, vi-
suomenes sveikatos, atlieky tvarkymo, misky
akio, Zzemes wkio ir kitoms sritims. Labai rysky
vidutineés metines temperatdros Lietuvoje kili-
maq galima stebéti per pastaruosius 30 mety
(zr. 8 pav.). Lyginant su XX a. pradzia vidutinég
metiné oro temperatura Lietuvoje per pasta-
ruosius tris desimtmecius (1991-2020) pakilo
1,31 °C, kaip kilo ir Baltijos juros lygis Lietuvos
pajaryje.

[=3 = P
B [=] (V] (=]

Baltijos juros lygio Lietuvos pajinyje nuckrypis, cm
o

6 pav. Vidutine oro temperatara Lietuvoje 1900-2020 m. (kairéje puseje) ir Baltijos jaros lygio

Lietuvos pajdryje nuokrypis 1993-2015 m. (desinéje puseje)
Duomeny $altinis: World Bank Climate Change Knowledge Portal (CCKP)%*

Balltijos juros lygio Lietuvos pajtryje nuokrypis, palyginus su Baltijos jaros lygio Lietuvos pajuryje vidurkiu 1993-2012 m.
*https://climateknowledgeportalworldbank.org/country/lithuania/climate-data-historical
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Klimato kaitos padariniai jauciami visame
pasaulyje: spartus vandenyno lygio kilimas,
vegetacijos kaita, sausry intensyveéjimas, kri-
tuliy kiekio pasikeitimas, daznesni upiy potvy-
niai, daugiau ekstremaliy reiskiniy (tropiniy
ciklony, viesuly, liciy, speigy, ir t.t.). Remiantis
Jungtiniy Tauty Tarpvyriausybinés klimato
kaitos komisijos (IPCC) naujausios $estosios
Klimato kaitos vertinimo ataskaitos ir Euro-
pos aplinkos agentaros (EEA) duomenimis,
didziausiq jtakqg klimato sistemai daro antro-
pogenines kilmés medziagos: didéjanti iSme-
tamujy SESD koncentracija stiprina natdraly
Siltnamio efektq ir daro lemiama jtakq viduti-
nes pasaulio oro temperatdros kilimui. Nau-
jausioje Klimato kaitos vertinimo ataskaitoje
pazymima, kad per pirmuosius XXI a. desim-
tregcius (2001-2020) pasaulio oro tempera-
tara pakilo 0,99°C, palyginus su 1850-1900. Dél
ledyny tirpsmo ir vandens Siluminio pléetimosi
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kyla pasaulinis vandens lygis (1901-2020 m.
vidutinis pasaulinis vandens lygis iSaugo 21
cm), nyksta nespéjancios prisitaikyti gyvany ir
augaly rasys, skursta biojvairove.

Kadangi didziausiq neigiamaq jtakg klima-
to sistemai daro antropogeninés kimes SESD,
siekiant Salies poveikio klimatui neutralumo iki
2050 m,, svarbu jvertinti, kokie ekonomikos sek-
toriai ir subsektoriai bei veiklos procesai Lietu-
voje lemia didziausiq iSmetamy SESD kiekj. 2020
m. j atmosferg ES buvo iSmesta 3,3 mird. tony
SESD CO2 ekvivalentu, o per pastargjj desim-
tmetj kasmet j atmosferg ismetamo SESD kiekis
ES mazejo (zr. 7 pav.). Pagal SESD ismetimo
i atmosferqg mazinimaq Lietuva yra viena pir-
muyjy tarp ES valstybiy. ES Statistikos tarnybos
(Eurostato) duomenimis, nuo 1990 iki 2020 m.
Lietuvoje SESD ismetimas j atmosferg sumazejo
daugiau nei perpus — nuo 42,3 min. tony iki 20,2
min. tony CO2 ekvivalentu (zr. 7 pav.).
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7 pav. SESD kiekio poky¢iai ES (kairéje puseje) ir Lietuvoje (desingje puseje) 2010-2020 m.

Duomeny $altinis: Eurostat®®

2020 m. Lietuvoje buvo absorbuota -5,4
min. tony CO2 ekvivalentu, daugiausiai — mis-
ky, daugiomeciy pievy ir nukirstuose medzio
produktuose sukauptos anglies déka. Bendras
Lietuvoje susidarantis SESD kiekis siekia apie
20-21 min. tony CO2 ekvivalentu kasmet, ta-
¢iau per pastargjj desimtmetj grynasis SESD
kiekis Lietuvoje didéjo kasmet, labiausiai — dél
mazéjancios SESD absorbcijos misko Zeméje ir
pievose bei ganyklose. SESD absorbcijos ma-
z&jimq misko zeméje didziausia dalimi lemia
mazéjantis Lietuvos misky tdrio prieaugis —

SESD — anglies dioksidas (CO2) — sudare 67,6
proc. bendro 2020 m. Lietuvoje imesto SESD
kiekio (zr. 8 pav.). Daugiausiai anglies dioksi-
do 2020 m. susidaré transporto (44,4 proc.),
pramones ir statybos (26,3 proc.) ir energijos
gamybos (18,9 proc.) sektoriuose. 2020 m.
Lietuvos teritorijoje gerokai maziau iSmesta
metano (CH4) (14,2 proc.), azoto oksido (N20)
(15,6 proc.), ir hidrofluorangliavandeniliy (HFC)
(2,5 proc.) dujy. Daugiausiai metano dujy
2020 m. susidare zemeés Ukio (58,6 proc.) ir
atlieky tvarkymo (26,1 proc.) sektoriuose, o

senstantys medynai kasmet priaugina mazesnj azoto oksido dujy — zemes Ukyje (82,6 proc.).

tarj. Pagrindinés Lietuvos teritorijoje iSmetamos

https:/[www.ipcc.ch/report/aré/wg2/downloads/report/IPCC_AR6_WGII_FinalDraft_FullReport.pdf

Bhttps://www.eea.europa.eu/publications/climate-change-impacts-and-vulnerability-2016/key-findings

©https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/env_air_gge/default/table?lang=en

“°Bendras SESD kiekis CO2 ekvivalentu, nejskaitant zemés naudojimo, zemeés naudojimo keitimo ir miskininkystes
4Grynasis SESD kiekis CO2 ekvivalentu, jskaitant Zzemes naudojimo, Zzemés naudojimo keitimo ir miskininkyste
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8 pav. SESD kiekio pagal atskiras dujas pokyciai Lietuvoje 2010-2020 m. (kairéje puseje) ir SESD
kiekio pagal atskiras dujas struktdra Lietuvoje 2020 m. (desingje puséje)

Duomeny $altinis: Eurostat*®

2020 m. Lietuvoje daugiausia SESD ismeté
transporto sektorius (30,4 proc.), pramonés
ir statybos sektorius (21,2 proc.) ir zemés Ukis
(22) proc.) (zr. 9 pav.). Kiek maziau SESD i§-
mesta energijos gamybos (13,1 proc.) ir atlieky
tvarkymo (4,1 proc.) sektoriuose. Transporto
sektoriuje, kuris apima keliy, gelezinkeliy, oro ir
vidaus vandeny transportq, didziausia tarsa
tenka keliy transportui (2020 m. - 96,5 proc.),
naudojanciam dyzeling kaip kuro $altinj (2020
m. — 82,9 proc.). 2020 m. keliy transporte dau-
giausia SESD ismeté lengvosios transporto
priemonés (54,7 proc.) bei sunkiosios trans-
porto priemonés ir autobusai (40,2 proc.).
Didziausiq iSStkj kelia pastargjj deSimtmet;j
didéjantis iSmetamo SESD kiekis transporto
bei pramonés ir statybos sektoriuose (ati-
tinkamai CAGR +3,4 proc. ir +2,0 proc.). Per

pastargji desimtmetj ismetamo SESD kiekis
mMazéjo energijos gamybos ir atlieky tvarkymo
sektoriuose (atitinkamai CAGR -6,8 proc. ir -4,2
proc.). Zemeés naudojimo, Zemés naudojimo
keitimo ir miskininkystés sektorius — vienintelis,
kuriame SESD ne ismetamos, o absorbuoja-
mos. Daugiausiai prie SESD absorbavimo $ia-
me sektoriuje prisideda miskai — jy biomaséje
ir dirvozemyje kasmet absorbuojoama beveik -7
min. tony CO2 (2020 m. -6,5 min. CO2 ekvi-
valentu). 2020 m. Lietuvoje daugiausia SESD
ismete keliy transporto (29,0 proc.), amoniako
gamybos (8,8 proc.), naftos produkty gamy-
bos (6,1 proc.), centralizuotos silumos ir elektros
energijos gamybos (6,4 proc.) ir cemento ga-
mybos subsektoriai (2,8 proc.) bei namy dkiai
(35 proc.) (zr.10 pav.).

“2Vadovaujantis Jungtiniy Tauty bendrosios klimato kaitos konvencijos Kioto protokolo ir Sio protokolo Dohos pakeitimo
nuostatomis, terminu ,iltnamio efektq sukelianéios dujos” (angl. greenhouse gases) vadinamos §ios dujos: anglies
dioksidas (C0O2), metanas (CH4), azoto oksidas (N20) ir fluorintos siltnamio efektq sukeliangios dujos: hidrofluoranglia-
vandeniliai (HFC), perfluorangliavandeniliai (PFC), sieros heksafluoridas (SF6), azoto trifluoridas (NF3)
“https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/env_air_gge/default/table?lang=en

“4vidutinis metinis augimo rodiklis (angl. Compound Annual Growth Rate (CAGR))
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9 pav. SESD kiekio pagal sektorius pokyciai Lietuvoje 2010-2020 m. (kairéje puseje) ir SESD kiekio
pagal sektorius struktdra Lietuvoje 2020 m. (desingje puséje)
Duomeny saltinis: Aplinkos apsaugos agentara®®

Vertinant SESD susidarymaq pagal veiklos procesus, 2020 m. daugiausia SESD susidare ener-
gijos gamybos, pramonés ir statybos, transporto ir kituose sektoriuose kuro deginimo (56,4
proc.), zemés Ukio produkcijos gamybos (22,1 proc.) ir pramoniniy (15,3 proc.) procesy metu (zr.
10 pav.). 2020 m. amoniako ir cemento gamybos procesy metu i§mestas SESD sudaré 75,6
proc. bendro pramoniniuose procesuose ir 54,7 proc. bendro Lietuvos pramonés ir statybos
sektoriuose iSmesto SESD kiekio.

,  Kiti sektori:

Miln. tany CO, ekvivalentu

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2015 2020

Transportas Pramoné ir statyba  Zemes Okis
m Energijos gamyba  m Atlieky tvarkymas Kiti sektoriai

10 pav. SESD kiekis pagal subsektorius Lietuvoje 2020 m. (kairéje puseje) ir SESD kiekio pagal

veiklos procesus struktdra Lietuvoje 2020 m. (desingje puséje)
Duomeny Saltinis: LR aplinkos ministerija, Aplinkos apsaugos agentara®’

Siekiant $alies poveikio klimatui neutra-  gamybgq (centralizuotos §ilumos ir elektros
lumo iki 2050 m., vieSosios politikos for- energijos gamybaq) ir Zzemés {ikj bei kuro
muotojy démesys turéty bati kreipiamas deginimo, Zemés Ukio produkcijos gamybos
j didZiausig iSmetamg SESD kiekj Lietuvoje ir pramoninius procesus.
lemiancius ekonomikos sektorius: trans- Ekonominiai veiksniai. ES ir Lietuvos ener-
portq (keliy transportg, naudojant;j dyzeli- getikos sektorius susiduria su reikSmingais
ng), pramong (amoniako, cemento ir naftos  i$3Ukiais: didele priklausomybe nuo energijos
produkty gamybgq) ir statybq, energijos importo, iSmetamo SESD kiekio mazinimu, sie-

“https:/[aaalrvt/It/veiklos-sritys/sesd-apskaitos-ir-prognoziu-ataskaitos
“https:/[am.Irv.It/It/ veiklos-sritys-1/klimato-kaita/sesd-apskaitos-ir-prognoziu-ataskaitos-nacionaliniai-pranesimai
“https:/[aaalrv.It/It/veiklos-sritys/sesd-apskaitos-ir-prognoziu-ataskaitos



kiant ilgalaikiy klimato kaitos Svelninimo tiksly,
ir vis dar dominuojanciu iskastinio kuro nau-
dojimu. Reaguojant j Siuos issukius, 2010 m.
lapkricio men. Komisija nustaté prioritetines
kryptis, kad ES galéty iki 2020 m. pasiekti savo
plataus uzmojo energetikos bei klimato tikslus
ir baigti kurti energetikos vidaus rinkg, sudary-
ti sqglygas integruoti atsinaujinanciyjy istekliy
energijq ir parengti tinklus tolesniam energe-
tikos sistemos priklausomybeés nuo iskastinio
kuro mazinimui. 2017 m. lapkri¢io mén. Komisi-
ja pabréze , kad iki 2030 m. atsinaujinanciyjy
iStekliy energija sudarys puse visos pagami-
namos elektros energijos, kas vis labiau ska-
tins mazinti transporto, pramoneés, Sildymo ir
vesinimo sektoriy priklausomybe nuo iskasti-
nio kuro. Todél ES démesys sutelktas j elektros

energijos perdavimo ir paskirstymo tinkly sti-
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prinima, skaitmeninima ir tinkly pazangumo
didinimq bei naujy infrastruktdros sprendimy,
visy pirma elektros energijos kaupimo srityje,
taikymaq. Esminis Sios ES energetikos pertvar-
kos aspektas bus elektros energijos sistema,
kurioje 2030 m. atsinaujinanciyjy istekliy
energija sudarys mazdaug puse pagamina-
mos elektros energijos, 0 2050 m. iSkastinis
kuras jos gamybai nebus naudojamas.

2020 m. bendrosios Salies kuro ir energijos
sqgnaudos sieke 88,3 teravatvalandziy (Twh),
didziausiq bendryjy Salies kuro ir energijos
sgnaudy dalj sudare zalia nafta ir naftos
produktai (37,9 proc.), gamtinés dujos (26,0
proc.), malkos, kurui skirtos medienos ir zemeés
Gkio atliekos (16,7 proc.), elektros energija (9,0
proc.), AIE (2,9 proc.) bei kitos kuro ir energijos
rasys (7,6 proc.) (zr. 11 pav.).

11 pav. Bendrosios $alies kuro ir energijos sqnaudos 2010-2020 m. (kairéje puseje) ir bendryjy
Salies kuro ir energijos sgnaudy pagal rasj struktdra 2020 m. (desinéje puséije)

Duomeny Saltinis: Lietuvos statistikos departamentas52

Lietuvoje veikianCios naftos perdirbimo
bendrovés AB ,ORLEN Lietuva”, valdancios
vienintele Baltijos Salyse naftos produkty ga-
myklg, naftotiekiy ir produktotiekio tinklg bei
jarinj naftos terminalq, veiklos apimtys reiks-
mingai jtakoja zalios naftos ir naftos produkty
importo ir eksporto apimtis. 2020 m. grynasis
zalios naftos ir kity pradiniy produkty naftg
perdirbanciai jmonei importas sieké 93,9 TWh
(1,96 mird. eury), o daugiausiai zalios naftos

buvo importuojama i$ Rusijos Federacijos (63,8
proc.) ir Kazachstano (27,4 proc.) (zr.12 pav.).
Grynasis naftos produkty eksportas 2020 m.
sieke 57,54 TWh (119 mird. eury), o daugiausiai
naftos produkty buvo importuota is Suomijos
(40,6 proc.) ir Rusijos Federacijos (24,7 proc.).
2020 m. grynasis gamtiniy dujy importas siekée
22,7 TWh (0,23 mird. eury), o daugiausiai gam-
tiniy dujy buvo importuojama is Norvegijos
(33,7 proc.), Rusijos Federacijos (33,7 proc.), ir

482010 m. lapkri¢io 17 d. Komisijos komunikatas COM(2010) 677 Europos Parlamentui, Europos Vadovy Tarybai, Tarybai, Europos ekonomikos
ir socialiniy reikaly komitetui ir Regiony komitetui ,2020 m. ir vélesnio laikotarpio energetikos infrastrukttros prioritetai. Integruoto Europos

energetikos tinklo planas”

492017 m. lapkricio 23 d. Komisijos komunikatas COM(2017) 0718 Europos Parlamentui, Tarybai, Europos ekonomikos ir socialiniy reikaly komi-
tetui ir Regiony komitetui ,Komunikatas dél Europos energetikos tinkly stiprinimo”
®Bendrosios vidaus sgnaudos — pirminés energijos gamyba, pridéjus regeneruotus produktus, importq ir atémus eksportg, tarptautinj

jarinj bunkeriavimaq bei pridejus arba atemus atsargy pasikeitimus

SiKitos kuro ir energijos risys — akmens ir rusvosios anglys, durpés kurui, biodujos ir skystasis biokuras, biodyzelinas (metilo esteris), antrinis
kietasis kuras, pramoninés ir komunalines atliekos, orimulsija ir skaltiny alyva
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Jungtiniy Amerikos Valstijy (JAV) (25,6 proc.).
Grynasis elektros energijos importas 2020 m.
sieke 7,9 TWh (0,24 mlrd. eury), o daugiausia
elektros energijos buvo importuota i§ Svedi-
jos (35,5 proc.), Latvijos (20,8 proc.) ir Rusijos
Federacijos (19,4 proc.). 2020 m. Lietuvoje
buvo pagaminta 55 TWh elektros energijos
(38,9 proc. daugiau nei 2019 m.). Siluminese

Zalia nafta ir kiti 0.4
pradinial produktal

Naftos produktai

Gamtines dujos

Elektros energija

60 80

® Eksportas | Importas

elektrinése ir Siluminése pramoneés jmoniy
elektrinése buvo pagaminta 2,55 TWh (46,2
proc. bendro Salyje pagaminto elektros ener-
gijos kiekio). 2020 m. bendroji elektros ener-
gijos gamyba is AIE Lietuvoje sieké 2,58 TWh
(46,7 proc. bendro $alyje pagaminto elektros
energijos kiekio, arba 19,2 proc. bendro Salies
elektros energijos sunaudojimo).

4.2 :'.-:: 3

o n
b e .Sk o

20102011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Prifklausomyteés nuo [Bastinio kuro rodiklis # Energetinés priklausomybés rodiklis

12 pav. Pagrindiniy kuro ir energijos rasiy importas ir eksportas 2020 m. (kairéje puseéje) ir Salies
priklausomybeés nuo iskastinio kuro ir energetinés priklausomybeés rodikliy pokyciai 2010—-2020

m. (desingje puséje)
Duomeny Saltinis: Lietuvos statistikos departamentas®

Lietuva po V] ,Ignalinos atomineé elektring”
veiklos sustabdymo tapo labiau priklauso-
ma nuo iSkastinio kuro ir elektros energijos
importo. Tokiq Lietuvos padétj nuléme tiek is-
torinés ir politines aplinkybeés, tiek turimi riboti
vidiniai energijos istekliai. 2020 m. Lietuva ir
toliau iSliko viena i$ labiausiai energetiskai
priklausomy ES Saliy: Salies energetinés
priklausomybés rodiklis (grynojo elektros
energijos importo ir galutinio elektros ener-
gijos suvartojimo santykis) sieké 76,4 proc.
Nors Lietuvos priklausomybé nuo iSkastinio
kuro vis dar iSlieka itin didelé, taciau per
pastargjj deSimtmetj Salies priklausomy-
bé nuo iSkastinio kuro reikSmingai mazéjo:
2010 m. iSkastinis kuras sudaré 74,6 proc., o
2020 m. - 65,9 proc. bendryjy salies kuro ir
energijos sgnaudy (7. 12 pav.).

2020 m. viruso grésme bei vyriausybiy
ivesti ribojimai lémeé reikSmingai sumenkusj
pasaulio ekonomikos aktyvumag, trdkinéjan-
Cias gamybos ir tiekimo grandines, kritusiq
tarptautineg prekybq bei smukusius vartotojy
ir jmoniy ltkescius. Dél pandemijos ir saliy vy-

riausybiy jvesty ribojimy pagrindinése Lietuvos
eksporto partnerése 2020 m. reikSmingai krito
iSorés paklausa, kuri neigiamai paveiké Lietu-
vos prekiy ir paslaugy eksporto raidg. 2020 m.
pavasarj jvestos gana grieztos karantino prie-
moneés Lietuvoje, kuriomis buvo apribota dalis
ekonominiy veikly, lemeé sumazejusj Lietuvos
ekonomikos aktyvumaq. Pastarosios tendenci-
jos neigiamai veike Lietuvos namy Gkiy ir verslo
[GkescCius, skirtingy Lietuvos ekonomikos sekto-
riy veiklos apimtis, todél 2020 m. galutinis kuro
ir energijos suvartojimas Lietuvoje mazéjo (-3,0
proc. palyginus su 2019 m.) ir sieké 62,1 TWh
(zr.13 pav.). Letejancio pasaulio ekonomikos
augimo fone Lietuvos ekonomika iki pasauli-
nés pandemijos pradzios 2019 m. islaiké spar-
ty augimgq, kurj labiausiai skatino namy tkiy
vartojimas ir investicijos, todél 2015-2018 m.
skirtinguose ekonomikos sektoriuose veikianciy
verslo bendroviy ir namy dkiy galutinis kuro ir
energijos suvartojimas didéjo vidutiniskai 4,8
proc. kasmet. Minétu laikotarpiu sparciausiai
didejo galutinis naftos produkty (CAGR +6,4
proc.), gamtiniy dujy (CAGR +4,8 proc.), ir

S2https://osp.statgov.lt/statistiniu-rodikliu-analize?hash=b2af59c4-32al-436¢c-9bb3-35caf91c165d#/

s*https://osp.stat.gov.lt/statistiniu-rodikliu-analize?hash=b2af59c4-32a1-436¢c-9bb3-35caf9Ic165d#

17



18

siluminés energijos (CAGR +4,5 proc.) suvartojimas. 2020 m. daugiausiai naftos produkty buvo
sunaudota transporto sektoriuje (93,2 proc.), gamtiniy dujy — pramonés sektoriuje (46,9 proc.),
silumines energijos ir malky — namy Gkiuose (atitinkamai 57,0 proc. ir 73,0 proc.) (zr.13 pav.).

13 pav. Galutinio kuro ir energijos suvartojimo pagal kuro ir energijos rasj bei sektoriy struktdra

Naftos produktai
Elektros energija -
Siluminé energija
Malkos
Gamtinés dujos
Kitos ridys
o 20

40 60

Proc.
Paslaugy sektorlus

&0 100

Transportas  Mamy Okial  Pramongé

Sgnaudos energijai transformucti 81§ 7 ¢

Kiti sektorial

Bendrosios vidaus sanaudos  [EESN
i/

Transformavime produkeila 105 =5

Transportavimo ir paskirstymo 1310
nuostolial =

Sunaudota energetikos sektoriuje 1 2.1

Sunaudota neenergetinéms o
reikmeéms

Galutinis suvartofimas  JBIB 7= &6

0 10 20 30

Twh
Siluminé energija  Elektros energlja

40 50

m Gamtinés dujos  Malkos

2020 m. (kaireje puséje) bei kuro ir energijos transformavimo apimtys 2020 m. (desingje puséje)

Duomeny Saltinis: Lietuvos statistikos departamentas®

Dallis Lietuvoje suvartojamo kuro ir energijos yra pagaminama transformavimo badu (zr. 13

pav.). 2020 m. importuojamos gamtinés dujos
buvo naudojamos elektrinese ir katilinese Si-
luminei ir elektros energijai gaminti (4,6 TWh),
energetikos sektoriuje ir neenergetinéms
reikmeéms (11,6 TWh), naftos produktai — ener-
gijai transformuoti elektrinese ir katilinése,
energetikos sektoriuje ir neenergetinéms
reikmmems (7,6 TWh). Malkos, kurui skirtos
medienos ir zemes ukio atliekos 2020 m. taip
pat buvo naudojamos elektrinése ir katiline-
se §iluminei ir elektros energijai gaminti (7,4
TWh). Kadangi Siluminei ir elektros energijai
gaminti Lietuvoje naudojamas importuo-
jamas iskastinis kuras (naftos produktai,
gamtinés dujos), todél iSkastinio kuro kainy
poky¢iai ar tiekimo sutrikimai gali turéti ir
netiesioginj poveikj skirtingiems ekonomi-
kos sektoriams ir namy tkiams.

2020 m. didZiausiqg Salies galutinio kuro
ir energijos suvartojimo dalj sudaré naftos
produktai (41,3 proc.) ir elektros energija
(16,7 proc.), kas lemia reik§mingq Lietuvos

ekonomikos priklausomybe nuo naftos
produkty kaip pagrindinio kuro ir energijos
$altinio (zr. 14 pav.). 2020 m. sunkieji naftos
produktai sudaré 33,0 proc., suskystintos

ir nesuskystintos naftos dujos bei lengvieji
naftos produktai — atitinkamai 2,7 proc. ir 5,7
proc. Salies galutinio kuro ir energijos suvar-
tojimo. Lengvieji ir sunkieji naftos produktai
buvo pagrindinis transporto priemoniy Lie-
tuvoje kuro $altinis (naftos produktai sudare
93,7 proc. galutinio transporto priemoniy kuro
ir energijos suvartojimo). Siluminé energija

ir malkos sudaré atitinkamai 13,8 proc. ir 11,8
proc. Salies galutinio kuro ir energijos suvar-
tojimo ir buvo pagrindinis kuro ir energijos
Saltinis namy tkiuose Lietuvoje. Gamtinés
dujos sudare 10,9 proc, kitos kuro ir energijos
rasys — 5,5 proc. Salies galutinio kuro ir ener-
gijos suvartojimo.

14 pav. Galutinis kuro ir energijos suvartoji-
mas 2010-2020 m. (kairéje puseje) ir galutinio

shttps://osp.stat.gov.lt/statistiniu-rodikliu-analize?hash=b2af59c4-32al-436¢-9bb3-35caf91cl65d#/

ssTransformavimas — kuro ir energijos pavertimas kita energijos rasimi (naftos — naftos produktais, kuro — elektros ar silumine energija, ir kt.)
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kuro ir energijos suvartojimo pagal rasj struktdra 2020 m. (desinéje puséje)

Duomeny Saltinis: Lietuvos statistikos departamentas®®

Daugiausiai kuro ir energijos Lietuvoje suvartojama transporte ir pramonéje bei namy

akiuose. 2020 m. galutinis kuro ir energijos
suvartojimas namy tkiuose, pramoneje,
transporte bei paslaugy sektoriuje ir kitose
veiklose sieke 60,3 TWh ir sudaré 97,0 proc.
Salies galutinio kuro ir energijos suvartojimo
(2r.15 pav.). Daugiausia kuro ir energijos Lietu-
voje sunaudojama transporte (2020 m. — 41,0
proc. bendro Salies galutinio kuro ir energijos
suvartojimo). Kasmet didejancios keleiviy ir
kroviniy vezimo keliy transportu apimtys bei
didejantis individualiy lengvyjy automobiliy
skaicCius Lietuvoje lemia tai, kad transporte
sunaudojoma daugiausiai visy rasiy degaly.
2020 m. visos transporto priemones sunau-
dojo 2,1 mIn. tony degaly, i$ kuriy didzigjq dalj
sudare dyzelinas (78,2 proc.) ir benzinas (11,9
proc.).

Skirtingy ekonomikos sektoriy veiklos ypa-
tumai lemia tai, kad transporte, pramoneés
ir paslaugy sektoriuose bei namy Ukiuose
suvartojamo kuro ir energijos struktdra skiriasi
(2r.15 pav.). 2020 m. transporte daugiausiai

buvo sunaudota naftos produkty: sunkiyjy
naftos produkty (75,5 proc.), lengvujy naftos
produkty (13,7 proc.) bei suskystinty ir nesu-
skystinty naftos dujy (4,4 proc.). Pramonés
sektoriui svarbiausi kuro ir energijos Sal-
tiniai 2020 m. buvo elektros energija (31,5
proc.) ir gamtinés dujos (27,9 proc.), pas-
laugy sektoriui — elektros energija (49,3 proc.)
ir silumine energija (27,4 proc.). 2020 m. namy
dkiuose daugiausiai kuro ir energijos buvo
sunaudota bustui Sildyti, o svarbiausi kuro ir
energijos $altiniai buvo malkos (32,1 proc.)

ir siluminé energija (29,3 proc.). Galutinio
kuro ir energijos suvartojimo skirtinguose
ekonomikos sektoriuose ir namy Gkiuose
struktira lemia reikSmingq transporto,
pramonés ir paslaugy sektoriy bei namy
tkiy priklausomybe nuo importuojamy
energetiniy istekliy (Zalios naftos ir naftos
produkty, gamtiniy dujy, elektros energi-
jos) pasiiilos ir kainy svyravimy.

sehttps://osp.stat.gov.lt/statistiniu-rodikliu-analize?hash=b2af59c4-32al-436¢-9bb3-35caf9lci65d#/

S’Galutinis suvartojimas — kuras ir energija, pateikti galutinioms vartotojams: pramones, statybos, kity ekonomines veiklos rasiy jmonéms

ir namy Gkiams. Galutinis suvartojimas — bendrosios vidaus sgnaudos, pridejus transformavimo produkcijg ir atemus sgnaudas energijai
transformuoti, transportavimo ir paskirstymo nuostolius, sunaudotqg energijg energetikos sektoriuje ir neenergetinéms reikméms

8Visy transporto priemoniy, jskaitant ir individualaus transporto, suvartota energija ir kuras, neatsizvelgiant j jmonés, kuriai priklauso trans-

porto priemoné, ekonomineés veiklos rasj

S9paslaugy sektorius ir kitos veiklos — prekybos, Svietimo, sveikatos, komunaliniy, komerciniy, administraciniy ir kity veiklos sri¢iy jmonés
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15 pav. Galutinis kuro ir energijos suvartojimas pagal sektorius 2020 m. (kairéje puséje) ir galutinio
kuro ir energijos suvartojimo pagal sektoriy bei kuro ir energijos rasj struktdra (desingje puséje)

2020 m.

Duomeny Saltinis: Lietuvos statistikos departamentas®?

wve oo

Kadangi didzZioji dalis Lietuvoje sunaudojamy energetiniy iStekliy yra importuojami is
kity $aliy (2020 m. importuojamo kuro ir energijos dalis bendroje $alies kuro ir energijos
sqnaudy struktiiroje sudaré 68,8 proc.), todél sparéiai didéjanéios energetiniy istekliy kai-
nos ar jy tiekimo sutrikimai gali turéti neigiamq poveikj Salies ekonomikai. Be to, dalis im-
portuojamo iSkastinio kuro yra naudojama naftos produkty gamybai, Siluminés ir elektros
energijos transformavimui, todél globalis energetiniy iStekliy rinky sukrétimai gali tureéti
tiek tiesioginj, tiek ir netiesioginj poveikj Lietuvos ekonomikai.

2022 m. vasario men. prasideéjusi Rusijos
karineé invazija j Ukraing ir valstybiy paskelbtos
atsakomosios ekonominés sankcijos Rusijai ir
Baltarusijai veikia pasaulio ekonomikq jvairiais
kanalais - tarptautine prekybq, energetiniy
iStekliy ir kity zaliavy kainas, finansy sektoriy,
valiuty ir kapitalo rinkas, investuotojy ir var-
totojy pasitikejima. ReikSmingai padidéjes
energetiniy iStekliy ir kity zaliavy kainy kinta-
mumas rodo padideéjusj neapibreztumaq del
Rusijos karinés invazijos j Ukraing poveikio za-
liavy rinkoms trumpuoju ir ilguoju laikotarpiu.
Pastaruoju laikotarpiu reikSmingg energetiniy
iStekliy dalj ES importavo is Rusijos, jskaitant
gamtines dujas (35 proc.), zaliq naftg (20
proc.) ir akmens anglj (40 proc.), todél Rusijos
kariné invazija j Ukraing ir atsakomosios ES ir
kity Saliy ekonominés sankcijos Rusijai leme
itin sparty visy energetiniy istekliy kainy augi-
mq ir reikSmingai didéjusj energetiniy istekliy
kainy kintamuma (zr. 16 pav.). 2022 m. liepos

meén. Europos didmeninéje gamtiniy dujy rin-
koje buvo stebimas itin spartus gamtiniy dujy
kainy didéjimas, kurj lémé dar labiau apribo-
tas gamtiniy dujy tiekimas is Rusijos j Europg
bei besitgsiantys sausi ir karsti orai daugelyje
Europos saliy. 2022 m. rugpjucio men. gamti-
niy dujy kainos ir toliau sparciai didegjo, rinkos
dalyviams nerimaujant dél visisko gamtiniy
dujy eksporto i§ Rusijos j Europg nutraukimo,
kuris lemty nepakankamg Europos pozeminiy
gamtiniy dujy saugykly uzpildymaq . Didziausig
neigiaomq jtakg ES ekonomikos plétrai da-

rys ekonominiy sankcijy Rusijai ir Baltarusijai
nulemtas energetiniy istekliy kainy augimas,
o didelis neapibréztumas dél neigiamo ge-
opolitiniy veiksniy poveikio zaliavy kainoms,
grieztesnés ekonominés sankcijos del Rusijos
karo Ukrainoje ir energetiniy istekliy tiekimo
ribojimai galéty nulemti létesnj ES ekonomikos
augima.

S0Sunkieji naftos produktai (dyzelinas, skystasis kuras (mazutas), gazoliai sildyti ir laivams bunkeriuoti)
Silengvieji naftos produktai (automobiliy benzinas, aviacinis benzinas, zibaliniai ir benzininiai reaktyviniai degalai, pirminis benzinas)
https:;//osp.statgov.lt/statistiniu-rodikliu-analize?hash=b2af59c4-32a1-436c-9bb3-35¢af9lcle5d#/
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16 pav. ,Brent” Zalios naftos ir gamtiniy dujy Europoje (Nyderlandy TTF indekso) kainy pokyciai
2015-2022 m. (kaireje puséje) bei vidutiniy elektros energijos ,Nord Pool” birzoje ir gamtiniy dujy
GET Balltic birzoje kainy pokyciai 2015-2022 m. (desinéje puseje)

Duomeny Saltinis: World Bank®®, Nord Pool birza , GET Baltic birza®

Spartus gamtiniy dujy kainy dideéjimas
Europoje turéjo tiesioginj poveikj gamtiniy
dujy kainy kilimui Baltijos Saliy regione. 2022
m. treCiqjj ketvirtji gamtiniy dujy rinkoje Baltijos
Salyse buvo fiksuojami nauji gamtiniy dujy
kainy rekordai ir reikSmingi gamtiniy dujy kai-
ny svyravimai. Dél neigiamo globaliy veiksniy
poveikio ir sudétingos geopolitinés situacijos
Europoje gamtiniy dujy kainy indekso (BGSI),
fiksuojancio gamtiniy dujy kainy pokycius ne-
atidéliotiny sandoriy rinkoje Lietuvos prekybos
aikSteleje GET Baltic birzoje, reikSme 2022 m.
liepos men. pasieke rekordines aukstumas —
169,81 EUR/MWHh (zr.16 pav.). Spartus gamtiniy
dujy kainy augimas Europoje ir Baltijos Salyse
dare tiesiogineg jtakqg elektros energijos kainy
augimui Baltijos Salyse. Didmeninés elektros
energijos kainos Lietuvoje 2022 m. treciqgjj
ketvirtj pakilo j naujas rekordines aukStumas:
liepos men. vidutine elektros energijos neati-
deéliotiny sandoriy kaina Lietuvos zonai ,Nord
Pool” birzoje sieké 305,36 EUR/MWh (zr.16
pav.). Didziausiq jtakq didmeninéms elektros
energijos kainos pokycCiams dare Zzema vejo
generacija Baltijos Saliy regione, dél itin auks-
tos temperatdros iSauges elektros energijos
vartojimas ir kt. TaCiau didmeniniy elektros
energijos kainy pokycius ,Nord Pool” elektros

birzoje leme ir globalios priezastys: pasau-
linéje rinkoje reikSmingai brango gamtinés
dujos, taip pat issilaiké santykinai aukstos ATL
kainos, Iémusios Siluminiy elektriniy generuo-
jamos energijos savikainos didéjima.
DidZiausiq Salies galutinio kuro ir energi-
jos suvartojimo dalj sudaro naftos produk-
tai ir elektros energija, kas lemia reikSmin-
gq Lietuvos ekonomikos priklausomybe nuo
naftos produkty kaip pagrindinio kuro ir
energijos Saltinio. DidZioji dalis Lietuvoje su-
vartojamo kuro ir energijos yra importuoja-
ma is kity saliy, todél Lietuva ir toliau islieka
viena i$ labiausiai energetiskai priklauso-
my ES Saliy, kuria badinga ir didelé priklau-
somybé nuo iSkastinio kuro. Daugiausiai
kuro ir energijos Lietuvoje suvartojama
transporte, pramonéje, paslaugy sektoriuje
bei namy Gikiuose, kas lemia reikS§mingq
Siy sektoriy bei namy Gkiy priklausomybe
nuo energetiniy istekliy (naftos produkty,
gamtiniy dujy, elektros energijos) pasiiilos
ir kainy svyravimy. Siekiant jgyvendinti
ES ir Lietuvos nacionalinius klimato sri-
ties tikslus 2030 ir 2050 m., didinti Lietuvos
energeting nepriklausomybe, mazinti Salies
priklausomybe nuo iSkastinio kuro, turéty
bati taikoma finansiniy iniciatyvy sistema,

632022 m. liepos 27 d. Rusijos ,Gazprom*” apribojo gamtiniy dujy tiekimg nuo 40 proc. iki 20 proc. ,Nord Stream” vamzdyno pajégumy
642022 m. vasario men. prasidejus Rusijos karinei invazijai j Ukraing ir ES pradéjus taikyti atsakomagsias ekonomines sankcijas, Rusijos
,Gazprom"” nutrauké gamtiniy dujy tiekimaq Latvijai, Bulgarijai, Lenkijai, Suomijai, Danijai bei Nyderlandams

852022 m. liepos pabaigoje Europos pozeminiy dujy saugykly uzpildymas sieke 69,3 proc. (2021 m. liepos pabaigoje $is rodiklis sieke 57
proc.). Siekiant kuo geriau pasiruo$ti artéjangiam ziemos sezonui, ES iskéle tikslg uzpildyti sSias saugyklas 80 proc. iki 2022 m. lapkricio 1 d.

% https://www.worldbank.org/en/research/commodity-markets
57 https://www.nordpoolgroup.com/historical-market-data/

$https://www.getbaltic.com/It/rinkos-duomenys/prekybos-informacija/
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skatinanti diegti aukstu energijos vartojimo
efektyvumu pasiZzyminé€ias, aplinkq tauso-
janéias ir aplinkos tvarumgq uztikrinancias
technologijas, naudojancias elektros ener-
gijq kaip pagrindinj kuro ir energijos Saltinj,
tokiu bidu mazinant neigiamgqg daugiausiai
kuro ir energijos suvartojanciy ekonomikos
sektoriy Lietuvoje poveikj klimatui ir gam-
tai, kartu mazinant ir Salies priklausomybe
nuo iSkastinio kuro ir energetiniy istekliy
importo.

lgyvendinant Nacionaling energetines
nepriklausomybes strategijq®, pastargjj
desSimtmetj Lietuvoje jvykdytos energetikos
sektoriaus strukttrinés reformos ir strateginiai
projektai leido diversifikuoti energijos tiekimo
badus ir Saltinius, sumazinti energetiniy iSte-
kliy kainas vartotojams ir atverti Saliai naujas
vystymosi galimybes. Atsizvelgiant j Lietuvai
keliamus naujus ES energetikos ir klimato
kaitos tikslus iki 2030 m,, naujas tendencijas
energetikos rinkose, taip pat ES energetikos
sqjungos ir Baltijos energijos rinky sujungimo
plano tikslus, Lietuvoje toliau bus diegiamos
naujos mazo iSmetamo SESD ir aplinkos oro
tersaly kiekio, atsparios klimato kaitos poky-
ciams technologijos, skatinamos naujoves
energetikos sektoriuje ir uztikrinama energeti-
kos pazanga.

Technologiniai veiksniai. Europa yra labai
konkurencinga vandenilio i§ atsinaujinanciyjy
iStekliy energijos gamybos technologijy srityje
ir turi visas galimybes pasinaudoti pasauline
vandenilio i$ atsinaujinanciyjy istekliy ener-
gijos, kaip energijos nesiklio, plétra. Hydro-
gen Analysis Resource Center (HyARC)™
duomenimis, vandenilis is atsinaujinanciyjy
iStekliy energijos elektrolizés budu Europoje
jau gaminamas pramoniniy dujy gamyklose,
metalo apdirbimo, chemijos produkty, trans-
porto priemoniy degaly gamyklose Danijoje,
Svedijoje, Norvegijoje, Suomijoje, Islandijoje,
Vokietijoje, Airijoje, ir Graikijoje. ES prioritetas —
pletoti vandenilio i$ atsinaujinanciyjy istekliy
gamybg, kuriai daugiausia naudojama véjo
ir saulés energija. Vandenilis i§ atsinaujinan-
Ciyjy istekliy energijos yra labiausiai suderi-
namas su ES poveikio klimatui neutralumo
ir nulinés tarsos tikslais ilguoju laikotarpiu ir
geriausiai dera su integruota energetikos

sistema. Vandenilio i§ atsinaujinanciyjy iste-
kliy energijos pasirinkimas grindziamas tuo,
kad Europoje yra stipri elektrolizeriy gamybos
pramone, bus kuriamos naujos darbo vietos ir
skatinamas ekonomikos augimas ES, be to, tai
prisidés prie ekonomiskai efektyvios integruo-
tos energetikos sistemos. lki 2050 m. vandenilio
i$ atsinaujinanciyjy istekliy energijos naudo-
jimas turéty bati didinamas nuosekliai, tobu-
lejant technologijoms ir mazéjant gamybos
technologijy sgnaudoms, lygiagreciai su naujy
atsinaujinanciy istekliy energijos gamybos
pajéegumy plétra. Neutralaus poveikio klimatui
Europos vandenilio strategijoje teigioma, kad
bendros investicijos j vandenilj iS atsinauji-
nanciyjy istekliy energijos Europoje iki 2050

m. galéty siekti 180-470 mird. eury, 0 j mazo
anglies dioksido pédsako vandenilj iS iSkastinio
kuro — apie 3-18 mird. eury. Atsizvelgiant j ES
lyderyste atsinaujinanciosios energijos tech-
nologijy srityje, formuojantis jvairius pramones
sektorius apimanciai vandenilio vertés gran-
dinei ir randantis kitoms galutinio naudojimo
paskirtims, tiesiogiai ar netiesiogiai galéty bati
jdarbinta iki 1 min. Zmoniy.

Socialiniai veiksniai. Pastaruoju laikotarpiu
vartotojai vis dazniau pirmenybe teikia ga-
miniams, kurie padeda siekti aplinkosaugos
ir su klimato kaita susijusiy tiksly, kas skatina
tokiy gaminiy paklausg rinkoje. Deloitte (2021)”
atlikti vartotojy elgsenos tyrimai atskleidé, kad
tvarumas islieka vienas i$ svarbiausiy vartotojy
prioritety, renkantis produktus ir paslaugas, ir
net 32 proc. vartotojy renkasi tvaresnj gyve-
nimo bddg, ypatingai Z kartos atstovai. Var-
totojy elgsenos tyrimai atskleidé, kad 28 proc.
vartotojy nustojo pirkti tam tikrus produktus ir
paslaugas dél aplinkosauginiy ar etiniy prie-
zascCiy, o net 50 proc. vartotojy sutikty moketi
brangiau uz tvariy prekiniy zenkly produktus ir
paslaugas. Todél siekiant jgyvendinti ES kli-
mato srities tikslus iki 2050 m. pasiekti poveikio
klimatui neutraluma, planuojama zenklinant
zaliuosius pramones gaminius nurodyti nau-
dojamos atsinaujinanciyjy istekliy energijos
procentq. Be to, atsizvelgiant j esamas ES ga-
miniy zenklinimo metodikas ir tvariy gaminiy
iniciatyvas, visi gaminiai bus pazenklinami kaip
pagaminti is dalies naudojant arba naudojant

tik atsinaujinanciyjy istekliy energijg arba kaip

692018 m. birzelio 21 d. Lietuvos Respublikos Seimo nutarimas Nr. XIlI-1288 ,Dél Lietuvos Respublikos Seimo 2012 m. birzelio 26 d. nutarimo
Nr. XI-2133 ,Dél nacionalinés energetinés nepriklausomybés strategijos patvirtinimo” pakeitimo
https://h2tools.org/hyarc/hydrogen-data/merchant-hydrogen-plant-capacities-europe

Thttps://www2 deloitte.com/uk/en/pages/consumer-business/articles/sustainable-consumer.html
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pradine zaliavg naudojant atsinaujinanciyjy
iStekliy nebiologinés kilmeés kurq. Tam tikry
sektoriy pramonés gaminiy, kurie pagaminti
naudojant atsinaujinanciyjy istekliy energi-
jQ, Zenklinimass bty veiksminga priemoné

sukurti vienodq ir nuosekliq rinkg toms ben-
drovéms, kurios rinkai pateikia gaminius ir
paslaugas, pagamintus naudojant atsinau;ji-
nanciyjy istekliy energija.

Pastaruoju laikotarpiu Lietuva susiduria su reikSmingais energetikos ir klimato srities is-
Sakiais: didele priklausomybe nuo energijos importo ir energijos tiekimo saugumo uztikrini-
mo problema, iSmetamo SESD kiekio mazinimu, siekiant ilgalaikiy klimato kaitos Svelninimo
tiksly, ir vis dar dominuojanéiu iSkastinio kuro naudojimu, palyginti su visais energetiniais

istekliais (7r. 17 pav.).

srgetikos ir klima ciai ir tikslai

(ro

{Iimetamo

ptsinaujinangiy istekliy energijos dalies energetikoje didinima
[AIE dalis galutiniame sektoriaus energijos suvartojime)
Energijos vartojimo efektyvumo didinimas
{Galutinis kuro ir energijos suvartojimas sektoriuje)

17 pav. Lietuvos energetikos ir klimato srities isSGkiai ir tikslai bei tiksliniai sektoriai™

Todél jgyvendinant ES ir Lietuvos naciona-
linius energetikos ir klimato srities tikslus ir
sprendziant kylancius i§Sukius?, tikslinga
vieSosios politikos formuotojy démesj ir prie-
mones nukreipti j konkre€ius sektorius bei
kylané€ius iSSukius ir problemas spresti sis-
temiskai: transporto sektoriy, siekiant jgy-
vendinti priklausomybés nuo iSkastinio kuro
mazinimo, iSmetamo SESD kiekio mazinimo
ir energijos vartojimo efektyvumo didinimo
tikslus, pramonés sektoriy, siekiant jgyven-
dinti energetinés priklausomybés mazinimo,
iSmetamo SESD kiekio mazinimo ir energijos
vartojimo efektyvumo didinimo tikslus, pas-

laugy sektoriy, siekiant mazinti Salies ener-
getine priklausomybe ir namy Gikius, siekiant
jigyvendinti energetinés priklausomybés
mazinimo ir energijos vartojimo efektyvumo
didinimo tikslus (7r.17 pav.). Ypatingas vie-
Sosios politikos formuotojy démesys turéty
bati skiriamas priemonéms, kuriy taiky-
mas padéty jgyvendinti keletq ES ir Lietuvos
nacionaliniy energetikos ir klimato srities
tiksly tuo paciu metu. Globaliu ir Salies mastu
kylantys issukiai, lemiantys Lietuvos pramoneés
peréjimo prie neutralaus poveikio klimatui ak-
tualumq apibendrinti 18 paveiksle.

72Galutinis iSkastinio kuro suvartojimas sektoriuje — galutinio iskastinio kuro suvartojimo sektoriuje ir bendro Salies galutinio iskastinio kuro
suvartojimo santykis, galutinis elektros energijos suvartojimas sektoriuje — galutinio elektros energijos suvartojimo sektoriuje ir bendro
Salies galutinio elektros energijos suvartojimo santykis, isSmetamo SESD kiekis sektoriuje — ismetamo SESD kiekio sektoriuje ir bendro Salies
ismetamo SESD kiekio santykis, atsinaujinanciy istekliy energijos dalis galutiniame energijos suvartojime sektoriuje — atsinaujinanciy
iStekliy energijos dalies sektoriuje ir galutinio energijos suvartojimo sektoriuje santykis, galutinis kuro ir energijos suvartojimas sektoriuje —
galutinio kuro ir energijos suvartojimo sektoriuje ir Salies galutinio kuro ir energijos suvartojimo santykis

*Didzioji dalis Lietuvoje suvartojamo kuro ir energijos yra importuojama is kity saliy: 2020 m. importuojamo kuro ir energijos dalis ben-
droje Salies kuro ir energijos sgnaudy strukttroje sudaré 68,8 proc,, o Salies energetinés priklausomybés rodiklis sieke 76,4 proc. 2020 m.
iskastinis kuras sudaré 65,6 proc. bendryjy Salies kuro ir energijos sgnaudy
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Pramaonis sektorius yra
vienas if ekonomikes
sektoriy, kurivose
suvartejama daugiausiai
kuro ir energijos
Lietuvoje

Pramaonas sektoriui
svarbiausi kura ir
energijos 3altiniai yra
elektros energija ir
gamtingés dujos,
lemiantys reikiminga
pramondés sektoriaus
priklausomybe nuo
impartuajamy
energetiniy idtekliy
pasidlos ir kainy
swyTavimy

Pramonés sektoriuje
suwartojama gamtiniy
dujy dalis sudaro apie

1/2 bendro galutinic

gamtiniy dujy
suwartajimo Lietuvoje, o
elektros energijos dalis -
apie 1/3 bendro
galutinio elektros
energijos suvartojime
Lietuvoje

18 pav. Globaliu ir Salies mastu kylantys isstkiai, lemiantys Lietuvos pramonés perégjimo prie
neutralaus poveikio klimatui aktualumag
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3. SALIES MASTU TAIKYTINI
VANDENILIU GRINDZIAMI
SISTEMINIAI SPRENDIMAI,
SIEKIANT LIETUVOS PRAMONES
PEREJIMO PRIE NEUTRALAUS
POVEIKIO KLIMATUI

3.1. Vandenilio naudojimo sritys

Vandenilis yra svarbus Europos zalio-
jo kurso ir Europos perejimo prie Svariosios
energetikos prioritetas déel daugelio priezas-
¢iy. Vandeniliu galima pakeisti iskastinj kurg
kai kuriuose daug anglies dioksido iSmetan-
Ciuose pramonés procesuose ir sumazinti
ismetamaq SESD kiekj bei dar sustiprinti §iy
pramoneés sektoriy pasaulinj konkurencin-
guma. Vandenilj galima naudoti kaip zalio-
vq, degalus, energijos nesiklj arba energijai
kaupti ir yra daugybé jo naudojimo pramo-
nés, transporto, energetikos ir pastaty sekto-
riuose galimybiy (zr.19 pav.). Vandenilis gali
bati naudojamas kaip zZaliava arba energijos
Saltinis pramoniniuose ir cheminiuose proce-
suose, oro, jury ir sunkiasvorio keliy transporto
sektoriuose bei sildymo reikméems, mazinant
priklausomybe nuo iskastinio kuro sektoriuose,

Energetikos sektorius

19 pav. Vandenilio naudojimo sritys

Transporto sektorius

kuriuose tiesiogine elektrifikacija yra tech-
niskai nejmanoma arba nekonkurencinga,
taip pat energijos kaupimui, kai reikia su-
balansuoti energetikos sistemq ir taip atlikti
svarby vaidmenj jg integruojant. 2020 m.
vandenilis sudaré apie 2 proc. ES energijos
rasiy derinio, kurio didzioji dalis pagaminta
naudojant iskastinj kurg, ir maziau nei 1 proc.
ES pagaminto vandenilio buvo naudojama
kaip energijos Saltinis. Jungtiniy tyrimy centro
prie Europos Komisijos (2019) tyrimy rezulta-
tai rodo, kad 2050 m. atsinaujinanciy istekliy
energija galéty sudaryti iki 100 proc. ES ener-
gijos rusiy derinio, is kuriy vandenilis galéety
sudaryti iki 20 proc. visos energijos, 20-50
proc. transporto sektoriuje suvartojamos
energijos ir 5-20 proc. pramonéje suvartojo-
mos energijos.

Pramonés sektorius

7ahttps:/[joint-research-centre.ec.europa.eu/system/files/2019-04/final_insights_into_hydrogen_use_public_version.pdf
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Pramoneés sektorius’s. Vandenilis atlieka
svarby vaidmenj gaminant jvairius chemi-
nius junginius, valant naftos produktus bei
apdirbant metalus. Vandenilis kaip zaliava
naudojamas amoniako, metanolio, vande-
nilio peroksido, tirpikliy, plastiko, poliesterio,
nailono gamyboje. Vandenilio dujos naudoja-
mos krosnyse metalams gradinti, o vandenilio
ir deguonies liepsna naudojama juodiems
metalams pjauti. Vandenilis taip pat daznai
maisomas su argonu, naudojamas suvirinant
metalus.

Transporto sektorius. Vandenilio dujos
gali bati naudojamos kaip aplinkos neter-
Sianti kuro alternatyva benzinui ir dyzelinui.
Dujinés ar skystos formos vandenilis gali
bati naudojomas jprastuose vidaus degimo
varikliuose, o jo degimo metu j aplinkg neis-
metamos kenksmingos dalelés. Nors vande-
nilis turi didziulj potencialq kaip alternatyvus
kuras transporto sektoriuje, taciau galimybeés
rinkoje pasinaudoti vandenilio privalumais
vis dar yra ribotos. Bateriniai elektromobiliai
gali pakeisti didelg Siuo metu naudojamy
asmeniniy transporto priemoniy dalj, taciau
sudétinga panaikinti sunkiojo transporto
sektoriaus priklausomybe nuo iskastinio kuro,
nes tiesioginés elektrifikacijos galimybés yra

ribotos dél nedidelio iSlaidy veiksmingumo ir
techniniy priezasciy. Kadangi baterijos kelia
praktiniy problemy jas pritaikant sunkiosiose
transporto priemonése, neelektrifikuoty linijy
traukiniams, krovininiams laivams arba léktu-
vams, tai sudaro galimybiy kitiems energijos
Saltiniams, pavyzdziui, vandeniliui, nes dideli
jo kiekiai gali buti laikomi transporto prie-
monéje arba laive, prireikus galima greitai
pripildyti degaly.

Energetikos sektorius. Norint sumazinti
visy ekonomikos sektoriy priklausomybe nuo
iSkastinio kuro reikés didesnés atsinaujinan-
Ciyjy istekliy energijos dalies, o tai gali lemti
didesnius svyravimus elektros energijos tinkle,
tuo tarpu energijos kaupimo paklausa turés
bati labai padidinta, kad buty uztikrintas sta-
bilus energijos tiekimas. Kadangi vandenilis
ilgq laikq gali kaupti didelius energijos kiekius,
todél jis gali kompensuoti sezoninius elektros
energijos paklausos svyravimus. Be to, van-
denilis gali bati transportuojamas sunkvezi-
miais, laivais ar vamzdynais, todél atsinau;ji-
nanciy istekliy energijq galima gaminti ten,
kur ji yra efektyviausia, o vandenilio forma
transportuoti tolimais atstumais, nesudarant
apkrovos elektros energijos tinklui.

3.2. VANDENILIO KATEGORIJOS IR RUSYS

Nors vandenilis yra svarbus Europos zaliojo kurso ir Europos perejimo prie Svariosios ener-
getikos prioritetas, taciau vis dar néra bendros jvairiy vandenilio rasiy teisinés klasifikacijos ES
lygmeniu. 2021 m. geguzés mén. Europos Parlamentas (Parlamentas) pabrézé’, kad batina
susitarti del visapusiskos, tikslios ir mokslu grjstos vieningos ES masto vandenilio terminologi-
jos, siekiant sukurti aiskiqg vandenilio klasifikacijq. Parlamento pozilriu, jvairiy vandenilio formuy
klasifikacija turety bati nustatoma remiantis nepriklausomu moksliniu vertinimu, atsisakant
jprastai naudojamo spalvinio metodo, o vandenilio klasifikacija turéty bati grindziama SESD
iSmetamu kiekiu per buvio ciklg viso vandenilio gamybos ir transportavimo proceso metu.

Neutralaus poveikio klimatui Europos vandenilio strategijoje iSskiriamos kelios vandenilio kate-
gorijos”(zr. 20 pav.).

5Sjoje studijoje nagringjamos vandenilio i§ atsinaujinanciyjy istekliy energijos gamybos ir naudojimo pramoneje Lietuvoje galimybeés,
LR energetikos ir susisiekimo ministerijos vertina vandenilio i§ atsinaujinanciyjy istekliy energijos gamybos ir naudojimo energetikos ir
transporto sektoriuose galimybes (zr. STRATA (2021), SC (2021))

762021 m. geguzés 19 d. Europos Parlamento rezoliucija dél Europos strategijos deél vandenilio (2020/2242(INI))

Vandenilis i§ iskastinio kuro — vandenilis, kuris gaminamas i$ iSkastinio kuro vykdant jvairius procesus, daugiausia gamtiniy dujy rifor-
mingg arba akmens angliy dujinima. Gaminant vandenil; i§ iskastinio kuro, per visg gyvavimo ciklg ismetamy SESD kiekis yra didelis
Vandenilis i§ iskastinio kuro, kurj gaminant surenkamas anglies dioksidas — vandenilis, ggminamas is iskastinio kuro, taciau surenkant
gamybos procesuose issiskiriancias SESD. Vandenilio i§ iskastinio kuro, gaminamo surenkant anglies dioksidg, arba vykdant pirolize, per
visg gyvavimo ciklg ismetamy SESD kiekis yra mazesnis nei vandenilio i§ iskastinio kuro, priklausomai nuo SESD surinkimo veiksmingumo,
kuris yra ne didesnis kaip 90 proc.

Elektrolizinis vandenilis i§ skirtingy energijos $altiniy — vandenilis, gaunamas vykdant vandens elektrolize elektros energijg naudojancia-
me elektrolizeryje, naudojant skirtingus elektros energijos Saltinius. Gaminant elektrolizinj vandenilj, per visq gyvavimo ciklg iSmetamy
SESD kiekis priklauso nuo to, kaip gaminama elektros energija

Vandenilis i$ atsinaujinanciyjy istekliy energijos — vandenilis, gaunamas vykdant vandens elektrolize elektros energijg naudojancia-
me elektrolizeryje ir jai naudojant elektros energijq i$ atsinaujinanciyjy istekliy. Gaminant vandenilj i atsinaujinanciyjy istekliy, per visq
gyvavimo ciklg ismetamy SESD kiekis yra beveik lygus nuliui. Vandenilis i§ atsinaujinanciujy istekliy energijos gali bati gaminamas ir
vykdant biodujy (vietoj gamtiniy dujy) riformingg arba biochemine biomases konversijq, jei laikomasi tvarumo reikalavimy

Mazo anglies dioksido pédsako vandenilis — vandenilis, gaminamas i$ isSkastinio kuro surenkant anglies dioksidgq, ir elektrolizinis vande-
nilis, kurio per visq gyvavimo ciklg iSmetamo SESD kiekis yra gerokai mazesnis, palyginti su esama vandenilio gamyba
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atsinaujinanciyjy istekliy

energijos

Turkio spalvos vandenilis Geltonasis vandenilis

20 pav. Vandenilio kategorijos ir rGsys

Taciau kol néra bendros vandenilio terminologijos ir klasifikacijos ES lygmeniu, dazniausiai
vandenilis klasifikuojamas pagal vandenilio gamybos technologijas, vandenilio gamybos metu
naudojamus energijos $altinius ir Zaliavas, naudojant skirtingas spalvas (zr. 21 pav.). Vandeni-
lio gamybos technologijos, naudojamos zaliavos ir energijos Saltiniai lemia skirtingg iSmetamg
SESD kiekj vandenilio gamybos ciklo metu (nuo zaliavos iki galutinio produkto) (zr. 21 pav.).

Atsinaujinangiy istekliy

Zaliasis vandenilis " Elektrolize :
energija (<0,05]
. - o . - femas
Roiinis vandenilis Branduoline energija Elektrolize (<0,05)
Geltonasis vandenilis Skirtingi energijos Hekhoilza Zemas/Vidutinis

Saltiniai {0,05-10)

Gamtiniy dujy riformingas
fAakmens angliy dujinimas

Turkio spalvos vandenilis Gamitiniy dujy pirolizé
Pilkasis vandenilis Gamtinés dujos Garntiniy dujy riformingas

Rudasis vandenilis Rudaoji anglis Akmens angliy dujinimas

Garmtinés duj

angliy dujinimas

Matdraliai susidarantis
Baltasis vandenilis - - -
vandenilis

21 pav. Vandenilio risys, gamybos technologijos ir Zzaliavos/energijos altiniai
Duomeny Saltinis: International Energy Agency (IEA) (2019)78

7ehttps://iea.blob.corewindows.net/assets/9e3a3493-b9ab-4b7d-b499-7ca48e357561/The _Future of Hydrogen.pdf
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3.3.VANDENILIU GRINDZIAMI SISTEMINIAI SPREN-
DIMAI, SIEKIANT LIETUVOS PRAMONES PEREJIMO
PRIE NEUTRALAUS POVEIKIO KLIMATUI

Vandenilio sinteze pramoneje galima vykdyti trimis pagrindiniais badais, taikant: gamti-
niy dujy riformingg (angl. Steam Methane Reforming (SMR)/Auto Thermal Reforming (ATR)),
gamtiniy dujy riformingq (SMR/ATR), surenkant anglies dioksidg (angl. Carbon Capture
Utilisation (CCU)/Carbon Capture Storage (CCS) ir elektrolize (7r. 22 pav.), tagiau galimi ir kiti
vandenilio sintezés pramoneje badai (zr. 21 pav.). Pirmasis ir plagiausiai naudojamas vande-
nilio sintezés bldas — gamtiniy dujy riformingas, esant aukstai temperatdrai (700-830 °C)
ir padidintam slégiui (iki 35 MPa). Taikant antrgjj badq vandenilio sintezés metu isskiriamas
anglies dioksidas surenkamas ir naudojamas tolimesniuose pramoniniuose procesuose (CCU)
arba saugojamas (CCS)™. Treciasis budas yra vandens elektrolizé, kurios metu naudojant
atsinaujinanciy iStekliy elektros energijq elektrolizeryje vanduo suskaidomas j atskirus elemen-
tus — vandenilj ir deguonj. Yue ir kt. (2021)° ir International Energy Agency (IEA) (2021a)? isskiria
keturias Siuo metu naudojamas elektrolizeriy technologijas®.

Gamtiniy dujy riformingas
— (SMPR/ATR)
1]

Vandenilio gamybos
faliavafenergijos Saltinis =
gamtinés dujos

Gamtiniy dujy riformingas
[SMRSATR)

Anglies dioksido surinkimas,
naudojimas arba savgojimas
{ccus)

Vandenilio gamybos
faliavafenergijos Saltinis -
gamtinés dujos

Elektrolize

Vandenilio gamybos energijos
£altinis = atsinaujinandiy
Btekliy energija

22 pav. Vandeniliu grindziami sisteminiai sprendimai, siekiant Lietuvos pramoneés peréjimo prie
neutralaus poveikio klimatui

*Mazo anglies dioksido pedsako vandenilio naudojimo pramoneje Lietuvoje galimybes néra placiau nagrinejamos Sioje studijoje,
kadangi 2023 m. bus rengioma ,Anglies dioksido surinkimo ir naudojimo (ar saugojimo) galimybiy Lietuvoje” studija, kuri ir jvertins mazo
anglies dioksido pedsako vandenilio naudojimo pramonéje Lietuvoje galimybes
®https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1364032121004688
shttps://iea.blob.corewindows.net/assets/5bd46d7b-906a-4429-abda-e9c507a62341/ GlobalHydrogenReview2021.pdf

#eturios §iuo metu naudojamos elektrolizeriy technologijos: arminis elektrolizeris (angl. alkaline electrolyser (AEL)) (61 proc. elektro-
lizeriy pajegumy pasauliniu mastu), protony mainy membranos elektrolizeris (angl. proton exchange membrane electrolyser (PEMEL))
(31 proc. elektrolizeriy pajegumuy pasauliniu mastu), kietojo oksido elektrolizeris (angl. solid oxide electrolyser (SOEL)), ir anijony mainy
membranos elektrolizeris (angl. anion exchange membranes electrolyser (AEMEL)) (zr. Yue ir kt. (2021) ir International Energy Agency
(IEA) (20210) apie $iy technologijy privalumus ir trakumus)
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Vis délto, pagal pagaminamo vandenilio
kaing elektrolizés budas yra pats brangiau-
sias, todel siekiant platesnio jo naudojimo, yra
sprendziamos dvi problemos: suintensyvinti
procesq bei sumazinti Sio budo kastus. Van-
dens skaidymo metu vyksta dvi cheminés
reakcijos — vandenilio dujy susidarymas bei
deguonies dujy susidarymas. Butent deguo-
nies susidarymas ir apsunkina visq vande-
nilio sintezés procesq, nes jom reikalingas
didelis kiekis energijos. Siekiant suintensyvinti
§j procesq, naudojami katalizatoriai, kurie
turi bati ne tik efektyvas, taciau ir pagaminti
is placiai paplitusiy, nebrangiy bei aplinkai
nekenksmingy medziagy. Kadangi elektro-
lizés metu naudojami stipriai ragstiniai bei
stipriai Sarminiai tirpalai, katalizatoriai privalo
bati atspards korozijai. Visi Sie reikalavimai

skamba kaip sunkiai jgyvendinami, taciau
mokslininkai visame pasaulyje atlieka daugy-
be tyrimy panaudodami jvairias medziagas,
kurios galety atitikti juos visus. Vieni perspek-
tyviausiy katalizatoriy laikomi puslaidininkiy
(gelezies, kobalto, nikelio, vario) junginiai bei
jvairds anglies kompozitai. Sios medziagos jau
dabar efektyvumu beveik nenusileidzia bran-
giesiems metalams, taciau dar lieka iSspresti
jy ilgalaikio stabilumo bei atsparumo korozijai
problemas. Antroji klidtis §j metodq placiau
naudoti pramoniniu lygiu yra didelis energijos
sunaudojimas, taciau intensyvus atsinauji-
nanciy istekliy — saulés, véjo — naudojimas
tam palankiose vietovese jau leido sumazinti
vandenilio i§ atsinaujinanciy istekliy energijos
gamybos sgnaudas.
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4. VANDENILIO IS _

ATSINAUJINANCIUJU ISTEKLIY

ENERGIJOS GAMYBOS IR

NAUDOJIMO PRAMONEJE .

LIETUVOJE GALIMYBIY ANALIZE
4.1. VANDENILIO IS ATSINAUJINANCIYJY

ISTEKLIY ENERGIJOS GAMYBOS IR NAUDOJIMO
PRAMONEJE LIETUVOJE TEISINES PRIELAIDOS

Vandenilis i$ atsinaujinanciyjy istekliy
energijos yra labiausiai suderinamas su ES
poveikio klimatui neutralumo tikslais ilguoju
laikotarpiu, todel ES prioritetas — plétoti van-
denilio i$ atsinaujinanciyjy istekliy gamybaq. Iki
2050 m. vandenilio i§ atsinaujinanciyjy iste-
kliy energijos naudojimas turéty bati didina-
mas nuosekliai, tobuléjant technologijoms ir
mazéjant gamybos technologijy sgnaudoms,
lygiagreciai su naujy atsinaujinanciy istekliy
energijos gamybos pajegumy plétra. Taciau
trumpuoju ir vidutinés trukmes laikotarpiu
reikés ir kity mazo anglies dioksido péedsako

y

| etapas (2020-2024)

Pirmojo etapo strateginis tikslas
= ES jrengti elektrolizerius
vandeniliui i§ atsinaujinangiyjy
istekliy energijos gaminti, kuriy
bendra galia bty bent 6 GW, ir
ES pagaminti iki 1 min. tony
vandenilio i3 atsinaujinangiyjy
istekliy energijos

Il etapas (2025-2030)

Antrojo etapo strateginis tikslas
—iki 2030 m. ES jrengti
elektralizerius vandeniliui i3
atsinaujinandiyjy idtekliy
energijos gaminti, kuriy bendra
galia bty bent 40 GW, ir ES
pagaminti iki 10 min. tony
vandenilio i§ atsinaujinanéiyjy
iftekliy energijos

vandenilio formy, siekiant greitai sumazinti
vandenilio i iSkastinio kuro gamybos metu
iSmetamo SESD kiekj ir skatinti lygiagreciai
vykdoma@ vandenilio i§ atsinaujinanciyjy
iStekliy gamybq bei jo naudojimg ateityje.
Neutralaus poveikio klimatui Europos vande-
nilio strategijoje numatyta nuosekli vandeni-
lio ekosistemos Europoje plétra (7r. 23 pav.)
ir strateginées vandenilio i$ atsinaujinanciyjy
iStekliy energijos plétros ES veiksmy gairés
(zr. 24 pav.), jskaitant ir bendros ES vandenilio
logistinés infrastruktdros sukarimq (zr. EHB
(20220, 2022b)).

y

Il etapas (2031-2050)

Trediame etape vandenilio i3
atsinaujinanéiyjy istekliy
technologijos turéty pasiekti
branda ir biti diegiamos plaiu
mastu, kad pasiekty visus
sektorius, kuriy priklausomybe
nuo iskastinio kuro mainti
sunku ir kuriuose kitos
alternatyvos gali biti
nejmanomaos arba susijusios su
didesnémis sanaudomis

23 pav. Vandenilio i§ atsinaujinanciyjy istekliy energijos ekonomikos plétros ES etapai

Pirmajame etape pagrindinis ES tikslas — jrengti elektrolizerius vandeniliui i$ atsinaujinanciyjy
iStekliy energijos gaminti, kuriy bendra galia baty bent 6 GW, ir pagaminti iki 1 min. tony van-
denilio is atsinaujinanciyjy istekliy energijos, mazinti vandenilio gamybos priklausomybe nuo
iSkastinio kuro ir palengvinti vandenilio naudojimg naujose galutinio naudojimo srityse. Politinis

832020 m. apie 2 proc. ES energijos rasiy derinio sudaré vandenilis, kurio 95 proc. pagaminama naudojant iskastinj kurg, ir kurio gamy-
bos metu kasmet ismetama 70-100 min. tony CO2, kas pasauliniu mastu sudaro 2,5 proc. SESD kiekio



démesys bus skirtas likvidziai ir gerai veikian-
Ciai vandenilio rinkai reikalingos reguliavimo
sistemos sukdrimui, vandenilio i§ atsinau-
jinanciy istekliy energijos pasidlos bei pa-
klausos skatinimui eksperimentinése rinkose,
mMazinant sgnaudy atotrtkj tarp tradiciniy
sprendimuy ir atsinaujinanciyjy istekliy bei
mazo anglies dioksido pédsako vandeni-

lio sprendimy. Antrajame etape vandeni-

lis turéty tapti neatsiejama integruotos ES
energetikos sistemos dalimi, o pagrindinis

ES tikslas — iki 2030 m. jrengti elektrolizerius
vandeniliui i$ atsinaujinanciyjy istekliy ener-
gijos gaminti, kuriy bendra galia blty bent 40
GW, ir ES pagaminti iki 10 min. tony vandenilio
i$ atsinaujinanciyjy istekliy energijos. Tikimasi,
kad Siame etape vandenilis iS atsinaujinan-
Ciyjy istekliy energijos palaipsniui jau gales
ekonomiskai konkuruoti su kity rasiy vande-

E mikos al

O S

Transporto sektorius

Vandenilio infrastruktira

Strat s vandenilio i5 ats

niliu, taCiau reikés jgyvendinti vandenilio iS
atsinaujinanciy istekliy energijos paklausos
skatinimo politikg, kad ilgainiui pramonéje at-
sirasty paklausa ir tokiose srityse kaip plieno
gamyba, sunkiosios transporto priemoneés,
gelezinkeliai, tam tikras jary transportas bei
kitos transporto rasys, susiformuos vietiniai
vandenilio klasteriai arba regioninés vandeni-
lio ekosistemos (,vandenilio sleniai ). ES sieks
iki 2030 m. uzbaigti kurti atvirg ir konkurencin-
gq ES vandenilio rinkg, kurioje netrukdomai
vykty tarptautiné prekyba. Tre€iajame etape
vandenilio i$ atsinaujinanciyjy istekliy energi-
jos technologijos turéty pasiekti brandq ir bati
diegiamos placiu mastu, kad pasiekty visus
sektorius, kuriy priklausomybe nuo iskastinio
kuro mazinti sunku ir kuriuose kitos alternaty-
vos gali buti nejmanomos arba susijusios su
didesnémis sgnaudomis.

inaujing

24 pav. Strateginés vandenilio i§ atsinaujinanciyjy istekliy energijos plétros ES veiksmy gairés

84Vietiniai vandenilio klasteriai (otokiose vietovése ar solose) arba regioninés vandenilio ekosistemos — vadinamieji ,vandenilio sleniai”,
kuriuose vandenilis bus gaminamas vietoje i$ ten pat decentralizuotai pagamintos atsinaujinanciy istekliy energijos ir perduodamas ne-
dideliais atstumais j vandenilio paklausos centrus. Tokiais atvejais per specialiq vandenilio infrastruktdrq jis galés bati naudojamas ne tik
pramoneés ir transporto reikkméms ar elektros energijos sistemai subalansuoti, bet ir Silumai teikti j gyvenamuosius ar komercinius pastatus
Elektros energijg konvertuojant j vandenilj, kai susidarys pigios atsinaujinanciyjy istekliy energijos perteklius, tokiu badu suteikiant lankstu-
mo elektros energijos sistemai
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LR Nacionaliniome energetikos ir klima-
to srities veiksmy plane 2021-2030 m. (LR
NEKSVP) kaip papildoma perspektyvi sritis
siekiant energetikos inovacijy vystymo-
si ir energetikos kompetencijy, moksliniy
tyrimy ir eksperimentinés plétros rezultaty
naudojimo kitose ekonomikos srityse, ska-
tinti eksporto didéjimg ir naujy verslo rasiy
karimgsi Salyje yra jvardijamas vandeni-
lio naudojimas energetikoje, pramonéje ir
transporte. LR NEKSVP taip pat numatytas
siekis toliau vystyti anglies dioksido sugavimo,
panaudojimo ir saugojimo technologijas bei
analizuoti jy pritaikymo galimybes Lietuvoje.
Europos Inovacijy fondas 2020-2030 m. skirs
daugiau nei 10 mird. eury paramag penkioms
strateginéms sritims, i$ kuriy dvi tiesiogiai
susijusios su anglies dioksido saugojimu. Su
LR Nacionaliniu energetikos ir klimato srities
veiksmy planu susijusios ir Lietuvos pramo-
nei aktualios dvi Europos plétrai svarbios
strateginés vertés grandinés: mazo anglies
dioksido kiekio pramoné ir vandenilio tech-
nologijos ir sistemos.

Taciau Pasirengimo jgyvendinti 55
proc. tikslg priemoniy rinkinys vis dar yra
svarstymo stadijoje, kas lemia reikSmin-
gus ES teisinio reguliavimo vandenilio i$
atsinaujinancéiy istekliy energijos gamybos
ir naudojimo srityje neapibréztumus. 2021
m. liepos 14 d. pasitlyta Europos Parlamento
ir Tarybos direktyva, kuri yra pagrindineé ES
priemoneé, susijusi su skatinimu naudoti atsi-
naujinanciyjy istekliy energijq. Sia direktyva
siekiama paspartinti atsinaujinanciyjy istekliy
energijos, jskaitant atsinaujinancigsias dujas,
skverbimasi j energetikos sistema. Sia direk-
tyva atsinaujinanciyjy istekliy naudojimo ES
energijos rasiy derinyje dalies tikslas padi-
dinamas iki 40 proc. ir skatinamas atsinauji-
nanciyjy istekliy kuro, pavyzdziui, vandenilio
i$ atsinaujinanciyjy istekliy energijos nau-
dojimas pramoneje ir transporto sektoriuje,

shttps://enmin.rv.lt/uploads/enmin/documents/files/Teisin%C4%97%20informacija/ Teis%C4%97s%20aktai/Bendrigji%20energetikos%20stra-

nustatant papildomus tikslus. Atsizvelgiant j
Siqg iniciatyvq, perzitrétoje Atsinaujinanciy-
jy iStekliy energijos direktyvoje , vandenilis

i$ atsinaujinanciyjy istekliy energijos api-
bréziamas kaip i atsinaujinanciyjy istekliy
pagamintas nebiologinés kilmés kuras” ir
Joiomases kuras”, kurio iSmetamy SESD kiekis,
palyginti su iSkastiniu kuru, sumazinamas

70 proc, nustatant konkrecCius papildomus
vandenilio i§ atsinaujinanciyjy istekliy energi-
jos rodiklius (iki 2030 m. — 50 proc. viso pra-
moneéje suvartojamo vandenilio energijos ir
zaliavy tikslais ir 2,6 proc. transporto sektoriui
tiekiamos energijos). Be to, Atsinaujinanciyjy
iStekliy energijos direktyva leidziama vande-
nilj, pagamintq prie elektros energijos tinklo
prijungtuose jrenginiuose (net jei atsinauji-
nanciyjy istekliy energijos dalis tinkle maza),
statistiskai skaiCiuoti kaip 100 proc. paga-
mintq i$ atsinaujinanciyjy istekliy, jei tenkina-
mos tam tikros sqlygos, jskaitant suvartotos
elektros energijos iS atsinaujinanciyjy istekliy
papildomumo elementgq, taciau iy sqlygy
nustatymo deleguotasis aktas ES mastu vis
dar néra priimtas, todél teisinis neapibréztu-
mas Sioje srityje vis dar islieka.

2021 m. gruodzio 15 d. pasitlyta Europos
Parlamento ir Tarybos direktyva, kuria siekio-
ma sudaryti palankesnes sglygas energetikos
sistemose naudoti daugiau dujy is atsinau-
jinanciyjy istekliy energijos ir mazo anglies
dioksido pédsako dujy, kad baty galima atsi-
sakyti gamtiniy dujy ir kad Sios naujos dujos
atlikty reikiamag vaidmenj siekiant 2050 m.

ES poveikio klimatui neutralumo tikslo. Todél
reikSmingi ir kritiSkai svarbis ES teisinio
reguliavimo vandenilio i§ atsinaujinanciy
iStekliy energijos gamybos ir naudojimo
srityje neapibréztumai vis dar islieka, kas
lemia vandenilio i§ atsinaujinanciyjy iSte-
kliy energijos gamybos ir naudojimo pra-
monéje Lietuvoje teisiniy prielaidy stokq.

teginici%20dokumentai/NECP/Lietuvos _Respublikos_nacionalinis_energetikos _ir_klimato_srities _veiksmu_planas.pdf

872021 m. liepos 14 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva kuria dél skatinimo naudoti atsinaujinanciyjy istekliy energijq i§ dalies keicia-

ma Europos Parlamento ir Tarybos direktyva (ES) 2018/2001, Europos Parlamento ir Tarybos reglamentas (ES) 2018/1999 ir Europos Parla-
mento ir Tarybos direktyva 98/70/EB ir panaikinama Tarybos direktyva (ES) 2015/652 (pasitlymas)

832018 m. gruodzio 11 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva (ES) 2018/2001 dél skatinimo naudoti atsinaujinanéiyjy istekliy energijg
892021 m. gruodzio 15 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva dél dujy is atsinaujinanciyjy energijos istekliy, gamtiniy dujy ir vandenilio

vidaus rinkos bendryjy taisykliy (pasidlymas)



4.2. VANDENILIO IS ATSINAUJINANCIYJUY
ISTEKLIY ENERGIJOS GAMYBOS IR NAUDOJIMO
PRAMONEJE LIETUVOJE EKONOMINES

PRIELAIDOS

Vandenilio sinteze vykdant vandens elek-
trolizés badu, atsinaujinanciy istekliy elektros
energijg naudojanciame elektrolizeryje van-
duo suskaidomas j atskirus elementus — van-
denilj ir deguonj. Todél vertinant vandenilio is
atsinaujinanciy istekliy energijos gamybos ir
naudojimo pramonéje Lietuvoje galimybes,
svarbu jvertinti vandenilio gamybai vandens
elektrolizés budu reikalingy istekliy (atsinauji-
nanciy istekliy energijos ir vandens) poreikj ir
prieinamuma.

Atsinaujinanéiy iStekliy energijos gamy-
bos pajégumai ir apimtys Lietuvoje. Bendra-
sis elektros energijos sunaudojimas Lietuvoje
2020 m. siekeé 13,4 TWh (grynasis elektros
energijos importas — 7,9 TWh, arba 58,9 proc.
bendro elektros energijos sunaudojimo Sa-
lyje). 2020 m. Lietuvoje buvo pagaminta 5,5
TWh elektros energijos (38,9 proc. daugiau nei
2019 m.). Siluminese elektrinése ir siluminése
pramoneés jmoniy elektrinése 2020 m. buvo
pagaminta 2,55 TWh (46,2 proc. visos Salyje
pagamintos elektros energijos), o bendroji
elektros energijos gamyba i$ atsinaujinanciy
iStekliy energijos Lietuvoje sieké 2,58 TWh (46,7
proc. visos Salyje pagamintos elektros ener-

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Véjo jégainés
Biodujy jégaindés

Biokuro elektrinés
m Saubés elektrings

Hidroelektrings

25 pav. Elektros energijos i$ atsinaujinanciy istekliy gamybos jrenginiy galia 2010-2020 m. (kaireje pu-
séje) ir bendroji elektros energijos gamyba i§ atsinaujinanciy istekliy 2010-2020 m. (desingje puseje)

“°Duomeny Saltinis: Lietuvos statistikos departamentas

Termofikacing jegain|

gijos, arba 19,2 proc. bendro Salies elektros
energijos sunaudojimo) (zr. 25 pav.). Lietuvoje
veikiantys vejo jeégainiy parkai kartu su mazo-
siomis véjo elektrinémis 2020 m. pagamino
daugiausia elektros energijos per visq Salies
véjo energetikos istorijq, o rekording gamybg
leme palankios oro sqlygos ir tobuléjancios
technologijos. 2020 m. vejo jégainés paga-
mino 1,55 TWh elektros energijos (28,1 proc.
visos $alyje pagamintos elektros energijos),
vandens jégainés — 0,30 TWh elektros energi-
jos (5,4 proc. visos salyje pagamintos elektros
energijos). Elektros energijg generuojancios
saulés elektrines 2020 m. pagamino 0,13

TWh elektros energijos (2,3 proc. visos salyje
pagamintos elektros energijos). Pastaraisiais
metais vis placiau elektros energijos gamy-
bai naudojami ir kiti atsinaujinantys istekliai:
2020 m. buvo pagaminta 0,59 TWh elektros
energijos, naudojant kitus atsinaujinan-

Cius iSteklius: biodujas — biodujy jégainés e
(0,15 TWh), biokurg — biokuro elektrinese (0,32
TWh), pramonines ir komunalines atliekas —
termofikacinése pramoniniy ir komunaliniy
atlieky jegainese ( 0,13 TWh).

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2009 2020

Biokuro elektrines
m Sauleés elektrings

Hidroelektrinés
Termofikacing jegaine

Véjo |égainés
Biodujy jegainis

“https://osp.stat.gov.lt/statistiniu-rodikliu-analize?hash=b2af59c4-32al-436¢-9bb3-35caf91c165d#/
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Atsinaujinancéiy iStekliy energijos ga-
mybos pajégumy ir apim¢iy Lietuvoje
projekcijos. LR Nacionaliniame energetikos ir
klimato srities veiksmuy plane 2021-2030 m. (LR
NEKSVP) numatyta, kad 2020-2030 m. atsi-
naujinanciy istekliy energijos gamybos plétra
bus siekiama iSlaikant esamus elektros ener-
gijos gamybos pajégumus, juos modernizuo-
jant ir diegiant naujus. Lietuva atsinaujinanciy
iStekliy energijos plétrg vykdo nuo 2002 m,
kai buvo pastatytos pirmosios hidroenergi-
jos ir véjo elektrinés. Siekdama plétoti tvariy
energijos istekliy karimag, mazinti aplinkos
tarsq ir didinti Salies energeting nepriklauso-
mybe, Lietuva planuoja jarinio véjo energeti-
kos plétrqg Baltijos juroje. Bendra jrengty véjo
jégainiy galia 2020 m. pabaigoje sudare 540
megavaty (MW), o LR NEKSVP numatyta, kad
2025 m. Baltijos juroje ruosiamasi baigti statyti
mazdaug 692 MW véjo jegainiy parkq (zr. 26
pav.). Remiantis LR NEKSVP, atsinaujinanciy
iStekliy energijg naudojanciy elektriniy suminé
galia iki 2025 m. planuojama sieks 2 067 MW:
vejo jégainiy galia — 1232 MW, saulés jégainiy
galia — 521 MW, likusi dalis (294 MW) — hidro-
elektrinés, biokuro ir biodujy elektrineés, o iki

o
2020 2025 NEKSVP 2025 PP 2030 NEKSVP

Bickuro elektrinégs Hidroelektrinés
Saulés elektrings

2030 PP

Véjo jégainés
Biodujy jegainés

Termofikacing Eﬁ'eg:ainn'e~I Biodujy jégainés

2030 m. — 3132 MW: véjo jégainiy galia — 1862
MW, saulés jégainiy galia — 956 MW, likusi dalis
(294 MW) — hidroelektrinés, biokuro ir biodujy
elektrines. Atsizvelgiant j tai, kad Lietuvoje hidro-
elektriniy plétrg riboja aplinkosaugos jstatymai,
vertinama, jog Siy elektriniy plétra 2020-2030
m. laikotarpiu nevyks.

2022 m. birzelio mén. LR Seimas pritare jsta-
tymy pakeitimy paketui (,Proverzio paketui”),
kuriuo siekiama jgyvendinti sklandziq ir greitq
zaliosios energetikos plétrq, mazinti biurokra-
tinius trukdzius ir perteklinius ribojimus saulés
ir vejo elektrinems, sukurti palankias sqlygas
gaminanciy vartotojy skaiciaus augimui, ska-
tinti energetiniy bendrijy karimgsi bei atliepti
gyventojy poreikius. 2022 m. balandzio men.

LR energetikos ministerijos pristatytu ,Prover-
zio paketu” siekioma stiprinti Salies energetine
nepriklausomybe, suvaldyti energijos istekliy
kainy augimo jtakg galutinioms vartotojams,
mazinti klimato kaitq. LR energetikos ministerija
planuoja, kad iki 2030 m. atsinaujinanciy istekliy
energijqg naudojanciy elektriniy sumine galia
sieks daugiau kaip 7 GW, o elektros energijos
gamyba is atsinaujinanciy istekliy 2030 m. sieks
14,64 TWh (zr. 26 pav.).

i

o

2020 2025 MEKSVP  2025PP MO0 MEKSVP  2030PP
Viéjo jégaines Hidroelektrinés
Termofikacing jégainé

Bickuro elektrinés
Saulés elektrinés

26 pav. Elektros energijos i§ atsinaujinanciy istekliy gamybos jrenginiy galios projekcijos 2025-
2030 m. (kaireje puséje) ir bendrosios elektros energijos gamybos i§ atsinaujinanéiy istekliy

projekcijos 2025-2030 m. (desinéje puseje)
Duomeny Saltinis: LR energetikos ministerija®,®?

Vandens poreikio vandenilio gamybai
vandens elektrolizés budu Lietuvoje projek-
cijos. Vertinant vandenilio i§ atsinaujinanciy
iStekliy energijos gamybos ir naudojimo pra-
monéje Lietuvoje galimybes, svarbu jvertinti ir

vandenilio gamybai vandens elektrolizés badu
reikalingo vandens poreikj. Newborough ir Co-
oley (2021)% vertinimu, vandens poreikis van-
denilio gamybos jrenginiams (elektrolizeriams)
elektrolizes budu siekia 9 kg H,0/1 kg H,, taciau

9https://enmin.rv.It/uploads/enmin/documents/files/Teisin%C4%97%20informacija/Teis%kC4%97s%20aktai/Bendrieji%20energetikos%20

strateginiai%20dokumentai/NECP/Lietuvos_Respublikos _nacionalinis_energetikos_ir_klimato _srities _veiksmu_planas.pdf

92https://ehmin.Irv.It/uDloclds/enmir\/documents/ﬁles/2022—O4—O]%20%20Proverzis susitikimui.pdf
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vanduo, tiekiamas elektrolizeriams, pirmiausiai
turi bati iSvalytas ir dejonizuotas®. Siekiant uz-
tikrinti, kad j elektrolizerius patenkantis vanduo
bUty mazo elektros laidumo, pries vandens
dejonizacijg dazniausiai naudojomas atvirksti-
Nio 0SMOso valymo procesas, kas lemia reiks-
mingus vandens nuostolius vandens valymo ir
dejonizavimo procesuose. Vandens nuostoliai
vandens valymo ir dejonizavimo metu siekia
nuo 10 kg itin Svaraus vandens atveju iki 50

kg upés vandens atveju. Todél Newborough

ir Cooley (2021) vertinimu, bendras vandens
poreikis vandenilio gamybai vandens elektro-
lizés bldu siekia nuo 17 kg H20/1 kg H, iki 59 kg
H20/1kg H,.

Vandenilio i$ atsinaujinanéiy istekliy
energijos gamybos sgnaudy ir konku-
rencingumo palyginimas kity vandenilio
gamybos bidy ir technologijy atzvilgiu.
International Energy Agency (IEA) (2019) ver-
tinimu, vandenilis i$ atsinaujinanciyjy istekliy
energijos ir mazo anglies dioksido pedsako
vandenilis dar negali ekonomiskai konkuruoti
su vandeniliu i§ iskastinio kuro. International
Energy Agency (IEA) (2019)% vertinimais , §iuo
metu vandenilio i$ iSkastinio kuro savikaina ES

siekia apie 156 EUR/kg, vandenilio s iSkastinio
kuro, gaminamo surenkant ir saugant anglies
dioksidq, savikaina — 2 EUR/kg, o vandenilio is
atsinaujinanciyjy istekliy energijos — 2,5-5,5
EUR/kg, tagiau per pastargjji desimtmetj van-
denilio i$ atsinaujinanciyjy istekliy energijos
savikaina sparciai mazéjo. International Ener-
gy Agency (IEA) (2019) vertinimu, priklausomai
nuo gamtiniy dujy kainos pasaulingje rinkoje
vandenilis i$ atsinaujinanciy istekliy energijos
gali bati konkurencingas sgnaudy atzvilgiu,
jeigu atsinaujinanciy istekliy elektros ener-
gijos kaina sieks 10-40 EUR/MWHh, o elektro-
lizeriy apkrovimas sieks 3000-6000 valandy
per metus, nors vandenilio i$ atsinaujinanciy
iStekliy energijos gamybos vandens elektroli-
zés budu sgnaudas lemia daug veiksniy®e. IHS
Markit (2021) vertinimu, dél sparcios atsinauiji-
nanciy istekliy energijos gamybos pajegumy
plétros, vandenilio i$ atsinaujinanciy istekliy
energijos gamybos technologijy tobuléjimo ir
technologijy sgnaudy mazejimo, masto eko-
nomijos ir kity veiksniy vandenilis i$ atsinau-
jinanciy istekliy energijos taps ekonomiskai
konkurencingas jau 2030 m.

4.3. VANDENILIO IS ATSINAUJINANCIYJY
ISTEKLIY ENERGIJOS GAMYBOS IR NAUDOJIMO
PRAMONEJE LIETUVOJE PROJEKCIJOS

Vertinant vandenilio i$ atsinaujinanciy-
jy iStekliy energijos gamybos ir naudojimo
pramonéje Lietuvoje potencialg ir galimybes,
svarbds yra keli veiksniai: esamas vandenilio
gamybos ir naudojimo pramonéje Lietuvoje
lygis ir gamtiniy dujy dalis bendroje Lietuvos
pramoneés sektoriaus kuro ir energijos sgnau-
dy struktdroje. Be to, kai kurie politiniai veiks-
niai, pavyzdziui, reikSminga Salies energetiné
priklausomybeé, gali netiesiogiai skatinti van-

denilio i$ atsinaujinanciyjy istekliy energijos
gamybos ir naudojimo technologijy diegimg
pramoneje Lietuvoje.

Siekiant jvertinti esamus vandenilio i$ iSkas-
tinio kuro gamybos ir naudojimo pramongje
Lietuvoje apimtis bei parengti vandenilio i$
atsinaujinanciyjy istekliy energijos gamybos
ir naudojimo pramonegje Lietuvoje apimciy
projekcijas, buvo vykdyti pirminiai ir antriniai
pramoniniy dujy rinkos Lietuvoje tyrimai®, j

93https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1464285921006581

#andens dejonizavimas yra procesas, kurio metu vanduo yra leidziamas pro specialy uzpildg, surenkantj vandenyje istirpusias medzia-
gas. Sis uzpildas yra sudarytas i§ dviejy rdsiy dervos: anijonito ir katijonito. Anijonitinéje dervoje vyksta jony mainai su vandenyje esanciais
anijonais, o katijonitingje su katijonais. Anijonitas surenka is vandens chloridy, sulfaty, hidrokarbonaty, nitraty, nitrity jonus, o katijonitas —
natrio, kalio, magnio, kalcio, amonio, gelezies, mangano jonus. Dejonizuotas vanduo tampa labai mazai mineralizuotas — elektrinis laidis
<1 uS/cm. Dejonizavimas yra vienas i§ efektyviausiy vandens isvalymo nuo istirpusiy medziagy badas (dejonizuotas vanduo yra $varesnis
uz distiliuotg vandenj ir filtruotq per atvirkstinio osmoso membrang)

*|nternational Energy Agency (IEA) (2019) vertinimu, vandenilio gamybos savikaing lemia keletas veiksniy: gamtiniy dujy ir elektros
energijos kainos, anglies dioksido surinkimo ir saugojimo (ar panaudojimo) paslaugy prieinamumas ir kaing, elektrolizeriy pajegumy
panaudojimo lygis, vandenilio transportavimo badas ir kiti veiksniai

*|nternational Energy Agency (IEA) (2019) vertinimu, vandenilio i§ atsinaujinanéiy istekliy energijos gamybos vandens elektrolizes bidu
sgnaudas lemia keletas veiksniy: reikalingos investicijos (CAPEX), vandenilio gamybos konversijos efektyvumas, atsinaujinanéiy istekliy
energijos kaina, elektrolizeriy apkrovimas

’Pirminiai rinkos tyrimai (angl. primary research) - tai originalios informacijos rinkimas, naudojant jvairius metodus (interviu, apklausa, ir
kt.), antriniai rinkos tyrimai (angl. secondary research) — tai esamos informacijos rinkimas, ypatingg démesj skiriant viesai prieinamiems
Saltiniams (stotistinioms leidiniams, statistiniy duomeny bazéms, ir kt)
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vykdomus rinkos tyrimus® jtraukiant skirtingas pramoniniy dujy rinkos Lietuvoje dalyviy ka-
tegorijas (zr. 27 pav.). Vadovaujantis 2007 m. lapkricio 28 d. Komisijos reglamentu (EB) Nr.
213/2008°%, vandenilis yra priskiriamas pramoniniy dujy kategorijai®, todél vertinant vandenilio
i$ atsinaujinanciyjy istekliy energijos gamybos ir naudojimo pramonéje Lietuvoje potencialg
ir galimybes buvo tiriama bendra pramoniniy dujy rinka Lietuvoje, didziausiqg démes;j skiriant
vandenilio naudojimui pramoneéje Lietuvoje.

Pramoniniy dujy vartotojai

27 pav. Pramoniniy dujy rinkos Lietuvoje dalyviy kategorijos

Vandenilis gali blti gaminamas naudojant
ivairias vandenilio gamybos technologijas,
zaliavas ir energijos saltinius, kas lemia skirtin-
gq ismetama SESD kiekj vandenilio gamybos
ciklo metu. Vandenilio gamybos is iskasti-
nio kuro metu isskiriamas CO,, todél siekiant
identifikuoti Lietuvos pramoneés subsektorius
ir Lietuvoje registruotas pramoneés jmones,
kuriy pramoniniy procesy metu naudojamas/
gali bati naudojamas vandenilis, pirmiausiai
buvo analizuoti Lietuvos nacionalinés SESD
apskaitos duomenys. Be to, vadovaujantis
2018 m. gruodzio 19 d. Komisijos jgyvendinimo
reglamento (ES) 2018/2066'° nuostatomis,
veiklos vykdytojai, kurie vykdo vandenilio (H,)
ir sintezes duju gamybg taikant riformingq
arba daling oksidacijg, kai gamybos pajegu-
mas didesnis nei 25 tonos per dienq, taip pat
privalo teikti iSmetamo SESD kiekio ataskaitas.

Remiantis International Energy Agency
(IEA) (2019)2 ir Fuel Cells and Hydrogen 2
Joint Undertaking (FCH 2 JU) (2020a)"4 jzval-
gomis apie galimg vandenilio naudojimg
pramoniniuose procesuose, 2020 m. Lietuvos
nacionalinés SESD apskaitos ataskaitos®
ir 2020 m. ES ATLPS dalyvaujanciy Lietuvoje
registruoty veiklos vykdytojy SESD ataskaity
suvestines® statistiniais duomenimis, buvo
identifikuoti Sie Lietuvos pramonés subsek-
toriai, kuriy pramoniniuose procesuose
naudojamas/gali bati naudojamas vande-
nilis: amoniako gamyba, naftos produkty
gamyba, geleZies ir plieno gamyba (ketaus
gamyba). 2020 m. didziausig Lietuvos pra-
monés iSmetamo iskastinio kuro ir biomaseés
kilmes SESD kiekj Lietuvoje lémeé amoniako
gamyba (AB ,Achema”), naftos produkty ga-
myba (AB,ORLEN Lietuva”) ir cemento gamy-
ba (AB ,Akmenés cementas”) (7r. 28 pav.).

%Vykdant pirminius pramoniniy dujy rinkos Lietuvoje tyrimus, buvo naudotas struktdrizuoto interviu metodas, pateikiant skirtingus klau-
simynus ir klausimus skirtingoms pramoniniy dujy rinkos Lietuvoje dalyviy kategorijoms (zr. 2 priedq)

2007 m. lapkricio 28 d. Komisijos reglamentas (EB) Nr. 213/2008 i§ dalies keiciantis Europos Parlamento ir Tarybos reglamentq (EB) Nr.
2195/2002 dél bendro viesyjy pirkimy zodyno (CPV) ir Europos Parlamento ir Tarybos direktyvas 2004/17/EB ir 2004/18/EB dél viesujy

pirkimy tvarkos, kad CPV buty atnaujintas

*Vadovaujantis 2007 m. lapkricio 28 d. Komisijos reglamento (EB) Nr. 213/2008 nuostatomis, pramonines dujos klasifikuojamos j tris
kategorijas: 1) vandenilis, argonas, inertinés dujos, azotas ir deguonis (argonas, inertinés dujos, helis, neonas, medicinines dujos,

vandenilis, azotas, skystas azotas, deguonis); 2) neorganiniai deguonies junginiai (anglies dioksidai, azoto oksidai, dujiniai neorganiniai
deguonies junginiai); 3) suskystintas ir suspaustas oras (suskystintas oras, suspaustas oras)

912018 m. gruodzio 19 d. Komisijos jgyvendinimo reglamentas (ES) 2018/2066 dél ismetamy siltnamio efektq sukelianciy dujy kiekio ste-
bésenos ir ataskaity teikimo pagal Europos Parlamento ir Tarybos direktyvg 2003/87/EB, kuriuo i§ dalies keiciamas Komisijos reglamen-
tas (ES) Nr. 601/2012

1922003 m. spalio 13 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2003/87/EB, nustatanti iltnamio efektq sukeliangiy dujy emisijos leidimy
sistemq Bendrijoje ir i§ dalies keigianti Tarybos direktyvg 96/61/EB. Si direktyva taikoma direktyvos | priede nurodytoms veikloms, kurias
vykdant iSmetamos Siltnamio efektq sukeliancios dujos, ir Il priede iSvardytoms Siltnamio efektq sukelianc¢ioms dujoms
%https://iea.blob.corewindows.net/assets/9e3a3493-b9a6-4b7d-b499-7ca48e357561/The _Future_of_Hydrogen.pdf

“hitps:/ /www.fch.europa.eu/sites/default/files/file_attach/Final%20Report%20Hydrogen%20in%20NECPs%20%28ID%209501746%29.pdf
5https://am.irv.It/uploads/am/documents/files/KLIMATO%20KAITA/ %C5%A0ESD%20apskaitos%20ir%20kt%20ataskaitos/NIR _2022%20

01%2015%20FINAL.pdf
108https://aaallrv.it/It/veiklos-sritys/klimato-kaita/es-atl-prekybos-sistema/informacijos-mainu-centras




AB Achema”

Amaniake garmyba 78 AB ,ORLEN Lietuva®
AR _Akmen ementas”

AB Roguette Amilina 0.13
AB ,Grigeo Klaipeda®™ 0.08
UAB Paroc” 0.06
Cemento garmyba 0.56 UAB IKEA Industry Lietuva® g g5
AB MNordic Sugar Kedainiai® g pa
AB  Klaipedos mediena®  goa

Maftos produkty gamyba

Stiklo gamyba  0.007
0.02

UAB  Lietuwos cukrus® 0.01
Kalkiy gamyba 0,002 UAB Kauno stiklas®  gm
AB _Falemono keramika™ 0.01

Gelefies ir plieno gamyba 000004 AB Lifosa™ g popa
1 2
0.0 1.0 Min. tony CO; ekvivalentu

Min. torwy CO;, IEkastinio kuro kilmes SE5D kiekis  Bendras SESD kiekis

28 pav. Lietuvos pramones subsektoriy iSmetamo CO, kiekis 2020 m. (kairéje puséje) ir Lietuvos
pramonés jmoniy”bendro ir iskastinio kuro kilmés SESD kiekis'®2020 m. (desinéje puséje)
Duomeny Saltinis: LR aplinkos ministerija’®, Aplinkos apsaugos agentdra™

Naudojantis Bureau van Dijk duomeny bazés ,Orbis” duomenimis, identifikuotos Lietuvoje
registruotos pramonés jmones, kuriy pramoniniy procesy metu naudojamas/gali bati naudo-
jamas vandenilis, priskiriamos pramoniniy dujy gamintojy-vartotojy ir pramoniniy dujy varto-
toju Lietuvoje kategorijoms (zr. 29 pav. ir 2 lentele).

Lietuvos nacionalings 3ESD apskaitos ataskaitos duomeny analize

Identifixucti Zie Lietuvos grimonés subsektorial, kuriy pramoniniy

procesy metu idmetamas SESD: amoniako gamyba, naftos produkty

gamyba, cemento gamyba, kity mineraliniy produkty gamyba, stikle
gamyba, kalkiy gamyba, gelelies ir plieno gamyba

Velklos wykdytojy SESD ataskaity suvestinés duomeny analizé
Identifikuoti Sie Lietuvos pramones subsektoriai, kuriy pramoniniy
procesy metu naudojamas/gall biti naudejamas vandenilis: amoniake
gamyba, naftos produkty gamyba, gelelies ir plieno gamyba

Veiklos wkdytojy SESD ataskalty suvestings duomeny Ir EVRK analizé

Identifikuotos Zios ekonominés veiklos ridys, kuriy pramoniniy procesy
metu naudojamas,/gali bti naudojamas vandenilis: kokso ir rafinueoty
naftas produkty gamyba (EVRK kodas 19), chemikaly ir chemijos
produkty gamyba (EVRK kodas 20) ir pagrindinly metaly gamyba (EVRK
kodas 24)

Lietuvoje reglstructy [moniy ekonominés veiklos duomeny analizé,
naudajant Bureau van Dijk duomeny baze Orbis”
Identifikuatos juridiniy asmeny registre registruotos |manés,

ias ekonomines veiklas: rafinuoty naftos produkty gamybg
(EVRK kodas 19.20), trady ir azoto junginiy gamyba (EVRK kodas 20.15),
pagrindiniy metaly garmyby (EVRK kodas 24): 77 jmonds

Lietuvoje registruoty jmaniy finansiniy duomeny analizé, naudojant
Bureau van Dijk duomeny baze Orbis”

Identifikuotos juridiniy asmeny registre registreotos ir veikly
wykdanfios jmonés, per pastaruosius 12 ménesiy Registro tvarkytojui
(V] .Registry centras”) pateikusios metings finansines atskaitomybés

dokumentus: 39 jmonés

29 pav. Lietuvos pramonés subsektoriy ir pramonés jmoniy, kuriy pramoniniy procesy
metu naudojamas/gali bati naudojamas vandenilis, identifikavimo eiga

107Lietuvos pramonés jmoneés, kuriy pramoniniy procesy metu igskiriamas SESD. Lietuvos pramonés jmones, kurios naudoja kurg tik

Siluminés ir elektros energijos gamybol katilinése ir elektrinése, nejtrauktos

1088ESD kiekis, sumdorontls promonlnlu procesy, Silumines ir elektros energljos gomybos metu
it
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Vykdant pramoniniy dujy rinkos Lietuvoje tyrimus, pramoniniy dujy vartotojy Lietuvoje sqrasas
(zr. 2 lentele) buvo papildytas Lietuvos inzinerijos ir technologijy pramoneés asociacijos (LINPRA)"
nariais™, kurie pagal iSsamy LINPRA nariy veikly™ aprasymag™ priklauso pramoniniy dujy varto-
tojy Lietuvoje kategorijai. Be to, vykdant pramoniniy dujy rinkos Lietuvoje tyrimus, j pramoniniy
dujy gamintojy-distributoriy kategorijq buvo jtrauktos trys bendrovés (UAB ,Gaschema*™, Linde
Gas UAB"™ir UAB ,ELME MESSER LIT"), vykdangios chemijos produkty didmening prekybgq ir viena
bendrové (UAB ,SG dujos), vykdanti dujinio kuro didmenine prekyba.

2 lentelé. Listuvoje registruotos pramoneés jmonés, kuriy pramoniniy procesy metu naudojamas/
gali bati naudojamas vandenilis

Jmonés Jmonés pagrindinés Juridiniy  Veiklq Tyrimo Tyrimo imties
pagrindinés ekonominés veiklos asmeny vykdanéiy imties jmoneés
ekonominés rasies pavadinimas registre  jmoniy™ jmoniy
veiklos registruoty skaicius  skaicius
rasies kodas jmoniy

skaicius
19.20 Rafinuoty naftos produkty gamyba 12 4 1 AB ,ORLEN Lietuva”
2015 Trqsy ir azoto junginiy gamyba 22 12 1 AB ,Achema”
041 Tomo ketaus ir plieno bei 1 0 0 _

ferolydiniy gamyba

Plieniniy vamzdziy, vamzdeliy,
2472 tusciaviduriy profiliy ir susijusiy 7 1 1 UAB HIZA"
jungiomuyjy detaliy gamyba

UAB ,Lankstonas”
UAB ,Henris”
UAB ,Eldoradas”
UAB ,Ferrosas”
UAB ,DNP projektai”
UAB ,Fasdeta”

243 Kity plieno pirminio apdirbimo 21 14 14 UAB, VS & Waldens”

gaminiy gamyba Alanco UAB

UAB ,Stogama”
UAB ,Silo system”
UAB ,Mechel Nemunas”
UAB ,Jonseta”
UAB ,Dysna”
UAB ,Lankmeta”

Pagrindiniy tauriyjy ir kity

244 spalvotyjy metaly gamyba 3 1 1 UAB ,Alytaus aliuminis”

UAB ,Milvaras”

UAB ,Paneveézio ketus”

UAB ,KKL engineering”
245 Metaly liejiniy gamyba I 7 7 UAB ,Kazly Rtdos liejykla”

UAB ,Smilgynai”

UAB ,Metaly liejiniai”

UAB ,Dipteris”

Bendras tyrimo imties jmoniy skaicius 77 39 25

Pastaboa. Lietuvoje registruotos jmonés 2022.03.01 d. duomenimis
Duomeny Saltinis: Bureau van Dijk duomeny bazé ,Orbis”

TLINPRA — asociacija, atstovaujanti Lietuvos inzinerijos ir technologijy pramoneés sektoriaus interesams ir vienijanti daugiau kaip 120 nariy
- gamybiniy jmoniy, veikian¢iy metalo, plastiko, elektronikos ir elektrotechnikos, lazeriy, automobiliy pramonés ir kitose srityse

"2UAB ,ABF LT", UAB ,Arginta Engineering”, UAB ,Baltic Cranes Industry”, UAB ,Bos Inox”, UAB ,CONSTRO", UAB ,Dirmeta”, UAB ,ELGA" Ukmergés
filialas, Entech group UAB, UAB ,Hidraulinés pavaros”, UAB ,IREMAS”, UAB ,KARBONAS", UAB ,KMT”, UAB ,Lavango Engineering LT", METALISTAS
LT UAB, UAB ,MILVITEKA", UAB ,0ZAS", UAB ,PANEVEZIO AURIDA", UAB ,POLITECA", AB ,Rokiskio masiny gamykla“, ,UAB ,Sargasas”, UAB ,Stelga”,
UAB ,SVYTEJIMAS”, Umega Group AB

BVykdant pramoniniy dujy rinkos Lietuvoje tyrimus, pramoniniy dujy vartotojy Lietuvoje sgrasas buvo papildytas LINPRA nariais, kurie
pagal LINPRA nariy veikly aprasymq vykdo Sias veiklas: metaly terminj apdorojima su ugnimi elektringje krosnyje ir smeéliavimg, metaly
konstrukcijy gamybg, plazminj ir dujinj metalo pjovimg, plieno laksty ir formy apdirbimg, aliuminio lydymgq ir liejimg
Mhttps://linprault/nariai/

UAB ,Gaschema” — antriné AB ,Achema” bendrové — techniniy, maistiniy, suvirinimo, skysty dujy produkty, specialiyjy dujy bei degiy
duju gamybos ir pardavimo jmoné, kuri valdo oro skaidymo blokg Jonavoje, gaminant; skystus (suskystintus) dujy produktus: deguon,
azotq ir argong

5, The Linde Group” priklausanti Linde Gas UAB, kuri valdo oro skaidymo gamyklg Kedainiuose, gamina ir parduoda pramonines, maisto,
specialigsias ir medicinines dujas

"SUAB ,ELME MESSER LIT" — antriné ,ELME MESSER GAAS" bendrové - tiekia deguonj, azotq, argong, anglies dioksidg, vandenilj, inertines
suvirinimo dujas, specialigsias dujas, medicinos reikkmems skirtas dujas, platy dujy misiniy asortimentqg

UAB ,SG dujos” veiklos sritis — suslegty gamtiniy dujy (SGD) gamyba, pritaikymas ir plétra Lietuvos transporto sektoriuje

"8 Juridiniai asmenys, per pastaruosius 12 ménesiy Registro tvarkytojui (V] ,Registry centras”) pateike metinés finansines atskaitomybeés
dokumentus
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Bendras pramoniniy dujy rinkos Lietuvoje tyrimy imties jmoniy skai€ius yra 52 jmoneés,
jtraukiant visas pramoniniy dujy rinkos Lietuvoje dalyviy kategorijas (pramoniniy dujy
gamintojus-distributorius, pramoniniy dujy gamintojus-vartotojus ir pramoniniy dujy
vartotojus) (zr.30 pdv.). Bendras pramoniniy dujy rinkos Lietuvoje tyrimy imties jmoniy sqra-
Sas ir jy pagrindiniai veiklos duomenys pateikti 1 priede.

Bendras pramoniniy dujy rinkos Lietuvoje tyrimy imties jmoniy skaicius

52 jmoneés

Pramoniniy dujy gamintojai-distributoriai

4 jmones

Pramoniniy dujy gamintojai-vartotojai

2 jmones

Pramoniniy dujy vartotojai

46 jmonés

30 pav. Bendras pramoniniy dujy rinkos Lietuvoje tyrimy imties jmoniy skaicius

Vykdant pirminius pramoniniy dujy rinkos siekiama jvertinti esamq vandenilio gamybos
Lietuvoje tyrimus, buvo naudotas struktari-  ir naudojimo pramonegje Lietuvoje lygj, van-
zuoto interviu metodas, pateikiant skirtingus denilio gamybos ir naudojimo plétros pra-
klausimynus skirtingoms pramoniniy dujy monéje Lietuvoje potencialg ir vandenilio i§
rinkos Lietuvoje dalyviy kategorijoms lai- atsinaujinanciy istekliy energijos ar kity mazo
kotarpiu nuo 2022 m. kovo meén. iki 2022 m. anglies dioksido pédsako vandenilio formy

geguzés mén. (7r. 2 priedq). Interviu su pramo- gamybos ir naudojimo pramonéje Lietuvoje
niniy dujy rinkos Lietuvoje dalyviais metu buvo  galimybes (zr. 31 pav.).
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31 pav. Pirminiy pramoniniy dujy (vandenilio) rinkos Lietuvoje tyrimy kryptys
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Pirminiy pramoniniy dujy rinkos Lietuvoje tyrimy metu buvo gauti 48 pramonés jmoniy atstovy
atsakymai (92 proc. pramoniniy dujy rinkos Lietuvoje tyrimy imties jmoniy) (zr. 32 pav.). Pirmi-
niy pramoniniy dujy rinkos Lietuvoje tyrimy rezultatai apibendrinti vadovaujantis ES ir Lietuvos
nacionaliniais teisés aktais, reglamentuojanciais komerciniy paslapciy teising apsaugg™ ir
asmens duomeny teisine apsaugg™.

Kitos ekonominés veiklos

Kity plieno pirminio apdirbimo...
Metaly liejiniy gamyba

Metalo konstrukeijy ir juy daliy...

Chemijos produkty didmening...
aly mechaninis apdirbimas
Trady irazoto junginiy gamyba

Rafinuoty naftos produkty...

Plieniniy vamzdEiy ir jungiamuyjy...

Pagrindiniy tauriyjy ir kity...
Metaly apdorojimas ir dengimas
Kity metako gaminiy gamyba

Kietojo, skystojo ir dujinio kuro...

1] 5 10
|maniy skaifius
Dalywavusiy jmoniy skaigius m Nedalyvawusiy jmoniy skaigius

32 pav. Pirminiuose pramoniniy dujy rinkos Lietuvoje tyrimuose dalyvavusiy jmoniy skaicius
(kairéje puséje) ir imoniy skaicius pagal ekonominés veiklos rasis (desingje puseje)

Vandenilio i§ iSkastinio kuro gamybos ir naudojimo pramoneéje Lietuvoje apimtys. Siekiant jver-
tinti esamas vandenilio is iskastinio kuro gamybos ir naudojimo pramonegje Lietuvoje apimtis,
buvo apibendrinti vykdyty pirminiy ir antriniy pramoniniy dujy rinkos Lietuvoje tyrimy rezultatai,
iSskiriant Sias ekonomines veiklas ir pramoninius procesus, kuriy metu naudojamas vandenilis
(zr. 33 pav.ir 3 lentele).

Pagrindiniy metaly ga

Pagrindiniy
Rafinuoty A .
naftes Amoniako || Metanolio Plieno | |BUMNITKI | ereigros connos
produkty gamyba gamyba gamyba SPm etaI:I“ gamyba veiklos
gamyba gamyba

33 pav. Ekonomineés veiklos, kuriy pramoniniy procesy metu naudojamas vandenilis

1202018 m. balandzio 26 d. Lietuvos Respublikos komerciniy paslapciy teisinés apsaugos jstatymas Nr. XIl1-1125

121996 m. birzelio 11 d. Lietuvos Respublikos asmens duomeny teisinés apsaugos jstatymas Nr. I-1374, 2016 m. balandzio 27 d. Europos
Parlamento ir Tarybos Reglamentas (ES) 2016/679 dél fiziniy asmeny apsaugos tvarkant asmens duomenis ir dél laisvo tokiy duomeny
judeéjimo ir kuriuo panaikinama Direktyva 95/46/EB (Bendrasis duomeny apsaugos reglamentas)
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3 lentelé. Ekonominés veiklos ir pramoniniai procesai, kuriy metu naudojamas vandenilis

Ekonominés Ekonominé Pramoniniai procesai, kuriy metu naudojamas vandenilis (kitos pramoninés
veiklos veikla dujos)/ Priezastys, ribojanéios vandenilio naudojimg pramoniniuose
kategorija procesuose

Naftos produkty (benzino, dyzelino, zibalo, vakuuminio distiliato) hidrovalymo
procesai: naftos produkty hidrovalymas™ pagrjstas selektyviomis sieros,
azoto ir deguonies junginiy hidrinimo reakcijomis vandenilio dujy” terpéje

Kokso ir Rafinuoty naudojant katalizatoriy, kuriy metu i§ naftos produkty pasalinami sieros, azoto
rafinuoty naftos produkty deguonies junginiai.

naftos gamyba Benzino oktaninio skaiciaus didinimo procesai: vandenilio dujos naudojamos
produkty pramoniniuose procesuose, siekiant padidinti lengvosios pirminés rektifikacijos
gamyba benzino frakcijos oktaninj skai¢iy, gaunant prekinio benzino komponentq —

izomerizatq, kuris reikalingas benzeno bei bendro aromatiniy angliavandeniliy
kiekio sumazinimui prekiniame benzine.

Amoniako gamybos procesai: amoniakas (NHa) - svarbiausia zaliava azotiniy

trgsy gamyboje, kuris gaunamas i§ gamtiniy dujy ir oro, gamtines dujas iSvalant
Amoniako ir per keleto lygiy konversijqg paverciant skystu ir dujiniu amoniaku?. Amoniako
gamyba gamybai reikalingas vandenilis gaunamas i§ gamtiniy dujy. Amoniakas

naudojamas amonio salietros, skystyjy azoto trgsy, kalcio amonio salietros, azoto

l?gﬁg;ﬁﬁé% ragsties ir karbamido gamybai.
produkty ) ) ) ) ~ )
gamyba Metcmol]o gamybos procesai: .metonolls' (CHSOH) gaminamas is onghgs .
Metanolio monoksido (C_O), anglies dioksido (C_OQ) ir vandenilio (H,)=. Metanolio sintezei
ba reikalingos dujos (CO, CO, ir H2) susidaro konvertuojant gamtines dujas.
gamy Metanolis naudojamas formaldehido ir kity organinés sintezés produkty, antifrizy
ir skysto kuro oktaninio skaiciaus padidinimo priedy gamybai.
Neapdoroto plieno gamybos procesai: plieno gamybos procesuose
e vandenilis naudojamas kaip sudetineé dujy misiniy su anglies monoksidu
Pagrindiniy dalis jvairiems tikslams (pavyzdziui, kaip redukuojantis agentas).

metaly gamyba plieno Priklausomai nuo plieno gamybos procesy ir technologijy, vandenilis
gamyba gali bGti gaunamas i§ akmens anglies kaip salutinis produktas arba
gaminamas i§ gamtiniy dujy arba akmens anglies.

22Naftos produkty hidrovalymo proceso tikslas — naftos produktuose esanciy riformingo katalizatoriaus aktyvumg mazinanciy medzia-
gy nukenksminimas ir pasalinimas. Katalizatoriaus aktyvumaq mazina neprisotinti angliavandenilai, sieros, azoto, deguonies junginiai,
taip pat junginiai, j kuriy sudeétj jeina metalai ir halogenai. Naftos produkty hidrovalymo proceso metu metalinés priemaisos nuséda

ant hidrovalymo katalizatoriaus, o lakls produktai — vandenilio sulfidas, amoniakas, vanduo, vandenilio chloridas pasalinami garinant
hidrogenizatg

22AB ,ORLEN Lietuva” vykdoma techninio vandenilio gamyba, kurio koncentracija ne mazesneé kaip 99 %, naudojant angliavandeniliniy
dujy garinio riformingo procesq. Vandenilio gamyba naudojant angliavandeniliniy dujy konversijos garu metodq susideda i$ Siy stadijy:
zaliavos hidrovalymas, siekiant is zaliavos pasalinti junginius, kurie yra garinio riformingo katalizatoriaus nuodai; zaliavos riformingas
vandens gary, kurio metu gaunamas vandenilio, anglies monoksido, anglies dioksido ir nesureagavusio metano misinys; aukstatem-
peratdre konversija, kurios metu anglies monoksidas verciamas anglies dioksidu ir vandeniliu; gryno vandenilio gavimas absorbuojant
CO2 molekuliniuose filtruose PSA bloke. Vandenilio gamybos jrenginio Zaliava angliavandenilinés dujos i§ benzino katalizinio riformingo ir
izomerizacijos procesy arba angliavandeniliniy dujy ir butany frakcijos misinys

"2*AB ,Achema” amoniakas gaminamas i§ vandenilio ir azoto 22,0-24,0 MPa ir 800-1100 °C temperattroje konvertuojant gamtines dujas.
Amoniako gamyba vyksta pagal tokig schema: gamtiniy dujy kompresoriuje suspaustos dujos iki 4,0 MPa iSvalomos nuo sieros junginiy
ir paduodamos j garo kataliting konversijq (pirminj riformingq), po to j garo - oro kataliting konversijq (antrinj riformingg). Po garo — oro
konversijos konvertuotos dujos praeina dviejy laipsniy anglies monoksido konversijg, valomos nuo anglies dioksido monoetanolamino
tirpalu. Galutinai konvertuotos dujos iSvalomos nuo anglies monoksido ir dioksido katalitiniu badu, hidratuojant juos iki metano. Po galu-
tinio isvalymo konvertuoty dujy (azoto ir vandenilio) misinys suspaudziamas iscentriniu kompresoriumi nuo 4,0 iki 24,0 MPa ir paduoda-
mas j sintezés kolong, kurioje patalpintas katalizatorius, skatinantis amoniako susidaryma i$ azoto ir vandenilio

2°AB ,Achema” metanolio gamybai buvo naudojama vidutinés temperatdros technologiné schema, kurioje metanolio sintezés reakcijos
buvo atliekamos 8,0 MPa ir 180-280 °C temperatdroje. AB ,Achema” metanolio jrenginio gamybos pajegumai buvo 74 tdkst. t per metus,
taciau dél ekonominiy priezasciy (auksty gamtiniy dujy kainy) bendrove metanolio gamybos nevykdo nuo 2009 m, o paskutiniais
gamybos metais metanolio buvo pagaminta apie 55 tdkst. t. 2012 m. AB ,Achema” buvo jgyvendinti metanolio cecho griovimo darbai,
todél siuo metu metanolis bendroveje néra gaminamas (tik sandéliuojamas), o pati bendrové artimiausiu metu neplanuoja atnaujinti
metanolio gamybos
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Ekgnominés Ekonominé Pramoniniai procesai, kuriy metu naudojamas vandenilis (kitos pramoninés
veiklos veikla dujos)/ Priezastys, ribojanéios vandenilio naudojimg pramoniniuose
kategorija procesuose

Metaly apdirbimo procesai: juodyjy ir spalvotyjy metaly suvirinimas bei
lazerinis, plazminis ar dujinis metaly pjovimas, kuriy metu naudojamos grynos
techninés dujos, techniniy dujy misiniai, suskystintos techninés dujos. Metalo

Pagrindiniy apdirbimo procesuose vandenilis naudojamas kaip sudétiné techniniy dujy
tauriyjy ir kity misiniy dalis (vandenilio dalis tokiuose dujy misiniuose dazniausiai sudaro 5-10
spalvotyjy proc.).

metaly gamyba Pagrindinés priezastys, ribojancios vandenilio naudojimg metaly apdirbimo

procesuose: metaly apdirbimo technologijos pritaikytos kitoms pramoninéms
dujoms, Lietuvoje néra sukurta vandenilio gamybos ir tiekimo infrastruktdra
pramoniniy dujy vartotojames, ir kt.

Elektros Elektros Termofikaciniy elektriniy dujy turbiny ausinimo procesai: Lietuvoje veikianciose
energijos gamyba termofikacinése elektrinese dujy turbirjq ouéinir_nL_Ji (éilumos proskloidqui) _
gamyba, naudojamas vandenilis. Termofikacinése elektrinése yra jrengtos vandenilio ir
perdavimas ir azoto linijos, todél dujy turbiny ausinimui naudojamas vandenilis gaminamas
paskirstymas paciose termofikacinése elektrinése.

Moksliniy tyrimy procesai laboratorijose: moksliniy tyrimy metu laboratorijose
grynosios vandenilio dujos naudojamos kaip nesancios dujos prietaisuose
liepsnai palaikyti. Grynosios vandenilio dujos — tai bandymo dujos/kalibravimo
dujos, naudojamos laboratorijose cheminems reakcijoms/sintezei. Grynosios
(itin $varios) instrumentinés vandenilio ar kitos dujos leidzia pasiekti ribines

Kitos Kitos detektoriy bei analizatoriy jautrumo nustatymo reik§mes ir naudoti aukstus
ekonomines ekonomines kokybeés reikalavimus kelian¢iose pramones Sakose bei laboratorijose
veiklos veiklos (farmacijos ir medicinos jstaigose, mokslo ir tyrimy laboratorijose, ir kt.).
kategorijos

Grynosios vandenilio dujos ruoSiamos ir tiekiamos laboratorijoms kaip
instrumentinés dujos jvairiems tyrimams atlikti bei jvairioms kitoms industrijos
Sakoms, kuriy veikla reikalauja itin aukstos kokybeés ir preciziskumo. Daugelyje
laboratorijy ar sudétingy pramones sriciy naudojamos tik labai mazg
priemaisy kiekj turin¢ios dujos, kuriy grynumo koeficientas siekia iki 7.0
(99,99999%).

Duomeny Saltinis: LR aplinkos ministerija, pirminiy pramoniniy dujy rinkos Lietuvoje tyrimy rezultatai

Analizuojant vandenilio i$ iSkastinio kuro Remiantis Lietuvos nacionalinés SESD
gamybos pajégumus, gamybos ir naudoji- apskaitos duomenimis apie Siose bendro-
Mo pramonéje Lietuvoje apimtis, didziausias vése vandenilio gamybos metu sunaudotg
déemesys skiriamas dviem ekonominems zaliavos kiekj ir Hydrogen Analysis Resource
veikloms: rafinuoty naftos produkty gamybai Center (HyARC) pateikiamais duomenimis ir
(AB ,ORLEN Lietuva®) ir amoniako gamybai prielaidomis apie vandenilio gamybos kon-
(AB ,Achema”), kurias vykdant sunaudojama  versijos efektyvuma , naudojant skirtingas
daugiausiai vandenilio pramonegéje Lietuvoje. vandenilio gamybos technologijas, procesus
Siy bendroviy vykdomuy pramoniniy procesy ir zaliavas, atlikti vandenilio gamybos apimciy
metu vandenilis naudojamas skirtingiems pramoneje Lietuvoje vertinimai (zr. 5 lentele).

tikslams: naftos perdirbimo metu vandeni-
lis naudojamas kaip proceso medziaga, o
amoniako gamybos metu — kaip proceso
zaliava (Zr. 4 lentele).

126Grynos technines dujos: argonas, azotas, anglies dioksidas, deguonis, helis, vandenilis, propanas, propanas-butanas

ZTechniniai dujy misiniai: argono - anglies dioksido, argono - deguonies, argono - anglies dioksido - deguonies, anglies dioksido —
deguonies, azoto - anglies dioksido, deguonies - anglies dioksido, argono - helio, argono — vandenilio, azoto - vandenilio ir kiti techniniy
dujy misiniai

28https://am.rv.It/uploads/am/documents/files/%C5%A0ESD%20apskaitos%20ir%20kt%20ataskaitos/LT_NIR_2016 _final.pdf

22http:/ /www.orlenlietuva.lt/LT/Company/Reports/Documents/16 priedas Grafing technologing schema.pdf

150vandenilio gamybos konversijos efektyvuma lemia daug veiksniy (vandenilio gamybos technologinio proceso sglygos (temperatira,
slégis ir kt.), vandenilio Zaliavos kokybinés charakteristikos, todél skaigiuojant vandenilio gamybos apimtis galimos paklaidos
¥andenilio gamybos apimtis apskaiciuojama vandenilio gamybos Zaliavos apimtj padauginus i§ vandenilio gamybos konversijos
efektyvumo géeigos) koeficiento
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4 lentelé. Vandenilio i$ iskastinio kuro gamybos pajegumai pramongéje Lietuvoje

Bendrové, Pramoninis Vandenilio Vandenilio Pramoninio Pramoninio  Pramoninio
pramoniniuose procesas, gamybos paskirtis proceso metu proceso metu proceso metu
procesuose kuriometu Zaliava pramoniniame naudojamas naudojamo  naudojamo
naudojanti naudojamas procese jrenginys jrenginio jrenginio
vandenilj vandenilis veiklos veiklos
pagjegumas  pajégumo
vienetai
AB ,Achema”  Amoniako Gamtinés Proceso Amoniako . 1560 t per parg
gamyba dujos zaliava amybos jrenginys (569 400) (t per metus)
AM-80)
AB,Achema”  Amoniako Gamtinés Proceso Amoniako ) 1560 t per parg
gamyba dujos zaliava amybos jrenginys (569 400) (t per metus)
AM-70)
AB ,ORLEN Naftos Angliavandenilinés Proceso Vandenilio gamybos 60,20%° t per parg
Lietuva” perdirbimas  dujos medziaga jrenginys (VG| -2)  (21973) (t per metus)

Duomeny altinis: Aplinkos apsaugos agentara®®™, Hydrogen Analysis Resource Center (HyARC)'2

5 lentelé. Vandenilio i§ iSkastinio kuro gamybos apimtys pramoneéje Lietuvoje

Bendrove, Pramoninio Rodiklis Metai

pramoniniuose proceso metu

procesuose naudojamas

naudojanti jrenginys

vandenilj 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Vandenilio gamybos Zaliavos apimtys

AB ,Achema” AM-70, AM-80 Gamtinés dujos, min. Nm3 1084 952 1139 982 1068 1014 888

AB ,ORLEN Lietuva” VG] — 2

Angliavandenilinés dujos, takst. t

6984 75 85 81 64 75

Vandenilio gamybos apimtys

AB ,Achema” AM-70, AM-80

Vandenilio gamybos konversijos
efektyvumas, proc.®®

22 22 22 22 22 22 22

AB ,ORLEN Lietuva” VG] — 2

Vandenilio gamybos konversijos
efektyvumas, proc.

85 85 85 85 85 85 85

AB ,Achema” AM-70, AM-80

Vandenilio dujos, tCkst. t

241 211 2538 218 237 225 197

AB ,ORLEN Lietuva” VG] — 2

Vandenilio dujos, tlkst. t

58 71 64 72 69 55 64

Bendra vandenilio gamybos
apimtis, takst. t

299 283 317 291 306 280 261

ISmetamo SESD kiekiai

Vandenilio gamybos metu iSmesto

AB ,Achema SESD Kiekis GO2(e), min. t 205 183 214 183 199 178 -
AB ,Achema” Bendras SESD kiekis CO2 (e), min. t 276 244 283 241 270 252 221
AB ,Achema vandenilio gamybos metu 74 75 76 76 74 71 -

iSmesto SESD kiekis, proc.

AB ,ORLEN Lietuva”

Vandenilio gamybos metu iSmesto
SESD kiekis CO2(e), min. t

020 025 022 025 023 018 0,22

AB , ORLEN Lietuva”

Bendras SESD kiekis CO2 (e), min. t

176 183 171 168 160 148 150

AB ,ORLEN Lietuva”

Vandenilio gamybos metu
iSmesto SESD kiekis, proc.

1213 1315 14 12 14

Bendras vandenilio gamybos metu

iSmesto SESD kiekis C02(e), min. t

2,25 2,08 2,36 2,08 2,22 1,96 -

Duomeny altinis: Aplinkos apsaugos agentara'®, Hydrogen Analysis Resource Center (HyARC)'

122https://h2tools.org/hyarc/hydrogen-data/refinery-hydrogen-production-capacities-country

183 https://aaallrv.It/It/veiklos-sritys/klimato-kaita/es-atl-prekybos-sistema/informacijos-mainu-centras

134 https://h2tools.org/hyarc/hydrogen-data/refinery-hydrogen-production-capacities-country

185 https://h2tools.org/hyarc/hydrogen-data/hydrogen-production-energy-conversion-efficiencies

1shttps://www.researchgate.net/publication/327180432 Hydrogen Production from Light Hydrocarbons

187 https://aaalrv.it/It/veiklos-sritys/klimato-kaita/es-atl-prekybos-sistema/informacijos-mainu-centras

128 https://h2tools.org/hyarc/hydrogen-data/hydrogen-production-energy-conversion-efficiencies
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Apibendrinus vykdyty pirminiy ir antriniy pramoniniy dujy rinkos Lietuvoje tyrimy rezultatus,
isskirti pagrindiniai pramoniniy (vandenilio) dujy rinkos Lietuvoje dalyviai (zr. 34 pav.).

Pagrindiniai pramoniniy (vandenilio) dujy rinkos Lietuvoje dalyviai

Vandenilio gamintojai-distributoriai:

UAB ,Gaschema”, Linde Gas UAB , kiti vandenilio gamintojai-distributoriai

Vandenilio gamintojai-vartotojai:

AB ,ORLEN Lietuva®”, AB ,Achema®”, AB ,Vilniaus Silumos tinklai”
termofikaciné elektriné Nr. 2 (E-2)

Vandenilio vartotojai:

Lietuvos veikiancios farmacijos ir medicinos jstaigos, mokslo ir tyrimy
laboratorijos, ir kt.

34 pav. Pagrindiniai pramoniniy (vandenilio) dujy rinkos Lietuvoje dalyviai

2015-2021 m. vandenilio i$ iSkastinio kuro gamybos ir naudojimo pramonéje Lietuvoje
apimtys sieké 260-320 tikst. tony per metus, o 75-80 proc. pramonéje Lietuvoje paga-
minamo vandenilio buvo naudojama amoniakui (pagrindinei Zemés iikio trgsy Zaliavai)
gaminti, 20-25 proc. - gaminti rafinuotus naftos produktus (angliavandeniliams rafinuoti
ir desulfuruoti), ir apie 1 proc. - kitais tikslais (termofikacinése elektrinése dujy turbiny
ausinimui, farmacijos ir medicinos jstaigose, mokslo ir tyrimy laboratorijose moksliniy ty-
rimy metu kaip nesanéios dujos prietaisuose liepsnai palaikyti ir kt.) (7. 6 lentele ir 35 pav.).

6 lentelé. Vandenilio i§ iSkastinio kuro gamybos ir naudojimo pramoneéje Lietuvoje apimtys 2021 m.

Ekonominés veiklos Ekonominé Vandenilio i$ iSkastinio Lietuvoje registruotos pramonés
kategorija veikla kuro gamybos ir jmonés, kuriy pramoniniy
naudojimo pramonéje procesy metu naudojamas
Lietuvoje apimtys, tukst.t vandenilis
Kokso ir rafinuoty Rafinuoty naftos produkty )
naftos produkty gamyba 64 AB ,ORLEN Lietuva”
gamyba
Chemikaly ir Amoniako gamyba 197 AB ,Achema”
chemijos produkty ; Lietuvoje metanolio gamyba né
Metanolio gamyba - ) gamyba nera
gamyba gamy vykdoma
Plieno gamyba Lietuvoje neapdoroto plieno gamyba
o nera vykdoma, néra gelezies ir plieno
Pagrindiniy metaly (metalurgijos) gamykly
gamyba
Pagrindiniy tauriyjy ir kity Grynosios vandenilio dujos néra
spalvotyjy metaly gamyba  ~ naudojamos metaly gamyboje
Elektros energijos Elektros gamyba n.d. AB ,Vilniaus Silumos tinklai”
gamyba, perdavimas termofikacine elektring Nr. 2 (E-2)
ir paskirstymas
Kitos ekonominés Kitos ekonominés veiklos 4+10-5 Lietuvoje veikiancios farmacijos ir
veiklos kategorijos medicinos jstaigos, mokslo ir tyrimy

laboratorijos, ir kt.

Duomeny Saltinis: pirminiy pramoniniy dujy rinkos Lietuvoje tyrimy rezultatai, skai¢iavimai



2015 2016 2017 2018 2019 2015 2016 2017 2008 2019 2020 2021
Kitos veikdos m Rafinuoty naftos produkty gamyba | Amoniako gamybal  Kitos veiklos » Rafinuoty naftos produkty gamyba  Amaniako ga

35 pav. Vandenilio i$ iSkastinio kuro gamybos ir naudojimo pramonéje Lietuvoje apimtys 2015-
2021 m. (kairéje puseéje) ir vandenilio i§ iskastinio kuro gamybos ir naudojimo pramoneje Lietu-
voje pagal ekonomines veiklas struktara 2015-2021 m. (desineje puséje)

Vandenilio i$ atsinaujinanéiyjy istekliy
energijos gamybos ir naudojimo pramo-
néje Lietuvoje apimé€iy projekcijos. Jvertinus

i atsinaujinanciy istekliy energijos gamy-

bos vandens elektrolizés budu ir vandenilio
i$ iSkastinio kuro gamybos metu issiskirian-
Cio anglies dioksido surinkimo technologijy

lemiancius Lietuvos pramoneés peréjimo prie brandos lygj (angl. Technology Readiness

neutralaus poveikio klimatui aktualumag, van-
denilio iS atsinaujinanciyjy istekliy energijos
gamybos ir naudojimo pramonéje Lietuvoje
teisines ir ekonomines prielaidas, vandenilio

Rafinuoty naftos

Procu

Levels (TRLs)) (zr. 36 pav.), parengti vandenilio
i$ atsinaujinanciyjy istekliy energijos gamy-
bos ir naudojimo pramonéje Lietuvoje galimi
scenarijai 2022-2050 m. (zr. 37 pav.).

36 pav. Vandenilio i$ atsinaujinanciy istekliy energijos gamybos vandens elektrolizés badu ir
vandenilio i§ iSkastinio kuro gamybos metu iSsiskirian¢io anglies dioksido surinkimo technolo-
giju brandos/pasirengimo naudoti stadijos (lygiai)

B9TRL 1 — moksliniy tyrimy pradzia ir gaires tolimesnei R&D veiklai, TRL 2 — technologijos koncepcijos ir taikymo apibréztis, TRL 3 — tai-
komuyjy tyrimy pradzia, analitinis ar eksperimentinis technologijos koncepcijos pagrindimas, TRL 4 — pirminio technologijos prototipo
sukdrimas ir technologijos testavimas laboratorijoje, TRL 5 — antrinio technologijos prototipo sukdrimas ir technologijos testavimas re-
aliomis sqlygomis, TRL 6 — pilnai funkcionuojancio prototipo sukdrimas ir jo veikimo demonstravimas realiomis sqlygomis, TRL 7 — pilnai
funkcionuojancio prototipo veikimo demonstravimas realioje operacinéje aplinkoje, TRL 8 — pilnai funkcionuojanti technologija baigta ir
sertifikuota, TRL 9 — pilnai funkcionuojanti technologija prieinama komerciniams klientams
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A9 35 3
2022-2025 2

Scenarijai 1-3
100 %
{55-70 tokst. t)
Scenarijai 1-3
100 % 9%
(200-250 takst.t] (<20 takst. t)
S91%

£15%
(=32 takst. t)

£85%
(<218 thkst. t)

2031-2035

5

narijus 1

e
e

i
Scenarijus 2 - 100 %
Scenarijus 3-100%
Scenarijus 1 - 100 %
<50 % Scenarijus 2 - 50 %
(€125 tikst. t) Scenarijus 2 - 50 %
5 50% Scenarijus 3 - 50 %
(€125 tiikst. t Scenarijus 3 - 50 %

Pastaba. Pilka spalva zymimas vandenilis is iSkastinio kuro, mélyna spalva — vandenilis i iSkas-
tinio kuro, kurj gaminant surenkamas anglies dioksidas, ir zalia spalva — vandenilis iS atsinauji-

nanciyjy istekliy energijos

37 pav. Vandenilio i$ atsinaujinanciyjy istekliy energijos gamybos ir naudojimo pramoneéje

Lietuvoje galimi scenarijai 2022-2050 m.

Vandenilio is atsinaujinanciyjy istekliy

energijos gamybos ir naudojimo pramoné-

je Lietuvoje galimi scenarijai parengti esant
reikSmingiems teisiniams ir ekonominiams ne-
apibréztumams vandenilio iS atsinaujinanciyjy
iStekliy energijos gamybos ir naudojimo srityje,
o pramoniniy (vandenilio) dujy rinkos Lietuvoje
dalyviai iSskyré keletq kliaciy, lemianciy ribotas
vandenilio i$ atsinaujinanciyjy istekliy energi-
jos gamybos ir naudojimo pramonéje Lietu-
voje galimybes (zr. 38 pav.). Be to, pramoniniy
dujy rinkos Lietuvoje dalyviai interviu metu
pabrézé, kad platesnj vandenilio panaudoji-
mg pramoniniuose procesuose riboja van-

Ambicingl bendroviy povelkio klimatul neutralumo

Pastaraisiais metais reko

nes aukitumas pasiekusios
gamtiniy dujy ir ES ATL kainos

denilio gamybos ir tiekimo pramoniniy dujy
vartotojams infrastruktiiros Lietuvoje sto-
ka, techniniai ribotumai (pramonés jmo-
niy naudojami jrenginiai pritaikyti kitoms
pramoninéms dujoms, specifinés vande-
nilio charakteristikos (ypaé degios dujos
(degumo intervalas nuo 4 iki 77 proc. ore)).
Todél vandenilio i$ atsinaujinanéiy iStekliy
energijos gamybos ir naudojimo pramonéje
Lietuvoje potencialas siejamas su ekonomi-
némis veiklomis, kurias vykdant Siuo metu
naudojamas vandenilis: rafinuoty naftos
produkty gamyba ir amoniako gamyba.

38 pav. Pagrindiniai veiksniai, lemiantys vandenilio i§ atsinaujinanciyjy istekliy energijos gamy-
bos ir naudojimo pramonéje Lietuvoje galimybes ir ribojimus

Vandenilio i§ atsinaujinanciyjy istekliy energijos gamybos ir naudojimo pramonéje Lietuvoje galimi scenarijai grindziami istoriniais
vandenilio gamybos ir naudojimo rafinuoty naftos produkty ir amoniako gamybos procesuose duomenimis
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Lietuvos pramonés sektoriuje suvartoja-
ma gamtiniy dujy dalis sudaro apie 50 proc.
bendro galutinio gamtiniy dujy suvartojimo
Lietuvoje (zr.13 pav.), o gamtiniy dujy suvar-
tojimas siekia apie 30 proc. bendro galuti-
nio kuro ir energijos suvartojimo pramoneje
Lietuvoje (7r.15 pav.), todél teoriskai vandenilio
i$ atsinaujinanciy istekliy energijos gamybos
ir naudojimo pramonegje Lietuvoje galimybeés
vertinamos kaip labai perspektyvios (pra-
moneés sektoriuje suvartojoma gamtiniy dujy
dalis didesné nei 25 proc. bendro galutinio
gamtiniy dujy suvartojimo salyje vertinama
kaip potenciali vandenilio (i§ atsinaujinan-
¢iy istekliy energijos) gamybos ir naudojimo
galimybé).

Remiantis Lietuvos nacionalinés SESD aps-
kaitos duomenimis, 2021 m. didziausi gamtiniy
dujy vartotojai pramoneéje Lietuvoje sunaudo-

.«E,...mxaa“

AB  MNordic Sugar Kédainiai®
UAB Meo Group™

UAB _IKEA Industry Lietuva®
UAB Lietuvos cukraus fabrikas®
AB _Panevédio stiklas”

UAB  Kauno stiklas™

AB .Grigeo Klaipéda®

AB  Klaipédos mediena”
AB , Grigeo”

UAB Paroc”

AB Roguette Amilina

AB Lifosa™

AR Akmenés cementas”

jo 143,19 min. normaliyjy kubiniy metry (Nm3),
nejskaitant amoniako gamybai sunaudoto
gamtiniy dujy kiekio (888 min. Nm3) (zr. 39
pav.), todél siekiant jvertinti vandenilio (ig
atsinaujinanciy istekliy energijos) paklausos
potencialg pramonegje Lietuvoje, buvo vykdyti
pirminiai gamtiniy dujy rinkos Lietuvoje tyri-
mai, naudojant struktdrizuoto interviu metodg
ir pateikiant klausimynq didziausiems gam-
tiniy dujy vartotojams pramongéje Lietuvos
(14 jmoniy) laikotarpiu nuo 2022 m. geguzés
men. iki 2022 m. birzelio mén. (zr. 2 priedq).
Interviu su didziausiais gamtiniy dujy varto-
tojais pramonegje Lietuvoje metu buvo siekia-
ma jvertinti gamtiniy dujy pakeitimo kitomis
pramoninémis dujomis (jskaitant ir vandenilj)
ar kita kuro rasimi (biokuru, elektros energija
ir kt.) technologines ir technines galimybes,
galimus isstkius ir apribojimus.

5ir

Kity nemetalo  SpagiEral

mineraliniy | 5 gaminiy

produkty gamyba [SEEmYES
12% a7

39 pav. Didziausi gamtiniy dujy vartotojai pramonéje Lietuvoje 2021 m. (kairéje puséje) ir gamti-
niy dujy suvartojimo pagal didziausiy gamtiniy dujy vartotojy pramonéje Lietuvoje ekonominés
veiklos rasis struktdra 2021 m. (desinéje puseje)

Duomeny $altinis: Aplinkos apsaugos agentdra'?

Pirminiy gamtiniy dujy rinkos Lietuvoje tyrimy metu buvo gauti 9 pramoneés jmoniy — didziau-
siy gamtiniy dujy vartotojy pramonéje Lietuvoje — atstovy atsakymai (64 proc. pirminiy rinkos
tyrimy imties jmoniy) (zr. 40 pav.). Pirminiy gamtiniy dujy rinkos Lietuvoje tyrimy rezultatai api-
bendrinti vadovaujantis ES ir Lietuvos nacionaliniais teises aktais, reglamentuojanciais komerci-
niy paslapciy teising apsaugg™® ir asmens duomeny teising apsaugg™.

“AB ,Achema” sunaudotas gamtiniy dujy kiekis, iSskyrus gamtines dujas, sunaudotas amoniako gamybai
“https:/[aaalrv.t/It/veiklos-sritys/klimato-kaita/es-atl-prekybos-sistema/informacijos-mainu-centras

1432018 m. balandzio 26 d. Lietuvos Respublikos komerciniy paslapciy teisinés apsaugos jstatymas Nr. XIlI-1125

1481996 m. birzelio 11 d. Lietuvos Respublikos asmens duomeny teisines apsaugos jstatymas Nr. I-1374, 2016 m. balandzio 27 d. Europos
Parlamento ir Tarybos Reglamentas (ES) 2016/679 dél fiziniy asmeny apsaugos tvarkant asmens duomenis ir dél laisvo tokiy duomeny
judeéjimo ir kuriuo panaikinama Direktyva 95/46/EB (Bendrasis duomeny apsaugos reglamentas)
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Nedahpavusiy
jmoniy
skaifius
5 (36%)

TuiZiavidurio stiklo gamyba
Trady ir azoto junginiy gamyba
Cukraus gamyba
Popieriaus ir kartono gamyba
Plaugienos gamyba
Pirminiy plastiky gamyba
Krakmalo ir krakmolo produkty...
Nemetalo mineraliniy produkty...
Kity baldy gamyba
Faneravima dangos ir medienos..
Cemento gamyba
1

[raniy skaifi

Dalyvavusiy jmoniy skaifius © Nedalyvavusiy jmoniy skaigius

40 pav. Pirminiuose gamtiniy dujy rinkos Lietuvoje tyrimuose dalyvavusiy pramonés jmoniy
skaicius (kaireje puséje) ir jmoniy skaicius pagal ekonomines veiklos rasis (desinéje puséje)

Per pastaruosius metus sparciai dideju-
sios gamtiniy dujy (zr. 16 pav.) ir ES ATL kainos
(zr. 2 pav.) leme gerokai didesnes didziausiy
pramoneés jmoniy gamtiniy dujy ir papildomy
mokamy ES ATL sgnaudas, todél 5 i 9 pramo-
nés jmoniy — didziausiy gamtiniy dujy varto-
tojy pramonéje Lietuvoje — per pastaruosius
2-3 metus jau svarste arba per artimiausius
2-3 metus svarstys galimybes gamtines dujas
pakeisti kitomis pramoninémis dujomis ar kita
kuro ragimi (zr. 41 pav.). 2022 m. dvi vienos i$
didziausiy gamtiniy dujy vartotojy pramonegje
Lietuvoje gamtines dujas pakeis kitomis pra-
moninémis dujomis(propanu-butanu), o dar

Pries kelerius metus gamtines
dujas pakeite kita kuro rofimi

Per pastaruosius 2-3 metus
vertino galimybes gamtines dujas
pakeisti kitomis pramoninémis...

Slals metals gamtines dujas pakels
kitomis pramoninémis dujomis

SUEL 1 vertican (Categony) Asis (5
gamtines dujas pakeisti kita kuro
radimi
Per artimiausius 2-3 metus
gamtines dujas pakeis kita kuro
rigimi

Per artmiausius 2-3 metus vertins
galimybes gamtines dujas pakeisti
kitomis pramoninémis dujomis...

2
Imoniy skai€ius

viena pramonés jmoné per artimiausius 2-3
metus gamtines dujas pakeis kita kuro rasimi
(biokuru). 2022 m. dvi pramonés jmonés
vykdys bandomuosius projektus, skirtus gam-
tines dujas pakeisti kitomis pramoninémis
dujomis ar kita kuro rasimi . 2012-2014 m.
igyvendintas biokuro katilinés projektas leido
vienai i$ didziausiy gamtiniy dujy vartotojy
pramongéje Lietuvoje gamtines dujas pa-
keisti biokuru ir pastaraisiais metais, esant
reikSmingiems gamtiniy dujy ir biokuro kainy
skirtumams, zymiai sumazinti kuro ir energijos
sgnaudas.

Gamtines dujas pakeité/pakeis
kitomis i5 biokuro pagamintomis
dujomis

Gamtines dujas pakeité/pakeis
kitomis pramoninémis dujomis
(propanu-butanu)

Gamtines dujas pakeité/pakeis
kita kuro riZimi (biokuru)

1
|mioniy skaifius

41 pav. Interviu su didzZiausiais gamtiniy dujy vartotojais pramonéje Lietuvoje rezultatai



Pirminiy gamtiniy dujy rinkos Lietuvoje
tyrimy rezultatai rodo, kad vandenilio (i$
atsinaujinanéiy istekliy energijos) gamybos
ir naudojimo pramonéje Lietuvoje poten-
cialas gali bati siejamas su stiklo gamy-
ba, jeigu Lietuvoje veikiantys stiklo fabrikai is
biokuro (medienos atlieky) pradety gaminti
pramonines (medzio) dujas, kuriy sudétyje
baty tam tikra dalis vandenilio (apie 20 proc.).
Vandenilio dujy naudojimas leidzia padidinti ir
islaikyti stabiliai aukstg (1500-1600 °C) pra-
moniniy dujy degimo temperaturg, reikalingq
stiklo gamybos procesuose. Be to, vandenilis
potencialiai galéty biti naudojimas kituose

aukstos temperatiiros (>200°C) reikalau-
janéiuose pramoniniuose procesuose (pa-
vyzdziui, cemento gamyboje). Todél van-
denilio i§ atsinaujinanciy iStekliy energijos
gamybos ir naudojimo pramonéje Lietuvoje
potencialas siejamas su ekonominémis
veiklomis, kurias vykdant Siuo metu jau
naudojamas vandenilis (rafinuoty naftos
produkty gamyba ir amoniako gamyba), ir
ekonominémis veiklomis, kuriy pramoniy
procesy metu reikalinga itin auksta ir stabi-
li temperatira (stiklo gamyba, cemento
gamybaiir kt.).

4.4. VANDENILIO IS ATSINAUJINANCIYJY
ISTEKLIY ENERGIJOS GAMYBOS IR NAUDOJIMO
PRAMONEJE LIETUVOJE GALIMYBIY ANALIZES

ISVADOS

Vandenilio i$ iSkastinio kuro gamybos ir
naudojimo pramoneéje Lietuvoje apimtys 2015-
2021 m. sieké 260-320 tukst. tony per metus,

0 75-80 proc. pramonéje Lietuvoje pagami-
namo vandenilio buvo naudojama amonia-
kui gaminti, 20-25 proc. — gaminti rafinuotus
naftos produktus, ir apie 1 proc. — kitais tikslais.
Vandenilio i$ atsinaujinanciy istekliy energijos
gamybos ir naudojimo pramonéje Lietuvoje
potencialas siejomas su ekonominéemis veiklo-
mis, kurias vykdant Siuo metu jau naudojamas
vandenilis (rafinuoty naftos produkty gamyba
ir amoniako gamyba), ir ekonominemis vei-

klomis, kuriy pramoniy procesy metu reiko-
linga itin auksta ir stabili temperatdra (stiklo
gamyba, cemento gamyba ir kt.). Remiantis
vandenilio i§ atsinaujinanciyjy istekliy energijos
gamybos ir naudojimo pramonéje Lietuvoje
scenarijais (zr. 37 pav.), 2026-2030 m. Lietu-
vos pramonéje galéty bati pagaminta apie
20 takst. tony, 2031-2035 m. — 32-102 tukst.
tony, 2036-2040 m. - 125-195 tiikst. tony, o
2041-2050 m. - 125-320 takst. tony vandeni-
lio i$ atsinaujinanéiyjy istekliy energijos (7.
42 pav.).

42 pav.

Galimi vandenilio gamybos ir naudojimo pramoneje Lietuvoje scenarijai 2025-2050 m.

(kairéje puséje) ir vandenilio i§ atsinaujinanciyjy istekliy energijos gamybos ir naudojimo pramo-
néje Lietuvoje scenarijai 2025-2050 m. (desingje puséje)
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Vertinant vandenilio i$ atsinaujinanciy iste-
kliy energijos gamybos ir naudojimo pramo-
neje Lietuvoje galimybes, vandenilio sinteze
vykdant vandens elektrolizés budu, svarbu
ivertinti vandenilio gamybai reikalingy istekliy
(atsinaujinanciy istekliy energijos ir vandens)
poreikj ir prieinamumg. Remiantis Hydrogen
Analysis Resource Center (HyARC) pateikia-
mais duomenimis ir prielaidomis apie elektros
energijos poreikj vandenilio gamybai van-
dens elektrolizés budu, atlikti atsinaujinanciy
iStekliy elektros energijos poreikio vertinimai

157
153
, 145 149 146

14,
1133 135 137 140

128 13.
114

10 10 10 10 1.0
2020 2021 2022 2023 2034 2025 2026 2027 2028 2029 2030

AIE poreikis H2 gamybai © Galutinis suvartojimas

AIE gamybos apirmtys

(zr. 43 pav.). Remiantis atliktais vertinimais,
2026-2030 m. vandenilio gamybai vandens
elektrolizés bidu pramonéje Lietuvoje rei-
kéty apie 1 TWh, 2031-2035 m. - 1,6-5,1 TWh,
2036-2040 m. - 6,3-9,8 TWh, 0 2041-2050
m. - 6,3-16,0 TWh atsinaujinanciy iStekliy
elektros energijos (Zr. 43 pav.). Taéiau van-
denilio i§ atsinaujinanciy iStekliy energijos
gamybos ir naudojimo pramonéje Lietuvoje
plétrg 2035 ir vélesniais metais gali riboti
elektros energijos gamybos i$ atsinaujinan-
¢iy istekliy pajéegumai.

2020 2025 2030
AlE gamybos apimitys

2035 2040
Scenarijus 1

2045 2050
Scenarijai 2-3

43 pav. Elektros energijos iS atsinaujinanciy iStekliy gamybos ir elektros energijos poreikio vande-
nilio gamybai vandens elektrolizés bldu projekcijos 2020-2030 m. (kairéje puseje) ir 2020-2050

m. (desingje puséje)
Duomeny $altinis: LR energetikos ministerija™’

Remiantis Newborough ir Cooley (2021)14®
pateikiamais duomenimis ir prielaidomis™®
apie vandens poreikj vandenilio gamybai
vandens elektrolizés budu, atlikti vandens
poreikio vertinimai: 2026-2030 m. vandenilio
gamybai vandens elektrolizés blidu pramo-
néje Lietuvoje reikéty apie 520 tukst. tony
(m?3), 2031-2035 m. — 832-2 652 tlkst. tony
(m?), 2036-2040 m. — 3 250-5 070 tiikst.
tony (m?), 0 2041-2050 m. — 3 250-8 320
takst. tony (m?) vandens (7r. 44 pav.).

International Energy Agency (IEA) (2019)

vertinimu, vandenilis i$ atsinaujinanciyjy
iStekliy energijos ir mazo anglies dioksido
pédsako vandenilis dar negali ekonomiskai
konkuruoti su vandeniliu i$ iSkastinio kuro.
Vandenilis i$ atsinaujinanciy istekliy energijos
gali bati konkurencingas sgnaudy atzvilgiu,
jeigu atsinaujinanciy istekliy energijos kaina
sieks 10-40 EUR/MWHh, o elektrolizeriy apkro-
vimas — 3000-6000 valandy per metus. IHS
Markit (2021) vertinimu, vandenilis i§ atsinau-
jinanciy istekliy energijos taps ekonomiskai
konkurencingas jau 2030 m.

1“shttps://h2tools.org/hyarc/hydrogen-data/hydrogen-production-energy-conversion-efficiencies

1“sRemiantis Hydrogen Analysis Resource Center (HyARC) pateikiomais duomenimis ir prielaidomis, elektros energijos poreikis vandenilio

gamybai vandens elektrolizés badu yra 50 kWh/1 kg H2

14https://enminrv.It/uploads/enmin/documents/files/2022-04-01%20%20Proverzis _susitikimuipdf

1“ehttps://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1464285921006581

1“SRemiantis Newborough ir Cooley (2021) pateikiamais duomenimis, naudojant PEM elektrolizerj bendras vandens poreikis vandenilio

gamybai vandens elektrolizés badu siekia 26 kg H20/1kg H2
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2026-2030 2031-2035 2036-2040 2041-2045 2046-2050

Scenarijus 1 » Scenarijal 2-3

44 pav. Bendro vandens poreikio vandenilio i$ atsinaujinanciy istekliy energijos gamybai van-
dens elektrolizés budu projekcijos 2025-2050 m. (kairéje puseje) ir vandens poreikio vandenilio
gamybos elektrolizés bldu jrenginiams (elektrolizeriams) projekcijos 2025-2050 m. (desingje
puséije)

Vandenilio i$ iSkastinio kuro pakeitimas vandeniliu iS atsinaujinanciy iStekliy energijos ar mazo
anglies dioksido pedsako vandeniliu pramongéje Lietuvoje galéty reikSmingai sumazinti vande-
nilio gamybos metu imetamo SESD kiekj ilguoju laikotarpiu ir leisty prisidéti prie bendryjy ES ir
Lietuvos energetikos ir klimato kaitos tiksly jgyvendinimo. Remiantis atliktais vertinimais, 2026-
2030 m. vandenilio gamybos metu iSmetamo SESD kiekis galéty sumazéti 0,16 min. tony CO,
ekvivalentu, 2031-2035 m. - 0,27-0,45 min. tony CO2 ekvivalentu, 2036-2040 m. - 0,89-1,07
min. tony CO, ekvivalentu, 0 2041-2050 m. — 0,89-1,96 min. tony CO, ekvivalentu kasmet (zr.
45 pav.).

Min. tony CO, ekvivalentu
= =
= tn

Min. tony €O, ekvivalentu

=]
in
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Scenarijus 1 Scenarijus 2 Scenarijus 3 Scenarijus 1 Scenarijus 2 Scenarijus 3

45 pav. Vandenilio gamybos metu ismetamo metinio SESD kiekio™ projekcijos 2025-2050 m.
(kairéje puséje) ir vandenilio i iskastinio kuro pakeitimo kitomis alternatyvomis poveikio ismeta-
mam metiniam SESD kiekiui projekcijos 2025-2050 m. (desingje puseje)

Vandenilio i§ iSkastinio kuro pakeitimas vandeniliu i$ atsinaujinanéiyjy istekliy energi-
jos pramonéje Lietuvoje leisty prisidéti prie bendryjy ES ir Lietuvos energetikos ir klimato
kaitos tiksly jgyvendinimo: priklausomybés nuo i§kastinio kuro mazinimo, iSmetamo SESD
kiekio mazinimo, ir atsinaujinanciy iStekliy energijos dalies energetikoje didinimo. Vande-

%0Vertinant vandenilio gamybos metu ismetamo SESD kiekj, remiamasi prielaida, kad vandenilio i§ iskastinio kuro gamybos metu SESD
surinkimo veiksmingumas yra 90 proc.



nilio i§ atsinaujinanciyjy istekliy energijos
gamyba ir naudojimas amoniako gamybos
procesuose turéty reikSmingq teigiamgq
jtakq Salies energetikos ir klimato srities
tiksly jgyvendinimui, kadangi reikSmingai
mazeéty importuojamy gamtiniy dujy po-
reikis ir iSmetamo SESD kiekis (Zr. 46 pav.).
Be to, i$ atsinaujinanciyjy iStekliy energijos
pagamintas amoniakas galéty biti nau-
dojamas energijos kaupimui, kuomet reikia
subalansuoti energetikos sistemq Lietuvo-
je. Trumpalaikéje perspektyvoje (iki 2030
m.) vandenilio i§ i$kastinio kuro pakeiti-
mas vandeniliu i atsinaujinanciyjy iste-
kliy energijos galéty sukurti konkurencinj

Energetikos ir klimato srities iS50kiai ir tikslai

(rodikliai)

[Emetamo SE5D kiekio malinimas

(IEmetama SESD kiekis sektariuje)

pranasumg pramonés jmonéms, konku-
ruojancéioms regioniniu ar pasauliniu mas-
tu. Vandenilio gamybos elektrolizés budu
metu Salutinis cheminiy reakcijy produktas
yra deguonis™', kuris plaé¢iai naudojamas
daugelyje sri€iy: tai gyvybiskai svarbios
dujos ne tik medicinoje, bet nepakei¢iamos
ir pramonéje - plieno, metaly gamyboje,
lydant spalvotuosius metalus, pjaustant
bei apdirbant metalq dujomis, stiklo gamy-
boje ir daugelyje chemijos pramonés Saky.
Todél vandenilio gamybos vandens elek-
trolizés bidu metu gautas deguonis galéty
generuoti papildomas bendroviy pajamas
ir pelnq.

Amoniake

46 pav. Vandenilio i$ iSkastinio kuro pakeitimo vandeniliu i$ atsinaujinanciyjy iStekliy energijos
itaka Salies energetikos ir klimato srities tikslams ir rodikliams

Vandenilio gamybos metu iSmesto SESD
kiekis, tenkantis vienai vandenilio tonai, yra
2,5 karto didesnis amoniako gamybos pro-
cesuose, palyginus su rafinuoty naftos pro-
dukty gamybos procesais, todel vandenilio
i§ iSkastinio kuro pakeitimas vandeniliu i$
atsinaujinanciyjy istekliy energijos amoniako
gamybos procesuose turéty didesnj teigiomag
efektq, siekiant bendryjy ES ir Lietuvos klimato
kaitos tiksly (zr. 5 lentele). Vandenilio gamy-
bos metu ismetamas SESD sudaro didziausiq
bendro AB ,Achema* ismetamo SESD kiekio
dalj (71-76 proc.), kai AB ,ORLEN Lietuva” van-
denilio gamybos metu iSmetamas SESD su-
daro tik 12-15 proc. bendro bendroves iSmeta-
mo SESD kiekio (Zr. 5 lentele), todel vandenilio
i$ iSkastinio kuro pakeitimas vandeniliu i$
atsinaujinanciyjy istekliy energijos amoniako
ir rafinuoty naftos produkty gamybos proce-

suose turés skirtingg aplinkosauginj poveikj, o
bendroviy sprendimai bus grindziomi siste-
miskai vertinant bendro SESD kiekio mazinimo
efektq visy konkrecios bendrovés ar bendro-
Vviy grupés pramoniniy procesy mastu.
Lietuvos pramoneés sektoriuje suvartojama
gamtiniy dujy dalis sudaro apie 50 proc. ben-
dro galutinio gamtiniy dujy suvartojimo Lietu-
voje, o gamtiniy dujy suvartojimas siekia apie
30 proc. bendro galutinio kuro ir energijos su-
vartojimo pramoneéje Lietuvoje, todél teoriskai
vandenilio i$ atsinaujinanciy istekliy energijos
gamybos ir naudojimo pramonéje Lietuvoje
galimybeés vertinamos kaip labai perspekty-
vios, nes kuo aukStesné pramoneés sektoriuje
suvartojama gamtiniy dujy dalis, tuo didesnis
vandenilio i§ atsinaujinanciy istekliy energijos
gamybos ir naudojimo potencialas Salyje.
Vandenilio (i§ atsinaujinanéiy istekliy ener-

®'Vandenilio gamybos vandens elektrolizes badu is 9 kg H,0 isskiriama 1kg H, ir 8 kg O,
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gijos) gamybos ir naudojimo pramonéje
Lietuvoje potencialas gali bati siejamas su
stiklo gamyba ir kitais aukstos temperati-
ros (>200°C) reikalaujanéiais pramoniniais
procesais (pavyzdziui, cemento gamyba),
kuris galéty buti kiekybiskai jvertintas
pramonés jmonéms sékmingai jvykdzius
bandomuosius projektus, skirtus gamti-
nes dujas pakeisti kitomis pramoninémis
dujomis ar kita kuro rasimi. Vandenilis i
atsinaujinanéiy istekliy energijos ar mazo
anglies dioksido pédsako vandenilis turi
didziausig potencialg pramoniniuose pro-
cesuose, kuriuose néra galimybiy vandenilj
pakeisti kitomis pramoninémis dujomis

Dnshore Wind
70 - 510 MW

160 - 1 100 GWna

40 - 280 MW
100 - 720 GW%h_/a

3 - 23 MW

(pavyzdziui, cheminiuose procesuose), ta-
Ciau siekiant skatinti vandenilio i$ atsinau-
jinanéiy istekliy energijos ar mazZo anglies
dioksido pédsako vandenilio naudojimg
kituose pramoniniuose procesuose, turéty
bati iSnaudojamos specifinés vandenilio
charakteristikos.

Remiantis 2019 m. parengtu LR Nacionaliniu
energetikos ir klimato srities veiksmy planu
2021-2030 m, Fuel Cells and Hydrogen 2 Joint
Undertaking (FCH 2 JU) vertino vandenilio i§
atsinaujinanciy istekliy energijos gamybos ir
naudojimo Lietuvoje potencialg, galimybes
bei socialinj, ekonominj ir aplinkosauginj po-
veikj (zr. 47 pav.).

47 pav. Socialinis, ekonominis ir aplinkosauginis vandenilio i$ atsinaujinanciy istekliy energijos

gamybos ir naudojimo Lietuvoje poveikis

Saltinis: Fuel Cells and Hydrogen 2 Joint Undertaking (FCH 2 JU) (2020b)

Fuel Cells and Hydrogen 2 Joint Undertaking
(FCH 2 JU) vertinimu, vandenilio i§ atsinauji-
nanciy istekliy energijos gamybos ir naudoji-
mo sgnaudos, jskaitant atsinaujinanciy istekliy
energijos gamybos pajegumy, reikalingos
infrastruktdros plétrg, galéty siekti 18-110 min.
eury kasmet (2020-2030 m. bendros inves-
ticijos siekty 0,1-0,9 mird. eury). Vandenilio i§
atsinaujinanciy istekliy energijos gamyba ir
naudojimas Lietuvoje kasmet galéety sukurti 18-

120 min. eury pridétinés vertés Salies mastu:
2020-2030 m. sukurti 570-3740 naujy darbo
viety, kasmet 33-203 tukst. tonomis sumazinti
iSmetamo SESD kiekj, mazinti $alies ener-
getine priklausomybe (kasmet 0,1-0,9 TWh
sumazinti elektros energijos importq). FCH 2
U (2020b) vertinimu, vandenilio naudojimas
pramoneje Lietuvoje turi didziulj potencialg,
nes Salyje vykdoma rafinuoty naftos produk-
ty ir amoniako gamyba, naudojant vandenilj
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iS iSkastinio kuro, kuris galéty buti pakeistas vandeniliu i$ atsinaujinanciy istekliy energijos ar
mazo anglies dioksido pédsako vandeniliu jau artimiausioje ateityje. FCH 2 JU (2020b) vertini-
mu, gamtinés dujos sudaro apie ketvirtadalj bendro energijos poreikio pramoneéje Lietuvoje,
todél vandenilis gali pakeisti jvairiuose pramoniniuose procesuose placiai naudojamas gamti-
nes dujas. Be to, pramonéje Lietuvoje apie 26 proc. bendro energijos kiekio naudojama Silumos
gamybai aukstos temperatdros (>200°C) pramoniniuose procesuose, o vandenilis yra vienas
iS mazo anglies dioksido pédsako energijos nesikliy, puikiai tinkanciy aukstos temperattros
reikalaujanciuose pramoniniuose procesuose.

5. VANDENILIO IS _
ATSINAUJINANCIYJY ISTEKLIY
ENERGIJOS GAMYBOS IR
NAUDOJIMO SKATINIMO
PRAMONEJE LIETUVOJE
REKOMENDACIJOS

Remiantis pramoniniy ir gamtiniy dujy rinkos Lietuvoje tyrimy rezultatais ir Ekonominio
bendradarbiavimo ir plétros organizacijos (angl. Organisation for Economic Co-operation
and Development (OECD)) rekomendacijomis, suformuluotos vandenilio i§ atsinaujinanciy
iStekliy energijos ir mazo anglies dioksido pédsako vandenilio gamybos ir naudojimo skatinimo
Lietuvoje rekomendacijos (zr. 48 pov.). Rekomendacijos turéty buti integruotos j LR energetikos
ministerijos atnaujinamg LR Nacionalinj energetikos ir klimato srities veiksmy plang 2021-2030
m., Lietuvos vandenilio sektoriaus plétros strategijq ir jos jgyvendinimo veiksmy plang ir kitus
strateginius Lietuvos pramoneés peréjimo prie neutralaus poveikio klimatui dokumentus.




MaZo anglies dioksido pédsako vandenilic naudojimo
skatinimo Lietuvoje rekomendacijos

Skatinti pramonés jmones ir kitas suinteresuotas Salis
kurti bendra pramoniniy ir kity technologiniy procesy
metu ismetamo anglies dioksido surinkimo ir
logistikos infrastruktirg Lietuvoje

Vandenilio i$ atsinaujina istekliy energ
amybos ir naudojimo skatinimo pramongje Lietuvoje
rekomendacijos

Skatinti Lietuvos pramones jmones gaminti ir naud
pramoni duj ji i
kuriy viena is

Skatinti amoniaka i3
udoti Li

atsinaujinanciy istekliy energijos, kuris patekty |
perd et gamtiniy
vartol i B3 (

13 pagrindiniuose tra
Lietuvaj

randenil]
dliy energijos

48 pav. Vandenilio i$ atsinaujinanciy istekliy energijos ir mazo anglies dioksido pédsako van-
denilio gamybos ir naudojimo skatinimo Lietuvoje rekomendacijos
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1PRIEDAS

1lentelé. Bendras pramoniniy ir gamtiniy dujy rinkos Lietuvoje tyrimy imties jmoniy sqrasas ir
ju pagrindiniai veiklos rodikliai 2020 m.

Jmoneés kodas, Jmonés juridinis Pramoniniy (gamtiniy) dujy rinkos EVRK [EVRK pavadinimas

pavadinimas Lietuvoje dalyvio kategorija kodas

LT166451720 AB ,ORLEN Lietuva” Pramoniniy dujy gamintojas-vartotojas  |19.20 | Rafinuoty naftos produkty gamyba

LT156667399 AB ,Achema” Pramoniniy dujy gamintojas-vartotojas, (2015 | Trqsy ir azoto junginiy gamyba

gamtiniy dujy vartotojas

LT186131959 UAB ,HIZA" Pramoniniy dujy vartotojas 242 | Plieniniy vamzdziy, vamzdeliy, tuséiaviduriy profiliy ir susijusiy
jungiomuyjy detaliy gamyba

LT300530546 UAB ,Lankstonas” Pramoniniy dujy vartotojas 24.3 [Kity plieno pirminio apdirbimo gaminiy gamyba

LT144696756 UAB ,Henris” Pramoniniy dujy vartotojas 243 | Kity plieno pirminio apdirbimo gaminiy gamyba

LT251039740 UAB ,Eldoradas” Pramoniniy dujy vartotojas 24.3 [Kity plieno pirminio apdirbimo gaminiy gamyba

LT302605848 UAB ,Ferrosas” Pramoniniy dujy vartotojas 243 | Kity plieno pirminio apdirbimo gaminiy gamyba

LT300710590 UAB ,DNP projektai” Pramoniniy dujy vartotojas 24.3 [Kity plieno pirminio apdirbimo gaminiy gamyba

LT302302267 UAB ,Fasdeta” Pramoniniy dujy vartotojas 243 | Kity plieno pirminio apdirbimo gaminiy gamyba

LT300527639 UAB VS & Waldens” Pramoniniy dujy vartotojas 24.3 [Kity plieno pirminio apdirbimo gaminiy gamyba

LT302945053 Alanco UAB Pramoniniy dujy vartotojas 243 | Kity plieno pirminio apdirbimo gaminiy gamyba

LT303322867 UAB ,Stogama” Pramoniniy dujy vartotojas 24.3 [Kity plieno pirminio apdirbimo gaminiy gamyba

7304028861 UAB ,Silo system” Pramoniniy dujy vartotojas 243 | Kity plieno pirminio apdirbimo gaminiy gamyba

LTIN790066 UAB ,Mechel Nemunas” Pramoniniy dujy vartotojas 24.3 [Kity plieno pirminio apdirbimo gaminiy gamyba

LT305436823 UAB ,Jonseta” Pramoniniy dujy vartotojas 243 | Kity plieno pirminio apdirbimo gaminiy gamyba

LT305567114 UAB ,Dysna” Pramoniniy dujy vartotojas 24.3 [Kity plieno pirminio apdirbimo gaminiy gamyba

LT148444514 UAB ,Lankmeta” Pramoniniy dujy vartotojas 243 | Kity plieno pirminio apdirbimo gaminiy gamyba

LT303261040 UAB ,Alytaus aliuminis” Pramoniniy dujy vartotojas 24.4 | Pagrindiniy tauriyjy ir kity spalvotyjy metaly gamyba

LT145302919 UAB ,Milvaras” Pramoniniy dujy vartotojas 245 | Metaly liejiniy gamyba

LT147790552 UAB ,Panevézio ketus” Pramoniniy dujy vartotojas 245 [Metaly liejiniy gamyba

LT303537994 UAB KKL engineering” Pramoniniy dujy vartotojas 245 | Metaly liejiniy gamyba

LT166096760 UAB ,Kazly Rudos liejykla” Pramoniniy dujy vartotojas 245 | Metaly liejiniy gamyba

LT163385336 UAB ,Smilgynai” Pramoniniy dujy vartotojas 245 [Metaly liejiniy gamyba

7125329378 UAB ,Metaly ligjiniai” Pramoniniy dujy vartotojas 245 | Metaly liejiniy gamyba

LT145765194 UAB ,Dipteris” Pramoniniy dujy vartotojas 245 [Metaly liejiniy gamyba

LT304434538 UAB ,Gaschema” Pramoniniy dujy gamintojas-distributorius|46.75 | Chemijos produkty didmeniné prekyba

LT110178963 Linde Gas UAB Pramoniniy dujy gamintojas-distributorius|46.75 | Chemijos produkty didmeniné prekyba

LTIN609726 UAB ,ELME MESSER LIT" Pramoniniy dujy gamintojas-distributorius|46.75 | Chemijos produkty didmeniné prekyba

LT300555909 AB ,SG dujos” Pramoniniy dujy gamintojas-distributorius|46.71 | Kietojo, skystojo ir dujinio kuro bei priedy didmeniné prekyba

LT302299465 UAB ,ABF LT” Pramoniniy dujy vartotojas 25.62 | Metaly mechaninis apdirbimas

LT302811816 UAB ,Arginta Engineering” Pramoniniy dujy vartotojas 28.99 | Kity, niekur kitur nepriskirty, specialiosios paskirties masiny gamyba

LT302291454 UAB ,Baltic Cranes Industry”  [Pramoniniy dujy vartotojas 2822 | Kelimo ir krovimo jrangos gamyba

LT300559537 UAB ,Bos Inox” Pramoniniy dujy vartotojas 46.72 | Metaly rady ir metaly didmeniné prekyba

LT301538624 UAB ,CONSTRO” Pramoniniy dujy vartotojas 4120 | Gyvenamuyjy ir negyvenamuyjy pastaty statyba

LT134937034 UAB ,Dirmeta” Pramoniniy dujy vartotojas 25.99 [Kity, niekur kitur nepriskirty, metalo gaminiy gamyba

LT182845910 UAB ,ELGA” Ukmergeés filialas [ Pramoniniy dujy vartotojas 2511 | Metalo konstrukcijy ir jy daliy gamyba

LT30271100 Entech group UAB Pramoniniy dujy vartotojas 7112 |InZinerijos veikla ir su ja susijusios techninés konsultacijos

LT177174395 UAB ,Hidraulinés pavaros” Pramoniniy dujy vartotojas 2822 | Kelimo ir krovimo jrangos gamyba

LT256906220 UAB ,IREMAS” Pramoniniy dujy vartotojas 3312 | Masiny remontas

LT134601674 UAB ,KARBONAS" Pramoniniy dujy vartotojas 2561 | Metaly apdorojimas ir dengimas

LT136051236 UAB ,KMT" Pramoniniy dujy vartotojas 29.20 | Varikliniy transporto priemoniy kebuly gamyba; priekaby ir
puspriekabiy gamyba

LT303203934 UAB ,Lavango Engineering LT"[ Pramoniniy dujy vartotojas 28.93 [Maisto, gérimy ir tabako apdorojimo masiny gamyba

LT247736790 METALISTAS LT UAB Pramoniniy dujy vartotojas 2572 | Spyny ir vyriy gamyba

LT163355720 UAB ,MILVITEKA” Pramoniniy dujy vartotojas 28.29 | Kity, niekur kitur nepriskirty, bendrosios paskirties masiny ir jrangos gamyba

LT121914345 UAB ,OZAS” Pramoniniy dujy vartotojas 2712 | Elektros skirstomosios ir valdymo jrangos gamyba

LT144760511 UAB ,PANEVEZIO AURIDA" Pramoniniy dujy vartotojas 2813 [Kity siurbliy ir kompresoriy gamyba

LT110541642 UAB ,POLITECA" Pramoniniy dujy vartotojas 2511 | Metalo konstrukcijy ir jy daliy gamyba

LT173108864 AB ,Rokiskio masiny gamykla” [Pramoniniy dujy vartotojas 28.30 | Zemes ir misky Tkio masiny gamyba

LT300097148 UAB ,Sargasas” Pramoniniy dujy vartotojas 25.62 | Metaly mechaninis apdirbimas

LT304090012 UAB ,Stelga” Pramoniniy dujy vartotojas 46.69 | Kity masiny ir jrangos didmeniné prekyba

LT123017127 UAB ,SVYTEJIMAS” Pramoniniy dujy vartotojas 2511 | Metalo konstrukcijy ir jy daliy gamyba

LT126334727 Umega Group AB Pramoniniy dujy vartotojas 2511 [ Metalo konstrukcijy ir jy daliy gamyba

LT153009143 AB ,Akmenés cementas” Gamtiniy dujy vartotojas 2351 | Cemento gamyba

LT161110455 AB ,Lifosa” Gamtiniy dujy vartotojas 2015 [Trg8y ir azoto junginiy gamyba

LT147031669 AB Roquette Amilina Gamtiniy dujy vartotojas 10.62 | Krakmolo ir krakmolo produkty gamyba

LTI071742 UAB ,Paroc” Gamtiniy dujy vartotojas 23.99 [ Kity, niekur kitur nepriskirty, nemetalo mineraliniy produkty gamyba

LT10012450 AB ,Grigeo” Gamtiniy dujy vartotojas 1701 Plausienos gamyba

LT240616710 AB Klaipédos mediena” Gamtiniy dujy vartotojas 31.09 [Kity baldy gamyba

LT141011268 AB ,Grigeo Klaipéda” Gamtiniy dujy vartotojas 1712 | Popieriaus ir kartono gamyba

LT300037592 UAB ,Kauno stiklas” Gamtiniy dujy vartotojas 2313 [Tusciavidurio stiklo gamyba

LT147038795 AB ,Panevezio stiklas” Gamtiniy dujy vartotojas 2313 | Tusgiavidurio stiklo gamyba

LT303068867 UAB ,Lietuvos cukraus Gamtiniy dujy vartotojas 10.81 | Cukraus gamyba

fabrikas”

LT165746963 UAB ,IKEA Industry Lietuva” Gamtiniy dujy vartotojas 16.21 | Faneravimo dangos ir medienos plok$¢iy gamyba

LT126142011 UAB ,Neo Group” Gamtiniy dujy vartotojas 2016 | Pirminiy plastiky gamyba

LT1611M219  AB ,Nordic Sugar Kédainiai” Gamtiniy dujy vartotojas 10.81 | Cukraus gamyba
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1lentelés tgsinys. Bendras pramoniniy ir gamtiniy dujy rinkos Lietuvoje tyrimy imties jmoniy
sqgrasas ir jy pagrindiniai veiklos rodikliai 2020 m.

Jmonés kodas, Jmonés juridinis pavadinimas Jmoneés Jmoneés Imonés Jmonés Jmoné Jmonéyra | Jmoné
metinés grynasis turto darbuotojy | dalyvauja | Lietuvos yra
pajamos, elnas verté, skaiéius ES ATLPS vandenilio | LINPRA
min. Eur nuostolis), | min. Eur plutformos naré

min. Eur naré

LT166451720 AB ,ORLEN Lietuva” 2 475,61 -183/43 671,10 1427 Taip Taip

LT156667399 AB ,Achema” 37524 70,09 371,07 1133 Taip Taip

LTI86131959UAB ,HIZA" 0,16 -0,01 0,16 2

LT300530546 UAB Lankstonas” 153 0,23 149 12

LT144696756 UAB ,Henris” 0,99 0,25 164 28

LT251039740 UAB ,Eldoradas” 0,50 0,06 0,65 13

LT302605848 UAB ,Ferrosas” 0,25 0,04 0,21 5

LT300710590 UAB ,DNP projektai” 014 0,00 on 3

LT302302267 UAB ,Fasdeta” 0,2 0,05 0,03 4

LT300527639 UAB VS & Waldens” 0,03 0,00 0,05 n.a.

LT302945053 Alanco UAB 0,03 -0,01 0,01 2

LT303322867 UAB ,Stogama” 0,02 -0,01 0,05 2

LT304028861 UAB ,Silo system” 0,00 0,00 014 1

LTIN790066 UAB ,Mechel Nemunas” 17,95 -0,49 7)4 189

LT305436823 UAB ,Jonseta” 0,01 nd. nd. 1

LT305567114 UAB ,Dysna” 0,00 n.d. n.d. 1

LT148444514 UAB ,Lankmeta” 5,88 0,09 3,01 107

LT303261040 UAB ,Alytaus aliuminis” 0,07 0,02 0,09 3

LT145302919 UAB ,Milvaras” nd. nd. nd. n.a.

LT147790552 UAB ,Panevérzio ketus” 147 0,01 187 45

LT303537994 UAB ,KKL engineering” 121 0,40 0,67 3

LT166096760 UAB ,Kazly Rudos liejykla” 0,38 0,00 0,21 12

17163385336 UAB ,Smilgynai” 0,15 0,01 0,05 8

LT125329378 UAB ,Metaly ligjiniai” 0,5 0,01 0,04 4

LT145765194 UAB ,Dipteris” 0,13 0,01 0,05 9

LT304434538 UAB ,Gaschema” 27,25 46 2417 ng

LT110178963Linde Gas UAB 9,13 107 17,93 30 Taip

LTIM609726 UAB ,ELME MESSER LIT” nd. n.d. n.d. n.a.

LT300555909 AB ,SG dujos” 3,65 0,26 1815 22 Taip

LT302299465 UAB ,ABF LT" 3,07 0,07 189 53 Taip

LT302811816 UAB ,Arginta Engineering” 14,99 0,09 4,94 173 Taip

7302291454 UAB ,Baltic Cranes Industry” 3,27 0,40 157 9 Taip

LT300559537 UAB ,Bos Inox” 214 0,07 110 14 Taip

LT301538624 UAB ,CONSTRO" 5,01 0,10 227 153 Taip

LT134937034 UAB ,Dirmeta” 374 112 213 68 Taip

LT182845910 UAB ,ELGA" Ukmerges filialas n.d. n.d. n.d. 91 Taip

LT30271M00 Entech group UAB 143 ol 0,63 21 Taip

LT177174395 UAB ,Hidraulinés pavaros” 0,56 0,01 0,40 29 Taip

LT256906220 UAB ,IREMAS” 26,79 1,06 9,79 389 Taip

LT134601674 UAB ,KARBONAS" 2,88 -0,02 3,97 53 Taip

LTI36051236 UAB ,KMT” 8,19 112 15,06 61 Taip

LT303203934 UAB ,Lavango Engineering LT" 3,65 0,38 4,65 53 Taip

LT247736790 METALISTAS LT UAB 6,95 0,26 716 116 Taip

LT163355720 UAB ,MILVITEKA" 7,60 126 4,96 7 Taip

LT121914345UAB ,OZAS” 4,40 -024 2,99 53 Taip

LT144760511UAB ,PANEVEZIO AURIDA" 3,64 0,00 8,25 94 Taip

LT110541642UAB ,POLITECA” 170 0,19 2,06 30 Taip

LT173108864 AB ,Rokiskio masiny gamykla” 8,00 0,69 6,16 133 Taip

LT300097148 UAB ,Sargasas” 324 0,26 2,25 58 Taip

LT304090012 UAB ,Stelga” 0,75 0,06 0,28 il Taip

LT123017127 UAB ,SVYTEJIMAS” 324 -0.27 2,81 72 Taip

LT126334727 Umega Group AB 59,35 3,55 39,71 515 Taip

LTI53009143 AB ,Akmenés cementas” 63,72 =101 103,32 444 Taip

LTI6110455 AB ,Lifosa” 315,37 19,72 301,72 1014 Taip

L[T147031669 AB Roquette Amilina 178,70 9,12 203,92 383 Taip

LTTO711742 UAB ,Paroc” 52,47 149 39,48 267 Taip

LTTI0012450AB ,Grigeo” 130,71 14,92 12318 859 Taip

[T2406716710 AB , Klaipédos mediena” 129,31 8,47 276,27 872 Taip

LT141011268 AB ,Grigeo Klaipéda” 3221 -0,78 37,01 162 Taip

LT300037592 UAB ,Kauno stiklas” 1,07 0,90 16,85 195 Taip

LT147038795 AB ,Paneveézio stikias” 20,60 191 19,40 271 Taip

[T303068867 UAB ,Lietuvos cukraus fabrikas” nd. 0,00 0,00 1 Taip

[T165746963 UAB ,IKEA Industry Lietuva” 90,46 -0,50 134,48 727 Taip

LT12614201T UAB ,Neo Group” 366,41 21,76 262,03 213 Taip

LTI611M219 AB ,Nordic Sugar Kédainiai” 69,43 4,22 85,563 220 Taip
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2 PRIEDAS

1lentelé. Pirminiy pramoniniy ir gamtiniy dujy rinkos Lietuvoje tyrimy metu naudoti klausimynai
skirtingoms pramoniniy ir gamtiniy dujy rinkos Lietuvoje dalyviy kategorijoms

Pramoniniy
(gamtiniy)

dujy rinkos
Lietuvoje dalyvio
kategorija

Pramoniniy dujy
gamintojas-vartotojas

Klausimynai

1. Specializuoti klausimai jmonéms, naudojancioms vandenilj pramoniniuose procesuose

1.1. Kokiuose pramoniniuose procesuose jmone naudoja vandenilj?

1.2. Kokiq jmoneés pajamy dalj sudaro pajamos i produkcijos, kurios gamybos procese naudojamas vandenilis?

1.3. Ar Siuo metu jmoné naudoja vandenilj i§ iSkastinio kuro, nesurenkant anglies dioksido?

1.4. Koks yra metinis iSkastinio kuro poreikis vandenilio gamybai?

1.5. Koks yra metinis vandenilio poreikis?

1.6. Ar jmoné planuoja pradéti surinkti anglies dioksidq, kuris iSmetamas vandenilio gamybos metu?

1.7. Ar jmoné planuoja naudoti vandenilj i atsinaujinanciyjy istekliy energijos?

1.8. Kokie yra didziausi isstkiai/klitys, susije su vandenilio i§ atsinaujinangiyjy istekliy energijos gamyba ir naudojimu
pramongéje?

1.9. Kokie veiksniai paskatinty pradéti naudoti vandenilj i§ atsinaujinanciyjy istekliy energijos?

1.10. Kokios pagalbos priemonés i§ vieSojo sektoriaus institucijy reikalingos, siekiant pradéti naudoti vandenilj i$ atsinauji-
nanciyjy istekliy energijos?

111. Kuriais metais planuojate priimti sprendimus dél vandenilio i$ atsinaujinanciyjy istekliy energijos naudojimo ar anglies
dioksido surinkimo?

2. Specializuoti klausimai jmonéms, planuojancioms pramoniniuose procesuose naudoti vandenilj i iSkastinio kuro, kurj
gaminant surenkamas anglies dioksidas?

2.1. Kada planuojama pradéti diegti anglies dioksido, kuris iSmetamas vandenilio gamybos metu, surinkimo technologi-
jas?

2.2. Kokie veiksniai paskatino diegti anglies dioksido, kuris iSmetamas vandenilio gamybos metu, surinkimo technologijas?
2.3. Koks planuojamas anglies dioksido surinkimo veiksmingumas, jdiegus anglies dioksido, kuris iSmetamas vandenilio
gamybos metu, surinkimo technologijas?

2.4. Ar planuojama ateityje naudoti vandenilj i§ atsinaujinanciyjy istekliy energijos? Kada planuojami tokie pokyciai?

2.5. Kokie veiksniai paskatinty naudoti vandenilj i§ atsinaujinangiyjy istekliy energijos?

2.6. Kokie technologiniai ir procesiniai pokycCiai reikalingi, planuojant surinkti anglies dioksidq, kuris iSmetamas vandenilio
gamybos metu?

2.7.Kada ir kokio dydzio investicijos reikalingos planuojant surinkti anglies dioksidq, kuris iSmetamas vandenilio gamybos
metu?

2.8. Koks yra technologiniy sprendimy, reikalingy surinkti anglies dioksidg, kuris iSmetamas vandenilio gamybos metu,
brandos stadija?

2.9. Koks yra planuojamas metinis iSkastinio kuro poreikis vandenilio gamybai?

2.10. Koks yra planuojamas metinis vandenilio poreikis?

3. Specializuoti klausimai jmonems, planuojanéioms pramoniniuose procesuose naudoti vandenilj i$ atsinaujinanciyjy
iStekliy energijos

3.1. Kada planuojama pradeti gaminti ir naudoti vandenilj i$ atsinaujinanciyjy istekliy energijos?

3.2. Kokie veiksniai paskatino planuoti gaminti ir naudoti vandenilj i$ atsinaujinanciyjy istekliy energijos?

3.3. Kokie technologiniai ir procesiniai pokyciai reikalingi, planuojant gaminti ir naudoti vandenilj i$ atsinaujinanciyjy
iStekliy energijos?

3.4. Kada ir kokio dydzio investicijos reikalingos planuojant gaminti ir naudoti vandenilj is atsinaujinanciyjy istekliy energi-
jos?

3.5. Koks yra technologiniy sprendimy, reikalingy pradeti gaminti ir naudoti vandenilj i§ atsinaujinanciyjy istekliy energijos,
brandos stadija?

3.6. Koks yra planuojamas metinis atsinaujinanciyjy istekliy energijos poreikis vandenilio gamybai?

3.7.Koks yra planuojamas metinis vandenilio poreikis?

3.8. Ar planuojami bendri projektai su kitomis jmonémis gaminti ir naudoti vandenilj i§ atsinaujinanciyjy istekliy energijos?
3.9. Kiek jmonés turima infrastruktdra galéty bati pritaikyta vandenilio i$ atsinaujinanciyjy istekliy energijos gamybai ir
naudojimui?

3.10. Koks yra technologinis jmonés pasirengimas vandenilio i§ atsinaujinanciyjy istekliy energijos gamybai ir naudojimui?
3.11. Kokie yra didziausi issukiai/kliatys, susije su vandenilio i§ atsinaujinanéiyjy istekliy energijos gamyba ir naudojimu
pramoneje?

Pramoniniy dujy
vartotojas

1. Ar jmoné naudoja vandenilj pramoniniuose procesuose? Kokie tai pramoniniai procesai?

2. Ar jmoné planuoja naudoti vandenilj pramoniniuose procesuose? Kokie tai pramoniniai procesai?

3. Ar jmoneé planuoja vykdyti veiklg, kurios pramoniniuose procesuose buty naudojamas vandenilis? Kokia tai veikla ir pra-
moniniai procesai?

4. Kokios pagrindinés priezastys, ribojancios vandenilio naudojimg pramoniniuose procesuose?

5. Kokias pramonines dujas naudojate pramoniniuose procesuose? Kokie tai pramoniniai procesai?

6. Specializuoti klausimai jmnonéms, planuojancioms naudoti vandenilj pramoniniuose procesuose

6.1. Kokiuose pramoniniuose procesuose jmoné planuoja naudoti vandenilj?

6.2. Kokig jmones pajamy dalj planuojama sudarys pajamos i§ produkcijos, kurios gamybos procese bus naudojamas
vandenilis?

6.3. Ar jmoneé planuoja naudoti vandenilj i§ iSkastinio kuro, kurj gaminant surenkamas anglies dioksidas?

6.4. Ar jmone planuoja naudoti vandenilj i§ atsinaujinanciyjy istekliy energijos?

8.5. Kokie yra didziausi is§0kiai/klidtys, susije su vandenilio i§ atsinaujinangiujy istekliy energijos gamyba ir naudojimu
pramonegje?

Pramoniniy dujy
gamintojas-
distributorius

1. Kiek JUsy jmoné vidutiniskai parduoda vandenilio dujy Lietuvoje kasmet?

2. Ar Jasy jmoneés parduodamos vandenilio dujos yra gaminamos Lietuvoje ar importuojamos is kity saliy?

3. Kokiose veiklos srityse veikian¢ios jmonés yra pagrindiniai vandenilio dujy pirkéjai?

4. Kokiuose pramoniniuose procesuose jmonés — vandenilio dujy pirkejai — naudoja vandenilj?

5. Kokiuose pramoniniuose procesuose naudojamos grynosios vandenilio dujos ir pramoniniy dujy misiniai, kuriy viena is
sudetiniy daliy yra vandenilio dujos?

Gamtiniy dujy
vartotojas

1. Ar JUsy jmoneés pramoniniuose procesuose naudojamos gamtines dujos galéty bati pakeistos kitomis pramoninemis
dujomis (pvz, vandeniliu), pagamintomis i§ atsinaujinanciy istekliy energijos?

2. Ar tokie pokyciai reikalauty naujy technologijy ir investicijy?

3. Ar egzistuoja gamtiniy dujy pakeitimo kitomis pramoninémis dujomis (iskaitant ir vandenilj) ,gerosios praktikos” pavyz-
dziy kitose tokiq veiklq vykdanciose jmonése?

4. Ar §iuo metu naudojamos gamtinés dujos galéty bati pakeistos kitu kuro altiniu (pvz, elektros energija)?

5. Ar ateityje svarstysite gamtiniy dujy pakeitimo kitomis pramoninémis dujomis galimybes?
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