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UZzduotis 1 Lasteliy jégainés

Verté: 7 balai
Jvertinimas:

1.

[1,5 t.] Devintokas Juozas (tikrasis vardas olimpiados komisijai Zinomas), bldamas tiek sportu, tiek biologija
besidomintis moksleivis, nusprendé pasidométi kaip veikia vadinamosios Igstelés jégainés — mitochondrijos.
Nuéjes j mokyklos biblioteka jis susidaro seng biologijos Zinyng ir atsiverté skyriy apie Igstelés sandarg, taciau
jo rastas tekstas apie mitochondrijas pasirodé esantis tiek nublukes ir nusitrynes, kad kai kuriy Zodziy
nebesimaté. Naudokis savo Ziniomis ir uzpildyk Zemiau pateiktg minétajj teksta, kiekvienoje laisvoje vietoje
jrasyk po vieng Zodj ar santrumpa.

Mitochondrijos yra organelés atsakingos u? lastelinj kvépavima. Siai funkcijai atlikti pirmiausia
mitochondrijai reikia i$ Igstelés citoplazmos pernesti 1. proceso metu susidarantj piruvatg j
savo vidine erdve, vadinamg uzpildu. Jame yra vykdomas 2. , kurio metu yra
pagaminama NADH, FADH;ir 3. molekuliy bei issiskiria . Tuomet NADH, FADH, panaudojama
elektrony pernasos grandinés reakcijose, kuriy metu jonai yra pernesami is vidinés mitochondrijos
erdvés j erdve. Tuomet i$ ten jie grgZzinami atgal j vidine mitochondrijos erdve ir galiausiai
yra sujungiami su elektrony pernasos grandine praéjusiais elektronais bei molekulémis.

Taip pat tame skyriuje Juozas perskaité, kad mitochondrijos yra Zymiai jdomesnés struktlros nei tik Igstelinés
jégainés, taciau jis spéjo dalj Sios informacijos pamirsti. Remkis savo Ziniomis ir padék jam atsakyti j Zemiau

pateiktus klausimus.

Mitochondrijos gali dalyvauti ir programuotoje Igstelés Zatyje.

2.1. [0,5 t.] Kaip ji yra vadinama?

2.2. [1t.] Koks mitochondrijos baltymas dalyvauja Siame procese ir kokia yra jam badinga jprastiné
funkcija nesizudancioje lgsteléje?

Mitochondrijos taip pat viduje turi ir savo DNR, kurios ilgis yra 16569 baziy pory (bp). Zmogaus
mitochondrijy DNR yra uzkoduota tik 13 baltymy geny. Bendras baltymus koduojanciy DNR seky ilgis yra
11382 bp.

3.1. [1t.] Kiek apytiksliai aminortgsciy sudaro vieng mitochondrijos koduojama baltyma?

3.2. [1t.] Kodél tikroji bendra baltymus koduojanti mitochondrijy DNR dalis yra maZzesné negu atskiry seky
ilgiy suma?

3.3. [1t.] Zmogaus mitochondrijose yra randama zymiai daugiau baltymy nei tie 13 (jy suskai¢iuojama
>1000). IS kur jie atsiranda mitochondrijose?

3.4. [1t.] Mitochondrijy DNR koduoja ne tik baltymus. Kokiy dar 2 rasiy produktai gali bati koduojami
Sioje molekuléje?
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Verté: 8 balai
Jvertinimas:

UZduotis 1 Mazosios RNR

Mazosiomis RNR daZniausiai vadinamos nekoduojancios RNR, kuriy ilgis yra iki 200 nukleotidy (nt). Sios rasies
molekulés néra taip gerai iStirtos kaip koduojancios informacinés RNR (iRNR) molekulés, taciau vis daugéja
jrodymy apie mazyjy RNR svarbg jvairiuose Igsteliniuose procesuose. Visy pirma, patyrinékime mazyjy RNR
struktirg bei gamybg lgstelése.

1. Vienas daZniausiai tyrinéjamy mazyjy RNR tipy yra mikro RNR (miRNR). Jos daZniausiai biina 21-23 nt ilgio.
iRNR biogenezés (tiksliau — splaisingo) metu daZnai iSkerpami intronai, tuo tarpu miRNR yra perdirbama
kompleksy Drosha ir Dicer. Svarbus miRNR pirmtaky bruozas — plauky segtuko formos struktiiros formavimas.
Kokio lygio struktira galima pavadinti plauky segtuko RNR struktirg? [1 t.]

A. Pirmine

B. Antrine

C. Tretine

D. Ketvirtine

2. ligos pirmtakés molekulés plauky segtukai Drosha komplekso pagalba iSkerpami ir tuomet eksportuojami j
citoplazma. Kuriuo is Siy fragmenty daZniausiai pasizymi miRNR 5’ galas? [1 t.]

A.-OH

B. Monofosfatu

C. Trifosfatu

D. Guanozino kepure

E. 7-metilguanozino kepure

3. Transportiné RNR (tRNR) taip pat priskiriama mazZosioms RNR. Kokio ilgio (nukleotidais) yra dazniausiai
pasitaikancios eukariotinés tRNR molekulés? [1 t.]

4. Grjzkime prie miRNR. Zemiau pateikta $io tipo RNR brendimo schema po eksporto j citoplazma:

T ) pre-miRNR
l Dicer

N miRNR:miRNR*

i dupleksas

miRNP

Kuriam i$ pagrindiniy fermenty tipy priklauso Dicer? [1 t.]
A. Oksidoreduktazéms
B. Liazéms
C. Hidrolazéms
D. Ligazéms
E. Transferazéms
F.lzomerazéms
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5. Mikro RNR nukleoproteinai (trumpiau — miRNP) yra baltymai, kurie (jprastai nekovalentiskai) prijungia miRNR
ir jas naudoja kaip taikiklj, nuvedantj prie tam tikro taikinio. Vienas is$ tokiy miRNP yra RISC kompleksas, kurio
pagrindinis baltymas Ago2 komplekse su miRNR daznai prisijungia prie iRNR 3’ netransliuojamo regiono (3’ NTR).
5’ gale miRNR molekuléje esanti 8 ntilgio seed seka komplementariai jungiasi su iRNR taikinio seka, tuomet Ago2
baltymo endonukleazinis aktyvumas Sig iRNR sekg perkerpa, o todél jos transkripcija tampa nebeefektyvi. Jei Si
seka jungiasi, taciau ne visiskai komplementariai, iRNR perkirpimas nevyksta, taciau transliacija slopinama kitais
mechanizmais. Jvertink Zemiau pateikty teiginiy teisinguma. [4x0.5 t.]

A. Tokiu badu perkirpus iRNR, transliacija vykti nebegali dél skaitymo rémelio poslinkio

B. Informacinés RNR 3’ netransliuojamo regiono perkirpimas sumazina iRNR gyvavimo pusam?Zj Igsteléje

C. Tikétina, kad prie 3 NTR prisijungus keliems Ago2 su dalinai komplementariomis seed sekomis slopinimo
efektas bus didesnis nei tokiu pat badu prisijungus tik vienam Ago2 miRNP

D. Sitaip nuslopinus tam tikro geno iRNR transliacija, atitinkamai kris ir jos transkripcijos greitis

6. Yra Zinoma, kad Zmogaus transkriptomas yra 30 Mb (megabaziy) dydzZio. Darant prielaidg, kad kiekvieno is ty
nukleotidy bendras pasikartojimo daznis yra vienodas (25 %) bei visi jie transkriptome issidéste atsitiktinai, koks
komplementariy taikiniy transkriptome seed sekai AUCGAUCG skaiCius yra labiausiai tikétinas? Atsakymo
laukelyje pateik tik skaiciy vienety tikslumu. [1 t.]

7. Chemiskai susintetintos j miRNR panasios molekulés, kaip manoma, turi didelj potencialg Zmoniy gydyme.
Tokio gydymo metu minétos veikliosios medziagos patalpinamos j pisleles, kurios tuomet turinj specifiskai
pristato j Igsteliy-taikiniy citozolj. Skirtingai nei miRNR, Sios molekulés geny raiskg slopina ne prisijungdamos
prie kity baltymy, o tiesiogiai prisilydydamos prie konkretaus iRNR taikinio. Kurios i$ Siy savybiy tokiose
molekulése baty nepageidaujamos? [1 t.]

A. llgesné komplementari seed seka

B. Déka ribozés cheminiy modifikacijy atsirades didesnis giminingumas komplementariai sekai

C. Intramolekuliniy plauky segtuko struktiry formavimas

D. Geras tirpumas riebaluose

3 Uzduotis Paslaptingosios “orchidéjos” Verté: 10 balai
Jvertinimas

Geguzraibiniy (Orchidaceae) Seimos augalai (neretai vadinami tiesiog orchidéjomis) yra labai jvairios sandaros
daugiametés Zolés, paplitusios visuose Zemynuose, bet daugiausia atograzy ir paatograzy krastuose. Visi Sios
Seimos augalai pradinése raidos stadijose yra obligatiniai mikosimbiotrofai. Atsakykite j Zemiau pateiktus
klausimus apie paslaptingomis istorijomis apipintus geguzraibinius augalus.

1. [2 t.] Atograzose dauguma geguZraibiniy augaly auga uoly plySiuose, ant akmeny, medziy kamieny ar lajose
ant Saky. Kurioms ekologinéms grupéms priklauso ant tokio substrato augantys augalai? Pazymeékite teisingus
atsakymus:

A. Eremofitai;

B. Parazitiniai augalai;

C. Epilitai;

D. Epifitai.



54-0JI LIETUVOS MOKINIY BIOLOGIIOS TEORINES UZDUOTYS

-
OLIMPIADA 2022 m. kovo 17-19 d., 9 54 9-10 KI.
Vilnius '

‘“-:"-:-::" NIEITIL 3IOLOIII0T GLINFIATA

2. [2 t.] Ant kity augaly jsikGrusiems geguZraibiniy augaly atstovams bldingos orinés Saknys. Tokias kabancias
ore Saknis dengia specifinis audinys — velamenas, sudarytas i$ negyvy tusciaviduriy Igsteliy. Paaiskinkite, kokig
funkcijg atlieka Sis audinys.

3. [2 t.] Lietuvoje aptinkama rusvoji lizduoté (Neottia nidus-avis) auga Gksminguose, reciau Sviesiuose lapuociy
ir misriuose miskuose. Tai yra bechlorofilinis (neturintis chlorofilo) simbiotrofinis augalas. Trumpai paaiskinkite,
i$ kur Sis augalas gauna maisto medziagy?

4. [2 t.] Kai kuriy geguzraibiniy augaly Ziedai yra puikus mimikrijos pavyzdys (pavyzdZiui, musinis ofris — Ophrys
insectifera). Paaiskinkite, kas yra mimikrija ir kaip tai padeda Siy augaly dauginimuisi.

5. [2 t.] GeguZraibiniy augaly dulkiy pavidalo séklos yra smulkiausios i visy Ziediniy augaly, be to, Sie augalai jy
subrandina labai daug (viename vaisiuje gali susidaryti net iki 74 milijony sékly). Tokios séklos neturi
endospermo, séklaskilté labai redukuota, todél gemalui vystytis maisto medZiagy neuztenka. Séklos gemalas
pradeda vystytis tik tuomet, kai gauna bltiny angliavandeniy. Paaiskinkite, kokiu bidu sudygsta Siy augaly
séklos.

4 UZduotis Karbono periodo parkas Verté: 3 balai
Jvertinimas

Yra Zinoma, kad Karbono periodo metu (pries apytiksliai 360-290 min. m.) buvo ne tik didelé gyviiny, bet ir
augaly jvairové. Kai kuriy iki Siol islikusiy augaly — pataisy, paparciy, asitkliy — artimi giminaiciai Karbono
periode uzaugdavo net iki keliy metry aukscio!

Naudodamiesi iliustracijomis ir Ziniomis, parasykite atsakymus j Zemiau pateiktus klausimus.

1. Pataisai yra seniausios induociy augaly linijos atstovai, iSlike iki masy laiky. Dél savo dauginimosi ypatybiy jie
laikomi archajiskais. Nurodykite, kokiomis nelytinémis struktiromis (Igstelémis) dauginasi Sie augalai. (0,5
tasko)

2. Papardiai — pataisy giminaiciai, kuriy itin daug aptinkama drégnuosiuose pusiaujo miskuose. Ypac daug
paparciy rasiy vadinamos epifitinémis. Paaiskinkite, kas yra epifitas. (1 taskas)

3. Paveiksle pavaizduoti 3 genciy augalai — pataisai, papardiai ir asitkliai. Remdamiesi Ziniomis, prie kiekvieno
genties pavadinimo parasykite raide, kuri Zymi atitinkama augala. (1,5 tasko)
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5 UZduotis Ziediniy augaly beieskant Verté: 3 balai
Jvertinimas

Ziediniai augalai — §iuo metu didZiausia jvairove pasizyminti augaly grupé. Sie augalai Zeméje aptinkami paciose
jvairiausiose vietovése, pradedant dykumomis ir baigiant jiromis.
Naudodamiesi |I|ustracuom|s ir Ziniomis, atsakykite j patelktus klausimus.

1. Ziediniams augalams badingi skirtingi vaisiai. Uzpildykite lentele: parasykite, kuria raide pazymeéta iliustracija
vaizduoja atitinkama vaisiaus tipg. Kiekvienam vaisiaus tipui yra bent 1 iliustracija (2 taskai).
Vaisiaus tipas lliustracijg Zyminti raidé(s)

Ankstis (legumen)

Kaulavaisis (druppa)

Gridas (caryopsis)

Sparnavaisis (samara)

Uoga (bacca)
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2. lliustracijoje pavaizduota japoninés kamelijos (Camellia japonica) lapo vidiné sandara. Nurodykite, kuriais
skaiciais pazymeétos lapo dalys (0,8 tasko).

Kutikulé -

Purioji parenchima —

Apatinés pusés epidermis —

Gysla -
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3 klausimas. Be japoninés kamelijos, yra ir daugiau augaly, turin¢iy kutikule. Pateikite kutikule
turincio augalo pavyzdj. (0,2 tasko).
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6 Uzduotis Sanariai Verté: 9 balai
Jvertinimas

Zmogaus kaulai jungiasi trijy tipy jungtimis — paslankiomis (sgnariais), pusiaupaslankiomis ir nepaslankiomis
(sitlémis)
Zmogaus kiino sgnariai yra $esiy pagrindiniy tipy:

& Af B 38 3k

plokiciasis skridininis ritininis elipsinis balninis rutulinis
(lygusis) (elipsifkas)

1. Kiekvienas tipas suteikia tam tikrg judesiy amplitude. Kokiam sgnariy tipui priskiriamas kiekvienas i$ skaiciais
pazymeéty sgnariy?

Pastaba:

1 — Atlanto-asSies sgnarys

4 — Stipinkaulio-rieSo sgnarys
6 — Ciurninis pado sanarys

7 — RieSinis nykscio sgnarys
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2. Kuris Zmogaus sgnarys turi didZiausig judesio amplitude? Jvardinkite $j sgnar;j.

3. Kokiu bldu Sonkauliai jungiasi su kratinés slanksteliais ?

4. Paveiksle parodytos galvos smegenys bei raidémis pazymeétos jy dalys. Nurodykite, C, D, E, ir F raidémis
pazymeéty smegeny daliy pavadinimus.

5. Zmogaus organizmas negeba kaupti amino riigsciy, o tos kurios i$ karto nepanaudojamos baltymy biosintezei
yra deaminuojamos. Deaminavimo proceso metu nuo amino ragsties atskyla amino grupé — NH,. Susijungus
dviem atskilusioms amino grupéms susidaro toksinis baltymy skilimo produktas. Sis produktas yra verc¢iamas
tirpia medZiaga, kuri pasalinama is organizmo.

5.1 Kokiame organe vyksta Sie procesai?
5.2 Kas susidaro atskilus ir susijungus amino grupéms?
5.3 Kokios medziagos pavidalu yra pasalinami amino rigsciy apykaitos produktai?
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7 Uzduotis Gyvinai Verté: 9 balai
Jvertinimas

1. Paveiksle pavaizduotas dilginanciyjy (duobagyviy) kiino pjavio fragmentas.
1.1 Kuriuo skai¢iumi pazymeétos lgstelés savo savybémis labiausiai primenancios kamienines lgsteles?
1 1.2 Kaip tos lgstelés vadinamos?
1.3 Kokia yra pagrindiné Siy lasteliy funkcija?
1.4 Kokio tipo lgstelés i$ jy susidaro?
1.5 Nors dilginantieji yra primityvis gyviinai, jie turi nervy sistema.
2 Dilginan¢iyjy nervy sistema yra tipo.

1.6 Kaip ir kitiems gyvinames, dilginantiesiems reikalingas deguonis.
Kokio proceso déka dilginantieji gauna deguon;j?

Celomas (tikroji kiino ertmé) — tai virskinimo organus supanti kino
ertmé, iSklota i§ mezodermos kilusiu epiteliu. Celomas yra pilnas
skysc€io, kuris apsaugo vidaus organus ir suSvelnina mechaninj poveikj. Atsizvelgiant j celomo kiekj, gyvunai
skirstomi j celomo neturincius (necelominius), pseudocelominius ir celominius. Necelominiai gyvinai neturi
kiino ertmés, todél jy mezoderma yra glaudZiai jsprausta tarp ektodermos ir entodermos. Pseudocelominiai
gyvinai turi netikrg celoma. Juose yra kiino ertmé, kurioje organai i$sidéste laisvai. Siy gyviny kino ertme
mezoderma iskloja nepilnai. Celominiy gyviiny celomas iSsivysto kaip ertmé mezodermoje, todél mezoderma jj
iSkloja visg. Toks celomas vadinamas tikruoju celomu. Tikrajame celome organus savo vietoje laiko pasaitai —
taip pasiekiamas organy iSdéstymo pastovumas.

4

2. Nurodykite, kokiam gyviny tipui priskiriamas kiekvienas i§ Zemiau iSvardinty gyvinuy:
Celomo neturintys gyvinai —

Pseudocelominiai gyviinai —

Celominiai gyvunai —

Lapés — Suniniy Seimos atstovai. Priklausancios Vulpes genciai. Genties arealas labai platus. Lapés gyvena labai
jvairiose buveinése — nuo dykumos iki Arkties ir nuo didelio aukscio kalnuose iki atviry lygumy.

3. Nuotraukose pateiktos trijy rasiy lapiy nuotraukos. Pagal jas nustatykite, kuriame biome gyvena kiekviena i$
Siy rasiy.
Biomai: Arktinés ir antarktinés dykumos

Karstosios dykumos

Placialapiy ir misrieji miSkai

Stepés;

Savanos;

Drégnieji atograzy miskai;
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4.1 Koks pozymis leidzZia Jums taip nuspresti.

4.2 Atsakyma pagrjskite

8 UZduotis Hemoglobinas Verté: 8 balai
Jvertinimas

DidZioji dalis Igstelés masinerijos baltymy asocijuojasi j multimerinius kompleksus dél galimybés jungtis ligandus
kooperatyviai arba naudoti alosterinj reguliavima. NeiSimtis yra ir deguonj transportuojantis baltymas
heboglobinas — jis sudaro Hb a3, tetramerg i$ 2 Hba ir 2 Hb3 monomeruy.

bezandikuliniy Zuvy ‘hemoglobinas’
citoglobinas

lobinas E
S ginasY'

g
mioglobinas .

kremzliniy
Zuvy Hbp

protevis 4

kauliniy

protévis 1 3uvy Hbp

__‘ kremzliniy
Zuvy Hba

kauliniy j

Zuvy Hba

protévis 2

protévis 3

1. Kurie teiginiai apie hemoglobino monomery sekos ir komplekso formavimosi evoliucijg yra teisingi (T), o kurie
neteisingi? (N) [2t.]
a. Bezandikuliniy Zuvy ‘hemoglobinas’ ir stuburiniy citoglobinas sudaro parafiletine grupe
b. GlobinasE, Y ir mioglobinas yra Hb filogenetinio medZio artimiausios iSorinés grupés (angl.
outgroups)
HbB monomeras yra evoliuciskai senesnis nei Hoa monomeras
d. Kremzliniy Zuvy ‘hemoglobinas’ jgavo daugiausia kumuliatyviy sekos pokyciy

o

10
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2. Norint charakterizuoti tetramerinés struktlros evoliucijg, buvo rekonstruoti , protévis 2“, ,protévis 3“ ir
»protévis 4“ HbB ir Hba monomery bendri protéviai. Charakterizuojant ,,protévis 3“ ir , protévis 4“ tarpusavio
sgveika, buvo gauti tokie masiy spektrometrijos (MS) rezultatai:

. - . s lvairis
agregatai
, s greg
® 52
N2 &
N &
Q Q
. 4o % jvairts
agregatai
. % Breg
& 7
R 4\“'
g <
(s) L™
& ‘0
] Q

signalo intensyvumas

2,000

3,000

m/z

4,000

Kokig iSvadg apie Hbp ir Hba monomery bendro protévio (, protévis 2“) komplekso formavimo sgvybes galime
padaryti remdamiesi masiy spektrometrijos rezultatais? [1t.]

3. HbB ir Hba monomerai gebéty prisijungti O, ir savaime atskirai, t.y. neformuodami Hb a,B, tetramero. Koks

genetinés mutacijos tipas leido efektyviai padidinti Hba/Hbp monomery kiekj? [1t.]

4. Padidinus hemoglobino komplekso monomery kiekj, laikui bégant jie jgavo specifines mutacijas, uztikrinancias
stabilaus komplekso surinkimg (angl. assembly). Trijy rekonstruoty protéviy DNR sekos nuvo nusekvenuotos,
pertransliuotos j aminorigsciy pirmine struktlrg ir palygintos tarpusavyje (taskai indikuoja tokig pacig
aminoragstj kaip , protévis 2“ sekoje):

protévis 2 MVHLSAADKJAIKS IWGKVARNAEE]
protévis 3 ..

protévis4 ...WT.EE..

protévis 2 1 DNLSGALSHLSEKHAHKI

protévis 3
protévis 4

S AENLARMEFVTY POITKT
...... V..W. .R.
DCILVVLAVHFEGADETPEVH

4.1 Jvardinkite vieng sekoskaitos metodg, kuriuo galima nusekvenuoti DNR sekas [1t.]

4.2 Kiek ir kokio tipo mutacijy atsidaro Hba monomero protévinéje sekoje? [1t.]

11
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4.3 Uzrasykite HbB monomero protévinés sekos pirmy 22 aminoragsciy sekg [1t.]

4.4 Vieno nukleotido pokytis genome gali biti nepastebétas, jei mutaves kodonas yra nutransliuojamas j tg pacia
aminorigstj. Taciau kartais pasitaiko atvejy, kai vienos bazés pokytis sukelia sunkias paveldimas ligas, pavyzdZiui,
pjautuviniy lgsteliy anemijos atveju Zalinga taskiné mutacija atsidanda hemoglobino sekoje. Kurio Hb monomero
sekoje yra Si mutacija? [1t.]

9 Uzduotis Organizmy paplitimas Verté: 5 balai
Jvertinimas

=

Kuriuose Zemynuose natdraliai auga arba gyvena Zzemiau iSvardinti augalai ir gyviinai? [5 t.]

. Simpanzeés -

. Pandos —

. Baobabai -

. Sterblinés kiaunés -
. Kapibaros —

. Sekvojos —

. Pandos —

. Tukanai —

. Orangutanai —

10. GinkmedZiai -

O OO NOOTULDED WN B

10 UZduotis Savokos Verté: 5 balai
Jvertinimas

Kuris apibréZimas atitinka kurig savoka?
e vienos rasies individy grupé, gyvenanti tam tikroje teritorijoje

e gyvena naudodamasis kitu organizmu kaip gyvenamaja aplinka ir maisto Saltiniu, darydamas jam
Zalg, bet nenuzudydamas

e ne tik minta savo Seimininko organizmu, bet jj ir sunaikina
e bendras organizmy ir jy neorganinés aplinkos kompleksas
e kai kuriy organizmy savybé subresti ir daugintis ankstyvose vystymosi stadijose

Sagvoky pasirinkimai: Mimikrija; Metapopuliacija; Buveiné; Populiacija; Parazitas; Parazitoidas; Ekosistema;
Neotenija

12
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11 UZduotis Biosistematika Verté: 8 balai
Jvertinimas

Paveiksle pateiktas kambarinés musés, upinio masalo, gandro ir Zzmogaus klasifikacija, kurioje skirtingi
klasifikacijos rangai (taksonai) atspindi bendrus jy poZzymius ir filogenetinius rysius.

Kokius klasifikacijos rangus Zymi skaiciai? (4 t., po 0.5)

1- 2 3 4
5 6 7 8
1 2 3 4 5 6 7 8
P Muscidae — Musca —— i/fusca_
Arthropoda Hexapoda —— Diptera omestica
Eukarya—Animalia Simuliidae — | Simulium —_ Stmulium
galeratum
L C S Ciconia
; —+ Ciconiidae — Ciconia —
Chordata 1 Aves Ciconiiformes ciconia
™~ Mammalia —— Primates — | Hominidae —- Homo — £1omo
sapiens

2. Kuriuo skai¢iumi pazymétame klasifikaciniame range visos keturios risys turéjo bendrg protévj? (1t.)

3. Kokius bendrus poZymius turi visi paminéti gyvinai? (1 t.)

4. Kokius bendrus pozymius, is$ keturiy pateikty organizmy bldingus tik jiems. turi kambariné musé ir upinis
masalas? (1t.)

5. Septyni klasifikacijos rangai laikomi pagrindiniais. Pateikite papildomo rango, nepavaizduoto paveiksle,
pavadinima. (1t.)

13
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Pazymékite, kurie i$ teiginiy yra teisingi (T), o kurie neteisingi (N).

01 Kurie is pateikty veiksniy gali tiesiogiai paveikti DNR sandarg?

A. UV spinduliuoteé

GMO vartojimas

Radiacija

Didelis cholesterolio kiekis maiste

OO0 w

02 Pazymeékite, kurie pozymiai budingi eukariotinéms (T), o kurie prokariotinéms (N) Igsteléms:

A. Dviguba membrana apgaubtos organelés
DNR histonai

Rotoriaus tipo Ziuzelis (flagellum)
Peptidoglikano sienelé

o 0Ow

03 Kurie i$ pateikty baltymy yra jsitvirtine membranoje (T), o kurie yra randami citozolyje (N)?

A. ATP sintazé

Hemoglobinas

Citochromas C

GLUT4 (gliukozeés transporteris 4)

0w

TESTINES UZDUOTYS

04 Berniukas, nors néra gerai tam pasiruoses, nusprendé bégti maratong. Kokie procesai vyks jo kiine

ties 30 kilometru? (Procesas vyksta - T, procesas vyksta labai létai arba nevyksta - N)

A. Glikolizé

B. Krebso ciklas
C. ATP skaidymas
D. ATPsintezé

05 Imuniné sistema galima skirstyti j dvi dalis jgimta ir jgyt. Kurie Zmogaus imuninés sistemos
sugebéjimai/sudedamosios dalys priskiriamos jgimtai (T) arba jgytai (N)?

A. Gebéjimas "jsiminti" infekcijos sukeléjus
B. Odos barjeras

C. T limfocitai

D. Makrofagai
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06 Augalai gali plisti jvairiais buidais. Pazymeékite, kurie teiginiai apie augaly plitimo budus yra teisingi
(T), o kurie ne (N).

A. Samanos dauginasi séklomis.

B. Pusys yra heterosporiniai augalai, formuojantys izosporas.

C. Gradas yra tipiskas pupiniy (Fabaceae) Seimos augaly vaisius.
D. Kiaulpieniy sékloms budinga anemochorija.

07 Augalams budingas tiek lytinis, tiek nelytinis dauginimasis. Pazymékite, kurie teiginiai apie augaly
dauginimasi yra teisingi (T), o kurie neteisingi (N).

A. Vegetatyvinio dauginimosi metu susidaro augalo klonas.
B. Kai kurie augalai gali savaime patys apdulkinti savo Ziedus.
C. Dvily¢iai augaly Ziedai turi kuokelius ir piesteles.

D. Vienalyciai Ziedai padeda iSvengti kryZzmadulkos.

08 Augaluose aptinkama jvairiy molekuliy ir cheminiy junginiy. Pazymékite, kurie teiginiai apie
cheminius junginius augaluose teisingi (T), o kurie neteisingi (N).

A. Bulviy Sakniagumbiai turi daug krakmolo.

B. Augaly hormonai dar kitaip vadinami fitohormonais.

C. Etilenas yra augaly dalyse aptinkama medziaga, kuri skatina vaisy nokima.
D. Augaly hormonai auksinas ir citokininas veikia antagonistiskai.

09 Augalai, siekdami iSgyventi, prisitaiko prie skirtingy aplinkos sglygy. Pazymékite, kurie teiginiai
apie augaly ekologines grupes yra teisingi (T), o kurie neteisingi (N).

A. Pirofitai yra augalai, atsparis gaisry poveikiui.

B. Halofitai yra augalai, neatsparts druskingos aplinkos poveikiui.

C. Kserofitai prisitaike prie sausringos aplinkos.

D. Saprofitai, kaip ir kiti augalai, turi chlorofilo ir reikalingomis maisto medziagomis visiskai
apsirtpina vykdydami fotosinteze.
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10. Toliaregysté (hipermetropija) tai toks regos sutrikimas, kai suprastéja arti esanciy objekty
matymas. Si liga gali bati koreguojama akiniais. Kurie teiginiai apie toliaregyste yra teisingi, o kurie
klaidingi?

A. Daikto atvaizdas fokusuojamas uz tinklainés

B. Turi nesioti akinius su iSgaubtais lesiais, kurie sustiprina Sviesos spinduliy lauzimg
C. Akiy obuolys yra pailgéjes

D. Visi Zmonés gimsta toliaregiais

11. Slapimo susidarymas vyksta keliais etapais. Vienas i$ tokiy etapy — pirminio $lapimo susidarymas.
Kurie teiginiai yra teisingi, o kurie klaidingi?

A. Pirminis Slapimas tai skystis, kuris filtruojasi i$ kapiliary kamuolélio j nefrono kapsule
B. Pirminis Slapimas kaupiasi inksty geldelése

C. Pirminio Slapimo sudétis yra labai panasi j kraujo plazmos sudét;j

D. Pirminis Slapimas tampa antriniu Slapimu Slapimtakiuose

12. Kai Zmogui karsta, padidéja Silumos spinduliavimas, dél ko atvésinamas kiinas. Sis procesas yra
reguliuojamas pagumburio termoreguliacijos centro. Kas atsitinka padidéjus Silumos spinduliavimui?

A. Suaktyvéja kepeny sekreciné funkcija
B. Paspartéja baltymy sintezés procesas
C. Paspartéja prakaito liauky darbas

D. Susiauréja odos kraujagyslés

13. Stabligé — labai sunkus susirgimas, kurj sukelia anaerobiné bakterija Clostridium tetani, kuri
paprastai gyvena dirvozemyje. Mirstamumas nuo $ios ligos siekia 80 proc. Zmogus uisikredia stablige,
kai bakterija ar jos sporos patenka j zaizdg, ypac — j dirvoZzemiu uzterstas gilias durtines Zaizdas. Kaip
iSvengti susirgimo, jeigu dirbdami darze smarkiai susiZzeidéte ir j Zaizdg pateko dirvozemio?

A. Ta pacig dieng pradéti gerti antibiotikus

B. ISvalyti Zaizdg ir dezinfekuoti jg jodo tirpalu
C. Nedelsiant pasiskiepyti nuo stabligés

D. Suleisti gydomojo serumo
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14. Pagal biologine sistematika Zmogus priskiriamas Zinduoliy klasés primaty biiriui. Zinduoliai ir
Zmogus turi ne tik bendry, bet ir skirtingy bruozy. Kurie teiginiai yra teisingi, o kurie — klaidingi?

A. Zmogaus ir visy kity Zinduoliy stuburas yra skirstomas j 5 skyrius

B. Zmogaus ir banginiy birio Zinduoliy kaukolés smegeny dalis yra didesné uz veidine dalj
C. Zmogui ir visiems primatams yra badingas pédos skliautas

D. S formos stuburas budingas tik Zmogui

15. Skorpionai — nariuotakojai, kuriy yra Zinoma apie 1500 risiy. Skorpiony liekanos yra datuojamos
Akmens anglies periodu. Rastos fosilijos beveik nesiskiria nuo dabartiniy formy. Todél manoma, kad
per milijonus mety $i gyviiny grupé neevoliucionavo. Kurie teiginiai yra teisingi, o kurie — klaidingi?

A. Skorpionai — tai iSskirtiné sausumos véZiagyviy Seima

B. Skorpionams yra budingas pilno kitimo vystymasis

C. Skorpiony dauginimasis lydimas sudétingy poravimosi ir susizadéjimo ritualy. Skorpiony pora
atlieka ,,50kj“, pavadintg ,promenade a deux”

D. Skorpiony kvépavimo organai — véduokliniai plauciai

16. Pazymeékite, kurie teiginiai apie vabzdziy kraujotakos sistemg yra teisingi, o kurie — ne?

A. Kraujotakos sistema dalyvauja dujy apykaitojeN

B. Vabzdziy hemolimfa pernesa hormonus

C. Vabzdziy Sirdis — raumeningas organas, kuris sudarytas i$ dviejy kamery — vieno priesirdzio ir
vieno skilvelio

D. VabzdzZiy Sirdies kameras skiria voztuvai, o kamery Sonuose yra angelés — ostijos

17. Salinimas yra procesas, kurio metu medZiagy apykaitos produktai yra pasalinami i$ organizmo.
Cheminiy reakcijy metu susidaro jvairios atliekos, kuriy kaupimas kenkia organizmui. Skirtingy grupiy
gyvunams budingi jvairts Salinimo budai. Kurie teiginiai yra teisingi, o kurie — klaidingi?

A. Jury Zuvys dél didelés drusky koncentracijos vandenyje isskiria labai koncentruotg Slapima
Dauguma Zuvy iSskiria azoto apykaitos produktus amoniako pavidalu

Visy nariuotakojy Salinimo sistema yra protonefridinio tipo

Slapimo susidarymui badingos 3 stadijos: filtracija, reabsorbcija ir sekrecija

o0 w
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18. Nuo pat pirmyjy gyvybés uzuomazgy Iasteliy atsiradimo pries milijardus mety iki Siy dieny galiojo
vienas universalus gyvybés principas — kiekviena Igstelé is Igstelés. Labai svarbus procesai naujoms
Igsteléms atsirasti yra mitozé ir mejozé. Tai du skirtingi Igsteliy dalijimosi mechanizmai, kurie
apsprendzia, kaip dukterinése lgstelése pasiskirsto genetiné informacija. Jvertink kiekvieno i$ Zemiau
pateikty teiginiy apie Igsteliy dalijimasi teisinguma.

A. Mitozé dazniausiai siejama su nelytiniu dauginimusi

B. Mejozés metu chromosomy rinkinys sumazéja perpus

C. Krosingoveris (homologiné rekombinacija) vyksta mejozés Il profazés metu

D. Visos keturios dukterinés lgstelés, mejozés metu susidariusios i$ vienos tévinés Igstelés, yra
tarpusavyje vienodos, taciau skirtingos nuo tévineés lgstelés.

19. Evoliucijg tam tikra prasme galima vadinti reiSkiniu, prieSingu entropijai. Vykstant evoliucijai,
gyvybé juda link vis sudétingesniy, tvarkingesniy ir vis tiksliau veikianciy sistemy. Kurie Zemiau
pateikti teiginiai teisingi, o kurie — klaidingi?

A. Tikétina, kad evoliucijai sistemoje palaikyti visuomet reika energijos 3altinio

B. Evoliucija populiacijoje gali vykti net tuomet, kai jos neveikia joks selektyvus spaudimas

C. Miniatitriniy medeliy bonsy palikuonys, iSdyge is sékly, taip pat bus miniatiGriniai

D. Gyvalazdémis vadinamy vabzdziy iSvaizda padeda jiems palikti kuo daugiau vaisingy palikuoniy

20. Lizdg ant Zzemés daro Sie pauksciai:

A. lélys

B. juodasis strazdas
C. Sarka

D. didzZioji antis

21. Pagrindiniai biotiniai veiksniai, ribojantys vabzdziy paplitima yra:

A. Dienos trukme
B. Konkurentai
C. Plésrinai

D. Temperatura
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22. Pagal poveikj risims panasis j peliy ir jas medziojanc€iy lapiy santykius yra rysiai tarp Siy
organizmuy:

A. Amary ir serbenty

B. Stirny ir Serny

C. Lubiny ir gumbeliniy bakterijy
D. Augaly ir mikoriziniy gryby

23. Pesticidy naudojimas Zemeés tikio kenkéjy naikinimui turi biti ribojamas, nes:

A. Daugelis pesticidy yra pavojingi Zmonéms
B. Jie maZzina gaunamga derliy

C. Jie naikina ir nekenksmingas rusis

D. Dalis kenkéjy tampa atspariais pesticidams.

24. Kurie gyvunai turi dvisale simetrijg?

A. Pintys

B. Duobagyviai
C. Nariuotakojai.
D. Stuburiniai.

25. Giminingiausi ir priskiriami tai paciai moliusky klasei kaip ir iSorine kriaukle turintys nautilai yra Sie
moliuskai:

A. astuonkojis

B. sepija

C. vynuoginé sraigé
D. dreisena



Dalyvio kodas

Lietuvos mokiniy biologijos olimpiada 2022
Augaly morfologija, fiziologija ir ekologija.

Praktiné uzduotis 9-10 klaséms

I dalis (3,5 tasko)
Apziurekite pirmojoje 1eksteléje padéta augalg ir atlikite uzduotis, pateiktas Zemiau.

1 uzduotis. Jdémiai apzitirékite pateikta augala. Ar $is augalas yra induotis augalas (t.y. ar jis turi
tikruosius apytakos indus)? (0,5 tasko)

2 uzduotis. Kaip vadinami $ios grupés augaly lapai? (0,5 tasko)

3 uzduotis. Ziediniy augaly plitimui reikalingos Ziedadulkés. Jdémiai apZitirékite augalo virsiine.
Kokios dauginimosi struktiiros budingos Siam augalui? (1 taskas)

4 uzduotis. Idémiai apzitrékite augalo apating dalj. Ar Sis augalas turi tikrasias Saknis? (0,5
tasko)

5 uzduotis. Sie augalai pasizymi ypatinga savybe — gali sugerti daug vandens. Kokiy lasteliy
déka Sie augalai gali tai padaryti? (0,5 tasko)

6 uzduotis. Tritkstamoje vietoje jraSykite reikiamos buveinés pavadinima: ,,Kiminai jprastai auga

, bet gali augti ir miSkuose.” (0,5 taSko)




II dalis (4,5 tasko)
Apzitrekite 2 ir 3 1ekstelése jdétas augalo dalis ir atlikite uzduotis, pateiktas zemiau.

1 uzduotis. Kokiomis struktiiromis dauginasi ir plinta Sie augalai? (1 taskas)

2 uzduotis. Sporiniai augalai brandina sporas, o ziediniai augalai brandina Ziedadulkes. Kokias
strukturas (Siame kontekste) brandina Sie augalai, kad galéty plisti? (1 taskas).

3 uzduotis. Nurodykite, kokiy augaly (ar kokio augalo) kankoréziai jdéti 1€kstelése (bent jau
lietuviSka (-us) genties (-¢iy) pavadinimus (-us)). (1 taSkas).

4 uzduotis. Lékstelese jdeti kankoréziai augaly, kuriy giminaiciai prie§ milijonus mety
formuodavo iStisus miskus. Apie tokiy misky egzistavimg liudija Baltijos jiiroje randami
dariniai, kuriy spalva gali bti labai jvairi. Apie kokius darinius ¢ia kalbama? (0,5 tasko)

5 uzduotis. Kaip vadinamas 4 uzduotyje paminétas darinys, kuriame yra intarpas (pavyzdziui,
kito augalo dalis)? (0,5 tasko)

6 uzduotis. IS kokios medyje esancios medziagos susiformavo 4 ir 5 uzduotyse paminéti dariniai?
(0,5 tasko).

III dalis (7 taskai)
Apzitrekite 4-6 1ekstelése jdétas augaly dalis ir atlikite Zemiau pateiktas uzduotis.

1 uzduotis. Augalai, kaip ir zmonés, neapsieina be pagalbos. Kai kuriy augaly séklos pernesamos
endozoochorijos biidu. Kurioje l¢ksteléje esanciy augaly dalims svarbi endozoochorija?
Parasykite 1¢kstelés numer;j. (0,5 tasko)

2 uzduotis. PaaiSkinkite endozoochorijos sgvoka (1 taskas)




3 uzduotis. Nurodykite, kurioje 1¢kstel¢je yra vienaskilCiai augalai (angl. Monocots). Parasykite
1ekstelés numerj. (0,5 tasko)

4 uzduotis. Kaip vadinama 4-oje I¢ksteléje esanti augalo dalis (t.y. vaisiaus tipas)? (0,5 taSko)

5 uzduotis. Kaip vadinama 5-oje 1¢kStel¢je esanti augalo dalis? (0,5 tasko)

6 uzduotis. Augalai pagal s¢kly pobud; skirstomi j 2 dideles grupes. Kokiai grupei priklauso
augalai, kuriy dalys yra 6-oje l1eksteleje? (0,5 taSko)

7 uzduotis. Kurioje (-ose) l1eksteleje (-ése) yra augaly dalys, kuriose yra daugiausiai Saltame
vandenyje netirpaus angliavandeniy polimero? Parasykite bent vienos l¢kstelés numer;j. (0,5
tasko)

8 uzduotis. Nurodykite, koks angliavandeniy polimeras buidingas 7 uzduotyje minéto augalo
struktiiroms, esan¢ioms lékstelése? (0,5 tasko)

9 uzduotis. Kuriose (-oje) 1ékstelése (-¢je) esancios augaly struktiiros reikalingos vegetatyviniam
dauginimuisi? ParaSykite 1€kstelés (-iy) numerj (-ius). (0,5 tasko)

10 uzduotis. Nurodykite 2 skirtumus tarp augaly lytinio ir vegetatyvinio dauginimosi (2 taSkai).




VIETA KODUI

PLOKSTETAUSINIAI SCARABAEOIDEA

Vabalai yra stambiausias vabzdziy biirys, pasizymintis itin didele jvairove. Prie§ Jusy akis —

vienas dazniausiai Lietuvoje sutinkamy vabaly, antSeimio Scarabaeoidea atstovas.

1. Apziurékite vabalg ir remdamiesi Jums pateiktais budinimo raktais nustatykite, kokiai

Seimai ir kokiai rasiai jis priklauso? (2 t.)

Seima (1t.) -

Rasis (1t.) -

2. Idémiau patyrinékite gauta vabalg ir uzpildykite lentele. Morfologinius bruozus, kurie

biidingi §iam vabalui ZyméKkite ,,+¢, o kurie nebiidingi - ,,-*‘. (6 t., po 0,5 t.)

Stebéta charakteristika

Atsakymas

Vabalo dydis (mm)

Antenos nareliy skaicius (vnt.)

Leten¢lés nareliy skaiCius (vnt.)

Pilvelio sternity skaicius (vnt.)

Priekiniy kojy tipas

Viduriniy kojy tipas

Uzpakaliniy kojy tipas

Anteny tipas

Biidinga (+) / Nebiidinga (-)

Galvos viduryje yra gumburélis

Uzpakalinés blauzdos iSoréje yra 3

skersiniai kyliai

Priesnugarélé su iSilgu randeliu

Straubliukas

Praktinis darbas , Gyviny anatomija, fiziologija ir ekologija“, psl. 1



3. PaaiSkinkite tekste parySkintas sgvokas, jraSykite praleistus Zodzius ir pasirinkite

tinkama atsakymo varianta. (2,5 t.)

Lietuvoje gyvenancius plokStétaiisius galima suskirstyti j ekologines grupes. Viena jy —

koprofagai —

ir detritofagai —

arba méslavabaliai. Siy vabaly lervos gyvena jvairiy gyviiny ,

puvan¢iy augaly liekanose, komposto krivose. Suaugéliai aptinkami  kartu su

, minta tuo paciu maistu. Tai labai naudingi vabalai, organiniy

medziagy (producentai/ reducentai).

4. Jeigu norétumeéte surasti §j vabalg, kokioje buveinéje jo ieSkotuméte? (0,5 t.)

5. Paveikslélyje pavaizduotas méslavabaliy gyvenimo ciklas.

5.1. Remdamiesi paveikslu trumpai aprasyKkite §j gyvenimo cikla. (2 t.)

Praktinis darbas , Gyviny anatomija, fiziologija ir ekologija“, psl. 2



5.2. Méslavabaliai priklauso Holometabola skyriui. K3 tai reiSkia? (1 t.)

6. Kokia méslavabaliy nauda 4 - ame klausime Juisy jvardintoje buveinéje? Paminékite

bent du aspektus (1 t., po 0,5 t.)

Praktinis darbas ,Gyviiny anatomija, fiziologija ir ekologija“, psl. 3



VABALY KUNO SANDARA

Vaizdas i$ apacios

Vaizdas iS virsSaus

g —galva,

kr — kratiné,

p — pilvelis,

1 — virsutiniai Zandai,

2 —antenos,

3 — apatiniy Zandy Ciuopikliai,
4 — virSutiné lapa,

5 — priekaktis,

6 — akis,
7 — prieSnugaréle,
8 — skydelis,

9 — panugaréle,

10 — antsparnis,

11 — antsparnio sidle,

12 — antsparnio virsine,

13 — antsparnio diskas,

14 — antsparnio pediai,

15 — antsparnio pamatiné dalis,
16 —sparnas,

T1-T8 - tergitai

1 — virsutiniai Zandai,

2 — smakras,

3 —apatinés llpos Ciuopikliai,
4 — apatiniy Zandy Ciuopiklis,
5 — apatiniai Zandai,

6 —antena,

7 — akis,

8 — prieskratinélé,

9 — priesnugarélés epipliaura,
10 — priekiniai dubenéliai,

11 - vidukratinéle,

12 — epimera,

13 — episterna,

14 — viduriniai dubenéliai,

15 — pakratinélé,

16 — antsparniy epipliaura,
17 — pakratinélé,

18 — uzpakaliniai dubenéliai,
19 — vidurinés kojos blauzda,
20 —vidurinés kojos letena,
21 — uZpakalinés kojos nagai,
22 — uZpakalinés kojos pentinai,
23 — uZpakalinés kojos klubas,
St1 — St6 - sternitai



Vabaly kojy tipai

a— bégiojamaoiji,
b —irkliskoiji,

¢ — Sokamaoji,

d — rausiamoji.
1 - dubenélis,

2 —klubas,
3 —Sslaunis,
4 — blauzda,
5 — pentinai,
6 — letena,
7 — nagai.

Vabaly anteny tipai

a —sialiska,

b — Seriska,

¢ —karoliska,
d — pjakliska,
e — sukiska,

f — ploksteling,
g — storéjanti,
h, i — buoziska,

j — alkdniSka su Sukiska
buozele,

k — alktniskai buoziska,

| —su ausele




MESLAVABALIY (ANTSEIMIS SCARABAEOIDEA) IDENTIFIKAVIMO RAKTAS
SEIMY NUSTATYMO RAKTAS

1. Anteny buoZelé ar bent 2 paskutiniai nareliai matiniai, su lyg dulkéta pilka buoZele. Maitinasi
iSmatomis arba kitomis yranciomis medZiagomis. Antenos i$ 11 daliy. Apvadas nedengia apatiniy Zanduy.
Priekiniy blauzdy iSoréje 6 yra danteliai ir daugiau. Akys pilnai ar didzigja dalimi perskirtos pusiau
priesakinémis

PIOKSEEIEIMIS. ...ttt e et te e e e e bt be e e et be s e e sbaeaeeenbaesaeentaaeaeennres 1. Geotrupidae

- Antenos 9-10 daliy. Priekiniy blauzdy iSoréje yra 2-5 danteliai. Akys neatskirtos, didZigja dalimi su
JPIOVA IS PIIEKIO. ottt e e eete e e e et te e e e e tte e ee e bteeeeeaaseteaeeaasteaeeeantaaeseennssteaeenrees 2

2 (1) Galinés blauzdos su 2 virsininiais pentinais. Visy kojy pory dubenéliai suartéje........c.c..cccecvvrrennnee. 3

- Uzpakalinés blauzdos su 1 virSdniniu pentinu. Viduriniai dubenéliai placiai atitraukti. Paplite
IS UOSE. 11 tuteie ettt eette et e e st e ettt e stae e estee e eate e s s staeenseeeasteseanseeesaseeeansaesenneeesssaeannseeessaneannseesans 2. Scarabaeidae

3 (2) Apvadas nepridengia stipriai chitinizuoty apatiniy Zandy virSGniy, matomy S
[T E =] (o TSRS 4

- Apvadas is priekio apvaliai iSpjautas ir pilnai pridengia is virSaus silpnai chitinizuotus odiskus apatinius
Zandus. Priekiniy blauzdy iSoriniame kraste nuo 3, retai nuo 2 ar 4 danteliy. Antenos iS 10
QT 1= LT PSP 3. Aphodiidae

1. Seima GEOTRUPIDAE

1. Antenos buoZelé paprasta, ploksteliné, matiné. Galva su kampuota kaktos sitle. Antsparniai su plona
priesidline vagute, jspausta prie pat antsparniy sidlés. Priekiniai dubenéliai prie pagrindo i$ priekio be
démelés, sudarytos i$ geltony plaukeliy. & galva su ilgu ragu, prieSnugarélé su 4 rageliais. Akys pilnai
atskirtos. Ragas ant & galvos ilgas, JUdrUS..........ccuuierieiiiieie et 1. Bolboceratinae

- Antsparniai be plonos priesidlinés vagelés. Priekiniai dubenéliai prie pagrindo i$ priekio su démele,
sudaryta i$ auksiskai geltony plaukeliy. PriesSnugarélé neginkluota. Galinés blauzdos su 2-3 skersiniais
Q77 = 1O USRS RSUR R 2. Geotrupinae

BOLBOCERATINAE rasiy nustatymo raktas
1. Bolboceras (syn. Odontaeus) Kirby. Lerva dirvoje minta poZeminiais grybais.

1 (1). Blizgantis, juodas arba rudai geltonas, apacia, antenos ir kojos rudai geltonos; virsus plikas, apacia
plaukuota. & prieSnugarélé su dvejais virsininiais gumburéliais ir i$ kiekvienos pusés — su ragu, @
priesnugarélé su silpnu viduriniuoju gumburéliu. 7-10. Birzelis -
=T o - TSR PPUPRUR B. armiger Scop.

GEOTRUPINAE riiSiy nustatymo raktas

Geotrupinae lervos bina desrelés pavidalo méslo krivelése, paruostose vabaly giliuose urveliuose
Zeméje, po méslo krivomis.



1. Galinés blauzdos iSoréje su 3 vientisais skersiniais kyliais. Antsparniy taskinés vagutés

=410 L3 PPRPRUR 2
- Galinés blauzdos is iSorés su 2 kyliais. Antsparniai su negiliomis vagutémis ir juostelémis, su tarpeliais
arba lygus. ll-as antenos narelis i virsiine nusmailéjes ir
SULTUMIPEJES. . iieieieieeeeeenee e ee e ereeeneeaeseeeees 4

2 (1) Antsparniai tarp sidlés ir peciy gumburélo su 9 vagutémis. Tamsiai metaliskai Zalias arba Zaliai

meélynas su mélynomis kojomis. 16-24. Kovas — Lapkritis.........cccccevevriviiienrinnnn. Geotrupes mutator Marsh.
- Antsparniai tarp sidlés ir peties gumburélio su 7
AV 18 L0 =T 0 1 3

3 (2) Pilvelio viduryje yra isilginé plika erdvé, tik ant uzpakaliniy sternito krasty yra skersiné taskeliy eilé.
VirSus blizgantis, metaliSkos mélynos spalvos arba meélynai Zalias. 18-25. Balandis -
Y o X- | U PEURRRN Geotrupes puncticollis Marsh.

- Visas pilvelis lygiai taskuotas ir su plaukeliais. Blizgantis, virSus juodai mélynas, juodai Zalias ar juodas
su meélynu ar zaliu apkantavimu, apacia violetiné, mélyna, retai Zaliai mélyna. 16-27. Balandis —
1Y o X- 1 PR Geotrupes stercorarius L.

4 (1) VirStninis priekinés blauzdos dantelis uZastrintas. PrieSnugarélés pagrindas visas apkantuotas.
Antenos raudonai rudos. Antsparniai su plonomis vagutémis, kartais lygis. Juodas, krastai meélyni ar zali,
arba visas tamsiai mélynas, apacia mélyna ar Zalia. 13-20. — Lervos maitinasi pldvanciomis augalinémis
medzZiagomis. Balandis — RUZSEJIS .....cocvuieeeiiiiiiieies cees e e e et ceenen, Anoplotrupes stercorosus Scriba.

- Virsininis & priekiniy blauzdy dantelis padvigubéjes. PrieSnugarélés pagrindas su pertrauktu krasteliu
Sonuose. Priesnugarélé ne platesné nei antsparniai, su tankiais stambiais ir smulkiais taskeliais.
Blizgantis, mélynas, juodai mélynas, ryskai Zalias, reciau juodas su matiniais antsparniais, apacia mélyna
1= L= TR I S X PRSP Trypocopris vernalis L.

2. Seima SCARABAEIDAE
GENCIY NUSTATMO RAKTAS

1. Vidurinés blauzdos su 2 virsSdniniais pentinais. Viduriniai dubenéliai lygiagretis, toli praplésti.
Priesnugarélé prie pagrindo be duobeliy. Skydelis nematomas

- PrieSnugarélé prie pagrindo viduryje su 1 ar 2 duobelémis. Skydelis aisSkus. PrieSnugarélé pries pagrinda
su iSilginiu jspaudimu. Pilvelis prie pagrindo neapvestas, su lygia blizgancia déme. Antsparnio virSus su
ilgais styranciais plaukeliais. Apvadas su silpnais gumburéliais arba be
JU e te et et et te e e e e e e e e e e e ee e beeeeee et —eeaeee et e ———eeaaatheaeeaaataraaeaaateeteaaaatbeaeeaaatbeaaeeaatbeeeeaaatbreaeeeaatreeeaaaes 3. Euonticellus

2 (1) Galinés blauzdos neprailgéjusios, dubenéliai ne buoZelés pavidalo; galinés blauzdos tiesios arba
silpnai islenktos, iS iSorés daugmaz uzdantytos. Pilvelis prie pagrindo su siauru kantu. & kakta daznai
ginkluota. Antsparniai su 8 vagutémis. Priekinés blauzdos i$ iSorés su 4 stipriai iSreikStais dantukais

- Antsparniai su 9 vagutémis. Priekinés blauzdos i$ iSorés su 3 aiskiais danteliais. Apvadas pusménulio
formos, & su ilgu, ? su trumpesniu ragu. PrieSnugarélé dagiau mazZiau ginkluota. Kinas didelis,
apvalokas, SMarkiai iISGAUDTAS........ccc ettt et e et be e e e et e e e e et ae s seete s s 4. Copris



3 (2) Priekinés blauzdos virsiinéje ne nukirstos, ju virStninis dantukas nukreiptas daugmaz j priekj.
Pertvarélés be duobUCiy aNtENOMS........cccueiiveecee e ce e tee e se ettt e s ee e sns e e nanes 5. Onthophagus

- Priekinés blauzdos virsuje nukirstos, virsutinis dantelis nukreiptas tiesiai j Song. Prieskratinélé i$ priekio
kiekvienoje puséje su didele apvalia duobute antenoms. .......cccueeeeeiieiieniiieee e 6. Caccobius

3. Euonticellus Serv.

1 (1) Antsparniy virsiné tik prie sidlinio kampo su plaukeliy kuoksteliais. PrieSnugarélé be pliky viety.
Rudai geltonas. DidzZioji dalis galvos, priesnugarélés vidurys, démés ant dubens ir apatinéje puséje —
bronziskai Zali. Antsparniai su keliomis tamsiomis isilginémis démeémis, 7-10. Balandis — Rugséjis.
................................................................................................................................................... E. fulvus Gz.

4. Copris Geoffr. Lervos blna kriausiskose méslo kriivelése, vabaly patalpinamose urveliuose, Zeméje po
meéslo krlvomis. Tévai prizitri palikuonis.

1 (1) Priekinis prieSnugarélés krastas be iSpjovos. & priesSnugarélé is priekio su 3 gumburéliais, atskirtais
2 duobelémis, @ prie$ vidurj su skersiniu gumburéliu bei su gumburéliais i§ kiekvienos pusés.
Prieskratinélé be duobuciy antenoms. &' galvos ragas uzastrintas, silpnai iSlenktas, @ trumpas, su iskirpta

virsiinéle. Juodas ir raudonai rudas, stipriai blizgantis. 17-23. Balandis -
(2T T = £ SRR SPRSRRSRRY o (7], 1+ 14 1.3 I8

5. Onthophagus Latr. Lervos tiesiuose Zemés urveliuose, pripildytuose méslo, po méslo krivomis.

1. & galva visada, @ paprastai su 2 kyliais (kaktos ir omenélio), jeigu su 1 kyliu, tai jis pavirtes j ragg (arba
2 ragus), esantj prie galinio galvos krasto. PrieSnugarélé, bent jau i$ priekio su rapiais taskeliais (t.y. pries
kiekvieng taskelj yra mazas raukslétas iSKilimas).......ccoeeeeeoiiiie e 2

- PrieSnugarélé su paprastais taskeliais. & ant galvos priekinio kylio neturi, galinis kylis paverstas j 2
daugiau matziau ilgus, nukreiptus atgal, iSlenktus (kartais tiesius, trumpesnius) ragus. Juodas,
pakankamai  blizgantis, kartai antsparniai rudi ar visas rudas. 7-10. Geguzié -
RUBSEJIS. curiieree ettt et te st s st st e s et et s e e s e stesteste s aeae s e snnsnnssnsnnseeesneensennnnnnnnnnnnnns. O £AUFUS SChreb.

2 (1) Antenos buoZelé juoda. Priednugarélés ir galvos krasty plaukeliai geltoni ar geltonai rudi. Soninis
priesnugarélés krastas uZz priekiniy kampy yra su iSpjovomis, pastarieji truputj iSsikiSa | iSore

- Soninis prie$nugarélés krastas lygiai uzapvalintas, D IEPJOVOS .......cc.ieerieiereieiieeeeiieee e e 5

3 (2) Antsparniai geltoni ar rudai geltoni, su tamsiais kruopeliy pavidalo taskeliais, kartais beveik arba
visai be ju. Galva ir  prieSnugarélé  su daugiau maziau stipriu metalisku
blizgeSiU.....evvieeciieie e 4

- Juodas, be metalisko blizgesio. @ priesnugarélé su 2 susiliejusiais gumburéliais. & galva iStempta j
priekj kampuoto snapo pavidalu, galinis kylis iStemptas j auksStg plokstele, uzastréjusig j uzsilenkiantj
priekinj raga. Antsparniai su negausiomis juodomis démelémis. 10-15. Balandis — Lapkritis
........................................................................................................... O. (Palaeotnhophagus) gibbulus Fall.

4 (3) Antsparniai su juodai Zaliais taskeliais. @ priesnugarélé i$ priekio su 2-4 gumburéliais, kartais
neryskiais arba be jy. & galvos ragas paprastas. Galva, prieSnugarélé ir apacia metaliskai Zali, bronziniai
ar variskai raudoni, stipriai plaukuoti. Antsparniai su Zalsvai rudais, negausiais, kartais dingstanciais
taskeliais. 6.5-10. Kovas — Li€pa......cccueeeeeeeiiieeeecieee e O. (Palaeotnhophagus) coenobita Hbst.



- Galva ir priesnugarélé juodi su silpnu metalo blizgesiu. Antsparniai su juodais taskeliais ir metaliskai
Zalia siGle. & galvos ragas gale suplotas ir uzastréjes, @ priesnugarélé be gumburéliy. 6- 9. Balandis —
1T o] 1 1P RTUPRPPP O. (Palaeotnhophagus) fracticornis Preassl.

5 (2) Antsparniai nors is dalies geltoni ar rudai geltoni. Galinis &' galvos kylis iStemptas j daugiau maziau
ISVYSTYEG PAPIASTG FAEG cveeeeetiiiieieietieieeeectieeeeee ettt e ee et tbeee e et ae et estestestestestesestesbaseassesarsaseateatessessesassassass s sseseanesenn 6

- Antsparniai, kaip ir visas kinas, juodi, retai su nedaugeliu raudonai geltony ar rudai raudony démeliy;
F 1 o= I [ ]e Lo Ta - 1 2= | LSOO 7

6 (5) Antsparniy epipleuros visiskai ar didzZigja dalimi geltonos. Pilvelis su trumpais plaukeliais.
Priesnugarélé uzpakalinéje dalyje su priglundanciais plaukeliais, antsparniai pliki. Galva ir priesnugarélé
zali ir variniai, padengti trumpais plaukeliais. & galinis galvos kylis plonos plokstelés pavidalo; @
prieSnugarélé su buku gumburéliu. Antsparniai su Zaliais taskeliais, daznai susiliejanciais j pailgas juostas.
7-12. Balandis — RUESEJIS.....uuuirieeriiitiiiciiiee s eeciieeessetiieseessreeeesseereeessssseeessans 0. (Palaeotnhophagus) vacca
L.

- Juodas, daznai su silpnu metalisku atspalviu. & uzpakalinis galvos kylis iStemptas j ragelj arba
gumburélj. @ priesnugarélé i$ priekio su blizgan¢iu gumburéliu. Antsparniai su juodais taskeliais, kartais
susiliejanciais | stambias netaisyklingas démes. 6-9. Balandis — Rugséjis.....cc.......... o.
(Palaeotnhophagus) nuchicornis L.

7 (5) Galinis & ir @ galvos kylis paprastai Zemas, neistemptas j plokstele; priekinis &' kylis silpnai iSreikstas
ar jo néra. Juodas ir rudai juodas, be metalisko blizgesio. ISpjova priekiniame apvado kraste silpna,
apribota placiai uzapvalintais iSsikiSimais; apvado Sonai uZapvalinti. PrieSnugarélé stipriai iSgaubta, be
gumburéliy. Matinis, juodas. Apvadas pakeltas tik i$ priekio. Galinis &' galvos kylis tiesus. PrieSnugarélé
smulkiai taskuota, su pakankamai stipriai uZapvalintais priekiniais kampais. 4,5-5,5. Balandis -
RUE SIS, 1 cutieee e ettt ettt et ete e s st ee e e s st ee e s se e s s seeeeeesnraeeessanes O. (Palaeotnhophagus) ovatus L.

- Blizgantis, rudai juodas. Apvadas i$ priekio stipriai, iS Sony silpnai kilstelétas. Galinis & galvos kylis
lankiskai lenktas. Priesnugarélé su nedideliais taskeliais, su silpnai uzapvalintais priekiniais kampais. 4,5-
707 2T PP O. (Palaeotnhophagus) joannae Goljan.

6. Caccobius Thoms. Gyvenimo budas kaip ir Onthophagus.

1 (1) Blizgantis, juodas, su 2 démémis ant kiekvieno antsparnio, antenos, iSskyrus buozele ir kojas

(iSskyrus galiniy dubenéliy virsutines dalis), raudoni. 5,5-7. Balandis -
RUE SIS, e eeiiiiii ettt ee e e ee e et te e e e e ee e e s et beteeareeeeees et e asbeabeaeaeeaeeesas s nsaeaeeaeaeaeeee e s nrntannrnaees C. Schreberi L.
3. Seima APHODIIDAE

GENCIY NUSTATYMO RAKTAS

1. ISoriné viduriniy ir galiniy blauzdy pusé su ryskiais skersiniais kyliais. PrieSnugarélé visada be skersiniy
vageliy. (Triba APROdiing).............ccouuiiiiii e et e e et e e tbe e e e aesateeeeeesnaneeas 2

- ISoriné galiniy blauzdy pusé be ryskiy skersiniy kyliy, kartais su 4-8 danteliais. Visos antsparniy vagelés
siekia pagrindg. PrieSnugarélé su skersinémis vagutémis arba su vidurine iSilgine vagute. (Triba
=TT T Yo 1T o 1) TR TP 4

2 (1) PrieSnugarélé be iSilgINES VAGULES..........uiiii ittt ee e et ee e e e et ee e e e saareee e e saatrae e e e srnnaeaeeeans 3

- PrieSnugarélé su sutrumpinta priekyje iSilgine vagute. Antsparniai su iSilginémis
DFIAUNEIEIMIS. ... .ot e e et ae e e e et e e e e e et ae e e e eaataeeeesaasaeeeesanssaeeesnnsaeeeeaan 7. Oxyomus



3 (2) Antsparniai su paprastomis taskinémis vagutémis, kuriy trecia nuo krasto stipriai, ketvirta silpniau
sutrumpéjusi. Tarpeiliai tik labai retai blina briaunuoti. PrieSnugarélés pagrindas be plaukeliy.
PrieSnugarélé su paprastais taskeliais. Vidurinés ir galinés blauzdos silpnai pastoréjusios su daugmaz
STAUIAIS PENTINGIS. .. ettt ettt sttt ettt eeeeeeees e st et bt beeteeeee s e snnesbebeteeeeasteeanteeaeeneannn 8. Aphodius

- Antsparniai su 7-9 dvigubomis eilémis plaukuoty briauneliy. PrieSnugarélés pagrindas su
(o] = 11 1 13RS 9. Heptaulacus

4 (1) PrieSnugareélé tik su vidurinigja i$ priekio patrumpinta isilgine vagute, be plaukeliy Soniniame ir
BAlINIAME KIASTUODSE. ... . iiieie ettt ee et ee e e e ettt e e e e e et ee e eeeaaeaaeeeeaaseaeaeessnsaeaeeesnsaesaesnsaseaeennsaeaesnnnses 5

- PrieSnugarélé su skersinémis vagutémis ir iSilgine, i$ priekio sutrumpinta vagute, didZigja dalimi su
plaukeliais Soniniuose ir galiniame KraStUOSE. .......ccccuiieiiiiiiiie ettt et e a s s aee e 6

5 (4) Kinas cilindriskas. Galiniai dubenéliai plonesni uz priekinius. Antsparniai su paprastomis
(V2= =0 =] 0 Y PUEURU 10. Pleurophorus

- Kinas | galg praplatéjes. Galiniai dubenéliai storesni uZ priekinius. Antsparniai su dviguba
V2= =0 T T PUUPRSNS 11. Diastictus

6 (4) | galiniy letenéliy narelis virsiinéje neiSplatéjes kampuotai. Galiniai dubenéliai siauresni nei
priekiniai. Galiniy blauzdy pentinai siauri, @Stris ..........ccoeveieeeeciecececeeeee e e 12. Rhyssemus

- | galiniy letenéliy narelis virsiinéje kampuotai praplatéjes; galiniai dubenéliai platesni uz priekinius,
galiniy blauzdy pentinai iSPIateje .......occcoeie e e 13. Psammodius

Rasiy nustatymo raktas
7. Oxyomus Lap.

1 (1). Juodas ar rudas, silpnai blizgantis; antenos ir kojos varinés-oranZinés spalvos. Antsparniai su
plonomis briaunelémis, atskirtomis stambiais skersiniais taskais. Antsparniy peciai su mazu dantuku. 2.5-
3.5. Miskuose, puveésiuose. Balandis — LIEPa......cccceeeeireceeceeeeeeie ettt O. sylvestris Scop

8. Aphodius lll.

Lervos blna méslo krivelése, kartais mésle, paruoStame kity méslavabaliy urveliuose, reciau augaly
liekanose. 1.  Skydelis didelis, uzastrintas, uzZimantis 1 /3- 1 /5 antsparniy
] =T YOO

- Skydelis mazas, iki 1 /10 antSparnio ilZI0 ........cocveeciiiieeiie ettt et ettt s 5
2 (1) Antsparniai i$ virsaus suploti, skydelis JgIliNtas .......ccooeereiiiiiie i e 3
- Antsparniai tolygiai iSsipGte, ne prispausti, skydelis nejgilintas.........cccccceeveeeieiiecciie e 4

3 (2) Antsparniai su paprastomis ar dvigubomis vagutémis, tarpeiliai ploksti. ISorinis priekiniy blauzdy
krastas prieS 3 didelius dantelius uzastrintas. Galva ir prieSnugarélé tankiai taskuotos, pagrindo gale —
plonas kantas. Antsparniai beveik matiniai, su plonomis dvigubomis vagutémis, tarpeiliai iS tankiy
taskeliy. Juodas, antsparniai geltonai rudi, daznai su tamsia sille, kartais su 2 juodais briksneliais gale,
reciau visai tamsus. 5,5-9. Balandis — RUZSEjiS.......cccovvreeeriiiieieiceie e Colobopterus erraticus L.

- 4 nugarinés antsparniy vagelés susideda i$ 3-4 plonyciy linijy; tarpeiliai ypac priglude prie sitlés,
kyliskai kilsteléti. Galvos virSus su 3 gumburéliais. Juodas, issipltes, blizgantis, antsparniai kartais
raudoni ar rudi. 6,5-7,5. Balandis — RUSEJiS........cccceeuveeeeiiniiee e, Eupleurus subterraneus L.



4 (2) Didysis uZpakaliniy blauzdy pentinas Zymiai trumpesnis uz uZpakaliniy leteny I-majj narelj.
Priekinés blauzdos iS iSorés prie$ virsninius dantelius lygios. Juodas, blizgantis, stipriai iSsipGtes,
antsparniai kartais raudoni. 8-13. Geguzé — RUEPJULIS ....veeeverirrcreeesiie e e Teuchestes fossor L.

- Didysis uZpakaliniy blauzdy pentinas Zymiai trumpesnis uz uZpakaliniy letenéliy I-3jj narelj. Priekinés
blauzdos is iSorés, pries virStninius dantukus uzZastrintos. Juodas, blizgantis, antsparniy virsus ir daznai
peciy gumburélis raudonai rudi. 3,5-5. Balandis — Liepa ......cc.cccecuevvvrrvveneenn. Otophorus haemorrhoidalis L.

5 (1) Virsutiniai priekiniy blauzdy pentinai visada yra prie jy virStniy. Galva nestipriai iSsipdtusi, jos
priekis nenukirstas statmenai, pirmame trecdalyje be skersinio kylio, o jeigu toks yra, tai kaktos siilé su
1-3 gumburéliais. Priekinis prieSnugarélés krastas neapkantuotas. Viduriniy ir uzpakaliniy leteny ilgis
nuo blauzdy ilgio mazai skiriasi. Viduriniy ir uZpakaliniy blauzdy virsinése yra ilgi ir trumpi
T =] - OSSR 6

- Viduriniy ir uZpakaliniy blauzdy virSinése yra apytiksliai vienodi trumpi, stori
1 =] - OO SUPRPPND )

6 (5) Galva paprastai punktyruota. PrieSnugarélés pagrindas neapkantuotas, skydelis
LR 1 010 o Y- L3S 7

- PrieSnugarélés pagrindas apKantUoOTas..........coecccciiiieeeiiiiie et ee et e e et te e eeeeteaeee e breeeeeesaeaeaan 10

7 (6) VII — IX antsparniy tarpeiliai i$ galo iki virSGinés pratesti klostés pavidalu, pries virsSine jspausta sillé.
Apvadas i$ priekio giliai jkirptas. Juodas, blizgantis, antsparniai su iSsipGUtusiais tarpeiliais, su bendra
iSpjova ant virSinés, prie siGlés. 2,5-3. Daznai stary (Spermophilus) urveliuose. Kovas -
CT=Y (V2T TR Plagiogonus putridus Muls.

- VIl ir IX antsparniy tarpeiliai nepratesti atgal klostés pavidalu...........ccccccveeiieiiiiiiiccie e, 8

8 (7) Apvadas labai didelis, beveik pusapvalis, prieSakinés plokstelés stipriai iSsikiSa tiesiy kampy
pavidalu. Priesnugarélé vienspalvé, juoda ar ruda, su siauru kyliSku Soniniu kantu. Antsparniy tarpeiliai
PIOKSti. ANTENOS DUOZEIE TAMSI.ccccueiiiiie ettt e ee e et e e e ebbe e ee e e eabteaeeeesateaeeeessaeeaeaeesnnees 9

- PrieSnugarélé su volelio pavidalo Soniniu krastu. Antsparniy tarpeiliai su retais smulkiais taskeliais.
Antsparniy epipleuros siauros, su trumpomis blakstienélémis. Kiinas prailgéjes, pusiau cilindrinis, smalos
juodumo arba rudas, blizgantis; kojos Sviesesnés, antenos buoZelé rudai geltona. 11-13. Gyvena
MISKUOSE. GEGUZE — SPAIiS....uuriiieiiiii e et ie ettt et e e e s et be e e e e etae e ee e eaaaeeas Acrossus rufipes L.

9 (8) ll-IV antsparniy tarpeiliai i$ galo gerokai platesni negu | ir lll; IV prie virSGnés aiskiai iSplatéja.
Juodas, antsparniai geltonai rudi su juodomis juostelémis ir keturkampémis juodomis tinkliSkomis
démeémis, iSdéstytomis 2 lankais, kartais dalimi susiliejaniomis arba antsparniai juodi. 6-9. Kovas —
2= LRSS Acrossus luridus F.

- I, Il ir IV antsparniy tarpeiliai vienodo plocio ir i$ galo. IV tarpeilis neiSplatéjes. Juodas, antsparniai

juodi ar raudoni, letenos raudonos. 6-9. Geguzé — Liepa......c.ccccvveveeeevrrveeeceecvnnnnn. Acrossus depressus Kug.
10 (B) SKYAEIiS trIKAMPAS ....evviieceiiiietiet ettt st st e e s et e e e e et ae e e e eataeeeesantaesasereetestesbesesnsnsssessesberensarnese s 11
Y e L= LT o = 11 =T 1= OO TR 20

11 (10) Antsparniai juodi su 4 raudonomis démémis prie pagrindo ir pries virsine, kartais su 2 démémis;
galva be gumburéliy. Kinas siplnai iSgaubtas, prailgéjes. Didysis galiniy blauzdy pentinas trumpesnis uz |
letenos narelj, kuris lygus 2 sekantiems kartu sudéjus. Juodas, blizgantis, ant priesSnugarélés priekiniy
kampy yra raudonai geltonos démés ir 2 didelés démeés ant kiekvieno antsparnio, kojos ryskiai raudonai
geltonos. 4-5. Balandis — BirZelis........cccceeoeuiieiiiiiiieie e e Eudolus quadriguttatus Hbst.



- Antsparniai Sviesis, rudai geltoni, daznai su juodu rastu, kuris kartais iSstumia Sviesyjj. Galva ir
priesnugarélé juodi, be Matinio BliZEESIO........cccciiiii et 12

12 (11) Antsparniai su juodomis démémis arba iSilginiais briksneliais, pliki. & kaktos sililé paprastai su
F=qU 0] oYU T =1 1T 1L U PRUURU 13

- Antsparniai be juody démiy, tik su didele tamsia kiek iSsiliejusia déme, reciau su juodomis démelémis,
bet tuomet padengti PIAUKEIIAIS. ........uuuiiiiiieeie e e e e e e e ae e e e s 16

13 (12) Kinas santykinai platus, iSsipites. Juodas pieSinys. Antsparniai su daugybe juody démeliy, su
nevienodais tarpeiliais. PrieSakinés plokstelés silpnai iSvystytos. Apvadas su 2 geltonai raudonomis
démelémis prie krasto. Juodas; Soninis prieSnugarélés krastas visas ar tik iS priekio raudonai rudas,
antsparniai rudai geltoni su juodomis démémis, daugiau maziau susijungianciomis tamsiy vageliy
pavidalu; priekiné démé Il tarpeilyje yra antsparniy viduryje. 3,5-5,5. Gyvena miskuose. Kovas —
RUB S 1S, ittt ee e e e et e e e e e e e e e et ee e e eeeeeeeee st et te e teaeaeeeeaeaaaarartereeaeaeeeeeaaannns Volinus sticticus Pz.

- Priesakinés plokstelés formuoja kampa, gerokai atsikisusj pries akiy linijg........ccceeeveveeeciiieeeicicnenen. 14

14 (13) Apvadas su 2 raudonomis démémis prie krasto. Vll-tame tarpeilyje antsparniai pries vidurj su
maza juoda déme, kuri susiformuoja su ilga, daznai iSnykstancia déme VllI-tame tarpeilyje. Paprastai Ill-
ame tarpeilyje yra 2 démeés, iS jy priekiné démeé yra pries vidurj; IV-ame tarpeilyje 1 démé, V-ame — 2
démes, Vll-ame — 1 maza démelé. Sidlé siaurai patamsinta. 4-5....................... Chilothorax conspurcatus L.

e AN oAV To TRV 1Y 3 [0 T Yo - L3OOt B

15 (14) Priesnugarélés Sonai su ilgais plaukeliais, antsparniy Soninis krastas prie pagrindo su ilgais, prie
virsinés palaipsniui trumpéjanciais (retéjanciais) plaukeliais. Priekiné juoda démé Ill tarpeilyje yra pries
vidurj, VII tarpeilyje yra ilga isilginé démé. Kartais juodas pieSinys dominuoja. 5-7. Kovas — Gruodis
........................................................................................................... Chilothorax melanostictus W. Schm.

- Priesnugarélés Sonai, Soninis antsparniy krastas is priekio su trumpais plaukeliais. Antsparniy tarpeiliai
stipriai iSgaubti; Ill tarpeilio priekiniame trecdalyje ar ketvirtadalyje yra démeé, VIl tarpeilio paskutiniame
trecdalyje paprastai yra tokia pati déme. 3,5-5,5. Kovas -
GIUOMIS . vttt ettt st ettt s sesesestesrsesssnneesseneessnsnnssnnnensnnnnnnnnnne e CHIIOtROFaAx distinctus Mull.

16 (12) Antsparniai su plaukeliais, kartais beveik pliki, bet tuomet prieSnugarélés pagrindas su storu

= ANTSPANNIAT PlKicieeeeei ettt st st s aes e te s sasseetestestensannasesaesaesenneses 1O

17 (16) Antsparniai su juodomis démeémis, plaukuoti, prieSnugarélé juoda su metalisSku atspalviu.
Vidurinés blauzdos su labai nevienodais virStniniais pentinais. PrieSnugarélés Sonai su blakstienélémis.
Metaliskai juodas. Priekiné galvos dalis, priesnugarélés Sonai ir priekiniai kampai, antsparniai — juodai
geltoni, antsparniai su juodomis iSilginémis pertrauktomis démelémis. 5-
3R TR Nimbus contaminatus Hbst.

- Antsparniai be juody démiy, geltoni, kartais su didele tamsia, kiek iSsiliejusia déme. PrieSnugarélé
juoda, be metalisko atspalvio. PrieSnugarélés pagrindas labai plonas, kartais neZymiai apvestas, &
antsparniai su daugmaZ tankiais plaukeliais, @ antsparniai beveik pliki. Visas apvadas juodas.

18 (17) Kaktos sidlés néra, kakta be kalveliy. Apvadas gana tamsiai taskuotas. Virstninis & priekiniy
blauzdy pentinas bukas, gale uZlenktas. Kritinélé plokscia, su vidurine vagele. 4-7. Kovas — Lapkritis
..................................................................................................................... Melinopterus prodromus Brahm.



- Kaktos sitlé aiski, su gumburéliais. @ apvadas labai tankiai raukslétai punktyruotas. Virsaninis pentinas
priekiniy & blauzdy — astrus. Pakritinélé su placiu plokéiu jspaudimu. PrieSnugarelé su smulkiais
taskeliais, gelsvu uZpakaliniu krastu. Prie antsparnio pagrindo yra didelé geltona trikampé déme,
besitesianti iki vidurinés srities, VIII vagelé aiskiai trumpesné uz VII. 4-6,2 Kovas — Lapkritis.
............................................................................................................................. Melinopterus sphacelatus Pz.

19 (16) Antsparniai be tamsios kiek iSsiliejusios démés. Virsus tankiai punktyruotas, antsparniai grubléti
arba smulkiai rauksléti, daugiau maZiau matiniai. PrieSakinés plokstelés isSsikiSa pries akis kampy
pavidalu. Antsparniai su placiomis vagutémis, ryskiai atribotomis is$ abiejy pusiy, tarpeiliy taskeliai virte j
iSilginius ir skersus briksnelius. Kiinas juodas, pilkas, antsparniai raudonai rudi, kojos geltonai rudos.
L30T USR Sigorus porcus F.

- Priesakinés plokstelés nekampuotos ir neissikisa uz akiy linijos. & prieSnugarélé ir antsparniai vientisai,
@ tik antsparniai su smulkiais plaukeliais. Kinas juodas, antsparniai kartais rudi arba oranziskai rudi,
kojos 0ranziskai rudos. 5-6. GEGUZE..........ceevueeeceeeriieaneieeeeieeeseeeeereeeessaeessnee e Pubinus tomentosus Mull.

20 (10) Antsparniy virSus padengtas Seriuotais gelsvais plaukeliais, iSsidésciusiais eilémis. Kiinas juodas,
LA F LT T TR TR Trichonotulus scrofa F.

- Antsparniai pliki. Galiniai prieSnugarélés kampai aiskiai pabukéje arba apkapoti, apvadas be danteliy.

21 (20) Juodas, antsparniai Sviesiai geltoni su juoda sille, o kartais taip pat Sonais ir galiniu krastu. |
galiniy letenéliy narelio ilgis toks pat kaip 3 sekanciy kartu paimty. Kinas juodas, priekiniai
priesnugarélés kampai ir antsparniai oranziskai geltoni, sitlé juoda, kojos juodai rudos. Antsparniai su
giliomis dantytomis vagutémis, silpnai iSgaubtais tarpeiliais. 4-5. Balandis -
L ettt e e e e e e e et — e te e eteeteeteeteae et tenees e tennete e eteeete e e ennrennn Esymus merdarius F.

- Juodas, antsparniai su mazomis raudono atspalvio peties ir virSinine démeémis, kartais daugiau maziau
rudai raudoni. I-mas uZpakaliniy letenéliy narelis plonas, beveik tokio pat ilgio kaip 2 sekantys kartu
sudéjus. Uzpakalinés & blauzdos neisSplatéjusios. Juodas, antsparniai kartais raudonai rudi, priekiniai
prieSnugarélés kampai raudono atspalvio, kojos raudonai rudos. 3-4. Balandis -
1Y o - TSP SPRPR Esymus pusillus Hbst.

22 (5) Skydelis trikampas. PrieSnugarélés pagrindas apkantuotas. Galva nestipriai iSgaubta, kiek
NUIINKUSI; apVadas PUNKEYIUOTAS. ... ..ceei et e et e et saesae st st e e e as s aesaetaneaaeans 23

- Skydelis PailgEjJesS, SIAUIAS .....cccccuiiiie ettt e e et e sess s st e stesnesaesaesessensesnssassassaneans 30

23 (22) UzZpakaliniai prieSnugarélés kampai lyg apkapoti, Soninis krastas prieS juos su plokscia iSpjova,
reCiau — bukai uzapvalinti. & prieSnugarélé iS priekio su nedideliu jspaudimu, kakta su aiskiais
gumburéliais. Klnas platus. Priekiniai prieSnugarélés kampai su geltona ar raudona déme. Antsparniy
vaguteés stiprios, prie virStnés jgilintos. Priekiniai prieSnugarélés kampai, antsparniai ir antenos buozelé
(=0T o] o OO TRRESRSTRP 24

- Galiniai prieSnugarélés kampai buki, daznai daugiau-maZiau uzapvalinti, Soninis krastas prie$ juos be
iSpjovos. Apatinis virStninis viduriniu blauzdy pentinas gale iSlenktas. Apvadas be dantuky. VirSus juodas
ar geltonas, antsparniai kartais raudonai geltoni su tamsiomis démémis arba raudonai

24 (23) Pilvelis, blauzdos ir letenos — raudoni. I-mas uZpakaliniy kojy narelis trumpesnis uz 3 sekancius
kartu sudéjus ir virSutinj uzpakalinés blauzdos penting. UZpakaliniai prieSnugarélés kampai buki, bet
iSreiksti. 6-8.5. Balandis-BirZelis — RUGSEJiS.......cccccvvvrieiiiiiiiiee et Aphodius foetens F.

10



- Pilvelis ir blauzdos juodi, tik letenos kartais oranzinés. I-mo uZpakaliniy letenéliy narelio ilgis toks pat
kaip 3 sekanciy kartu sudéjus ir ilgesnis uZ virSutinj uZpakalinés blauzdos penting. UZpakaliniai
prieSnugarélés kampai stipriau uzapvalinti. 5-8.5. Kovas - LapKritis........ccccceeveennne Aphodius fimetarius L.

25 (23) Antsparniai, kaip ir visas kdnas juodi, tik sidlé ruda. PrieSnugarélé tankiai punktyruota, su
daugybés grubiy taskeliy priemaisa, antsparniai su giliomis vagutémis ir labai smulkiai punktyruotais
TArPEIlIAIS. 4.8-5.2 .ot ae e e e e e e e et rr e aaeaeaeeaeeeatan Agoliinus piceus Gyll.

- Apatinis virsninis viduriniy blauzdy pentinas tiesus, UZaStrintas..........ccceeeeeerececeecrveeeeccciieeeeeesiveeene.. 26

26 (25) VirSus juodas. Antsparniai daznai su raudonomis démémis arba raudonai rudi su tamsiomis
o 1= 0 Y=Y o o T OO E ST PSP STUPTUTRTRRTOTSORPD )

- virSus geltonas, raudonai geltonas, raudonai rudas, apacia visa arba didZigja dalimi geltona ar geltonai
ruda. PrieSnugarélé jprastai tamsi su Sviesiais kraStais, su neapkantuotu priekiniu krastu. Antsparniy
tarpeiliai silpnai iISgaUbti arba PIOKSTi....c.cececeeciiieee e e ettt et e st s e e r e 28

27 (26) Apvadas iS priekio su 2 dantukais. PrieSnugarélé tirStai punktyruota. Antsparniai su smulkiais
taskeliais. Juodas ar juodai rudas, kojos raudonai rudos; kartais raudonai rudas su raudonais antsparniais
DD D ettt ettt et et ettt et aete e e e tteaeeeatteeaeaatteaaeeatteeaeeaataeaeeeaarteeeeearaeaeeaanres Agoliinus nemoralis Er.

- Apvadas i$ priekio be dantuky. Visas juodas. Kakta su gumburéliais. Antsparniy sitlé prie$ virSiine
nejgilinta, priesilliné vagelé prie virSinés nejgilinta ar vos (lengvai) jgilinta. I-mas uZpakaliniy letenéliy
narelis tokio pat ilgio, kaip 3 sekantys kartu sudéjus. Kiinas trumpai ovaliskas, lygiagretus. PrieSnugarélé
su netirstais nevienodo dydzio taskais. Antsparniai matiniai, su plonomis vagutémis, kartais truputj
blizgantys arba blizgantys su stipriau iSreikStomis nugaros vagutémis 4- 6,2. Balandis -
LCT=Y (V1T USSR Agrilinus ater Deg.

28 (26) Antsparniai visiskai arba didzZigja dalimi blizgantys, jeigu matiniai, tai padengti plaukeliais. Peciy

KamPas DE daNTUKO........ccue e et r ettt b st ste e e e ben e s sennrenrensens 2O
- Antsparniai matiniai, pliki. Peties kampas su maZu astriu dantuku. Purvinai geltonas, galva rudai
geltona, virSugalvis ir prieSnugarélés diskas juodi. 4-5. Balandis -
LaPKIITIS. cuveeeee ettt e s s e e ACA@NTOMoOdilus immundus Creutz.

29 (28) Antsparniy virSus matinis, be taskeliy; antsparniy vagutés iS galo silpnai jgilintos. Purvinai
geltonas, galvos virSus ir prieSnugarélés diskas tamsis (juodi); neretai kiekvienas antsparnis yra su 2
tamsiomis démelémis. 5-7. BirZelis — RUZSEjiS.....ccouvirevecvecieeeceie e e Agrilinus sordidus F.

- Antsparniy virSus blizgantis, punktyruotas. Didysis uZpakaliniy blauzdy pentinas truputj ilgesnis uz
uzpakalinés letenos | narelj. Antsparniy vagutés j galg stipriau igilintos, tarpeiliai pries virSine iSgaubti.
Kdnas trumpas, raudonas, blizgantis, antenos geltonos, priesSnugarélés diskas, o daznai kratinélé ir
uzpakaliné antsparniy dalis juodi. 5-7. BirZelis — RUESE]iS.......cueveeeerrireeeeeiiieeee e, Agrilinus rufus Moll.

30 (22) PrieSnugarélés pagrindas neapkantuotas. Juodas arba antsparniai geltonai-rudi, reciau visas
VIFSUS FAUAONAT FUGS . eueieieeieiieietireste e ereee st sesietessabbeesbae s sabeeessbeesssseessssseanssaessuresesssesssesensssensesssssseseressesssses 3L

- Priesnugarélés pagrindas apkantuotas. Kinas iSgaubtas, lygiagretus, pakankamai platus. Vienspalvis,
juodas, arba antsparniai raudoni ar raudonai rudi. PrieSnugarélé su labai retais, stambiais taskeliais,
priesnugarélés diskas beveik lygus su labai smulkiais taskeliais. Antsparniai su stipriai taSkuotomis
vagutémis ir tarpeiliais, padengtais labai retais taskeliais. ISgaubtas, blizgantis, juodas, arba antsparniai
raudoni su tamsia sidle ir Sonais, ar juodai rudas su Sviesesniais antsparniais ir kojomis. 3-6. Kovas —
=T o - RO OO U P TP TP PP OPRTRRRRIRN Calamosternus granarius L.
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31 (30) Virshniniai galiniy blauzdy pentinai prie pagrindo iSplatéje ir prie galo tolygiai uzastrinti. Kinas
pakankamai trumpas, lygiagretus, stipriai iSgaubtas, geltonas. Priesnugarélés diskas, galvos virsus ir
antsparniy sidlé tamsiai rudi. Antsparniai daznai su iSsiliejusia tamsia déme. 3-4.5. Geguzé — Rugséjis
................................................................................... Labarrus lividus Ol.

- Virsihniniai galiniy blauzdy pentinai siauri, gale stipriai uzastrinti. KGinas prailgéjes, lygiagretus, maZziau
iSgaubtas. Virsus juodas, antsparniai kartais su raudonomis démémis arba
L= 1 Te [ o PO OO OO O SOSRSR RO 32

32 (31) Antsparniai su grubiomis dantytai-taskuotomis vagutémis, is jy priesialiné vaguté, is galo stipriai
jgilinta, o sitlé Cia jspausta. PrieSnugarélés Sonai su ploteliais be taskeliy. Kaktos sillé su gumburéliais.
Priesakinés plokstelés uzapvalintos. Juodas, blizgantis, daznai kiekvienas antsparnis su raudona déme
peties srity. 4-6. Aptinkami vandens telkiniy pakrantése, purve ir mésle. Balandis -
2 qUT = o [V o 1= PR Nialus varians Duft.
- Antsparniai su labai plonomis dantytai-taskuotomis vagutémis, iS jy priesilliné vaguté uzpakalinéje
dalyje lengvai jgilinta, o sillé nejspausta. PrieSnugarélés Sonai be lygiy ploteliy. Kaktos sillé be

gumburéliy. Tarpeiliai ploksti, iS iy prie sitilés esantis tarpeilis stogiskai
1 3 OO TSP ST 33
33 (32) Juodas su bronziniu atspalviu, reciau kiekvienas antsparnis su iSilgine raudona juostele. I-mo
uzpakalinés letenos narelio ilgis lygus 2 sekantiems kartu sudéjus. 3-4. Balandis — Spalis

........................................................................................................................................... Liothorax plagiatus L.
- Juodas, be metalisSko blizgesio. I-mo uzZpakalinés letenos narelio ilgis lygus 3 sekantiems kartu sudéjus.
Q=5 ettt e st e ettt ettt et etestesten bt teae e nntteeeeanttteeesaanseesesssseeaesssnseeneesnnnnnnnnne o INIQIUS DIGEF PZ.
9. Heptaulacus Muls.

1.Antsparniai su blizgiomis briaunomis, tarpai matiniai; geltoni su daugybe juody démeliy ant briauny,
Sonuose su ilgais plaukeliais. PrieSnugarélé su smulkiais taskeliais, Sonuose su ilgomis blakstienélémis.
Antsparniy briaunos vos siauresnés uz tarpus. Rudai raudonas, antsparniai rudai geltoni su juodomis
démelémis ant Il ir IV briauny. 4-5. BirZelis — RUESEJiS. ....cceeeeecuiiiiricciiieee ettt H. sus Hbst.

- Antsparniai juodo atspalvio arba geltonai rudi su daugybe varinés spalvos démeliy, iS Sony su labai
trumpais plaukeliais. PrieSnugarélé labai tirStai, grubiai tasSkuota. Juodas, kojos oranZinés. 3-4.
Aptinkamas isdzilGvusiose iSmatose, ant smélétos dirvos. Balandis — GeguZzé............... H. testudinarius F.

10. Pleurophorus Muls.
1(1) I-as leteny narelis siauras, prailgéjes, ne platesnis nei kiti nareliai. Blizgantis, juodas ar rudas. 2-3,5.
2T gL LTy o F- | 1 USSR P. caesus Pz.

11. Diastictus Muls.

1 (1) Juodas arba rudas, silpnai blizgantis; galva i$ priekio, antenos ir kojos — raudonai rudi, prieSnugarélé
su i$ priekio sutrumpinta iSilgine vagute viduryje ir su 2 skersinémis, jspaustomis i$ kiekvienos pusés
VagULEMIS. 3.0, SMEIYNAI..c.cciieieiietieee et eree e e e e r e e e saarae e e sraanae e e s ernnans D. vulneratus Sturm.

12. Rhyssemus Muls.

1 (1). Juodas ar oranziskai rudas, silpnai blizgantis; antenos ir kojos — rudai Zalsvi. Antsparniai su
plonomis vagutémis, tarpeiliai su 3 eilémis apvaliy taskeliy. 2.8-3.5. Perpidvimuose. Balandis —
23T 2= 1P UPP P SPRRN R. germanus L.

13. Psammobius Lap. Smélyje, prie augaly Sakny.
1 (1) Galinis prieSnugarélés krastas su aiSkiomis blakstienélémis ar plaukeliais. Juodas ar rudas.

Blakstienélés galiniame prieSnugarélés kraste yra trumpos, ant virSiniy — pastorintos. Klnas
kiausiniskas, iSgaubtas, antsparniai su giliomis vagutémis ir stipriai iSgaubtais i$ priekio kylio pavidalo
tarpeiliais. 2.6-3.5. Balandis — GrUOMisS........cecuviimrireieiieeieeecerie e erreee e erae e e erae e e e eaa e e eaaas P. sulcicollis 11l.

12
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Verté: 10 tasky
Jvertinimas:

UZduotis Molekuliné biologija

Chloroplasty ir mitochondrijy genomai dél evoliucijos metu jvykusio geny migravimo j branduolj yra
redukuoti, tad organelé viena negali pasigaminti visy reikalingy baltymy. Tabako augalo chloroplastiné DNR
koduoja tik 73 baltymy genus, tad didZioji dalis iS mazdaug 4000 chloroplasto viduje randamy baltymy yra
koduojami branduolyje, susintetinami Igstelés citoplazmoje ir importuojami j organelés vidy. Pavyzdziui, tik
dalis ATP sintazés motoro subvienety yra koduojami paciose organelése, o likusieji subvienetai — branduolyje
(pvz.: €, epsilon).

Norint analizuoti importo specifiSkuma ir mechanizmga, buvo dirbtinai padidinta atpC geno raiska, taip
overekspresuojant ATP sintazés epsilon subvieneta. Eksperimento metu lgstelés augo pilnoje mitybinéje
terpéje, praturtintoje 3°S. Gautas radioktyviu izotopu Zymétas baltymas buvo i$grynintas ir toliau naudotas
kituose (angl. downstream) eksperimentuose.

1. Paminékite [0.5t.] ir aprasykite [0.5t.] viena i$ galimy AtpC baltymo gryninimo metody.

I3grynintas AtpC baltymas buvo indukuotas keturiose Molekulinés - a3 b +  chloroplastai
skirtingose  salygose, nurodytose paveikslélyje Mpa - i x L i .
dedi g e y P vl markeris - . = + chemin¢ medziaga X
edinéje.

2.1. Kokia yra inkubavimo su chloroplastais ir proteaze - -
paskirtis? [0.5t.]

46—
. —a
AtpC - +—b
29 .
2.2. Nurodykite medZziaga X. [0.5t.] 20 -

2.3. Kodél sumazéjo importuojamo baltymo molekuliné masé [0.5t.] ir kurioje chloroplasto ertméje yra AtpC
modifikuojantis baltymas? [0.5t.]

3. Tyréjai toliau analizavo a ir b formas norédami suzZinoti konkrecias jy sekas. Ar galima naudoti cDNA
duomemis baltymo a pirminei struktlirai nustatyti ir kodél? Kokie kiti pirminés baltymy sekos nustatymo
metodai gali pagelbéti Siuo atveju? [1.5t.]




54-0J1 LIETUVOS MOKINIY BIOLOGUOS PASIRENKAMOSIOS

OLIMPIADA 2022 m. kovo 17-19 d., LI’gQ ‘54' UZDUOTYS
Vilnius '

Amino rugstis 1 simbolio kodas
Alaninas
Argininas

Aspartine ragstis

Asparaginas
Cisteinas
Glutamino ruigstis
Glutaminas
Glicinas
Histidinas
Izoleucinas
Leucinas
Lisinas
Metioninas
Fenilalaninas
Prolinas
Serinas
Treoninas
Triptofanas
Tirozinas
Valinas

3.6 aminorigstys
per vieng posukj

 E A I b kel o Ll [l == (a1 /=) o1 (0] 74 =1 k=l 2

4.1 Po abiejy baltymy pirminiy struktiry
nustatymo buvo pastebéta, jog AtpC
baltymas turi specifine aminorigsciy seka
RHVKKFDHHLAHEARKIG, kuri sudaro alfg
spirale (angl. alpha helix). Tai viena

daZniausiai aptinkamy baltymy antriniy @
struktdry, kai  pirminé  struktdra D
besisukdama desinén (angl. right handed)

sudaro vandenilinius rySius tarp skeleto i
N-H ir i+4 C=0 grupés. Zidrint j spirale i$ 270° [T
virSaus, galima sudaryti spiralinj rata,

leidziantj nustatyti antrinés struktdros E‘
bruozus. UZpildykite pateiktg spiralinj ratg |:|
(3.6 aa per 360°) [2t.] IE]

180°

4.2 ir remdamiesi juo pateikite du iSskirtinius Sios a antrinés struktiros bruozus. [2x0.5t.]

5. Po ekstensyvios importuojamy baltymy analizés tarp chloroplasty ir mitochondrijy, buvo nustatyta, jog
sekos bruoZai yra homologiski abiems organelém. Visgi pernesimo procesui j stromg chloroplastai naudoja
ATP/GTP, o tuo tarpu mitochondijos j matriksg — ATP ir dar vieng energijos $altinj, priderintg prie sekos dviejy
pagrindiniy bruozy. Nurodykite kokj ir kodél chloroplastai jo negali naudoti (nors jj turi)? [2t.]
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6. Mitochondijy matrikse ir lastelés citoplazmoje yra baltymy, kurie padeda islankstyti baltymg pries
importuojant pro membraninius kanalus ir véliau grazinti jo natyviaja tretine struktira. Sios klasés baltymai
taip pat yra jtensyviai sintetinami bakterijy jas laikant aukstoje temperatiroje. Kokie tai baltymai? [0.5t.]
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Verté: 10 baly

Uzduotis Pasitikrinkime akis .
Jvertinimas:

Regos iStyrimas yra sudarytas is keliy daliy, kuriy rezultatai gali mums daug papasakoti apie akiy
struktara ir funkcija. Padékite Marytei issiaiskinti, kg ir kodél jai tyré profilaktinés akiy patikros
metu.

1. Visy pirma, Maryté turéjo ziureéti j raidziy pilng lentele — taip buvo tiriamas jos regéjimo astrumas.
1.1. Nurodykite, kokiame paveikslélyje kokia patologija yra vaizduojama, o kur yra ,norma“. [po 0.5
t.=2t.]

O 0O W >

1.2. Tuomet tas pats buvo atliekama regéjima koregavus. Normalaus astrumo rega buvo uzdéjus ant
abiejy akiy jgaubtus lesius (-2.00 D) su cilindru (-1.25 D 90°). Kokig (kokias) regos yda (ydas) turi
Maryté? [1t.]

2. Toliau perimetrijos bldu buvo tiriamas akiplotis. Nors Marytés akiplotis buvo normalus, susiekite
akiplocio tyrimo rezultatus su atitinkama pakenkimo vieta. [po 0.5 t.=2 t.]
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3. Viena i$ pavojingy akiy ligy yra glaukoma. Jg sukelia padidéjes spaudimas akyje, galintis sukelti ir
apakima. Atsakykite, kurie teiginiai apie akisptdj yra teisingi: [po 0.5 t.=2 t.]

3.1. Glaukomos metu pirmiausia blogéja periferinis regeéjimas.

3.2. Pati dazniausia glaukomos priezastis — staigus priekinés kameros kampo, pro kurj nuteka
kameros skystis, susiauréjimas.

3.3. Atkurti uZspaustg regos nerva, esantj apakimo priezastimi, yra nejmanoma.

3.4. Akispudj mazZinantys vaistai — Beta-adreno blokatoriai — gali turétj Salutinj poveikj, sukelti
tachikardija.

4. Tikrinant akiy reakcijg j Sviesg, Sviesa pirmiausia buvo nukreipta j kaire Marytés akj. Kaip turéjo
pasikeisti akiy vyzdziai, jei Marytés akys — sveikos? [po 0.5 t.=1 t.] DeSinys , Kairys

5. Norint patikrinti akies dugna, yra iSple¢iamas vyzdys. Tai daroma naudojant tam tikrus lasus.

5.1. Kurig nervy sistemos dalj slopina minéti lasai? [0.5 t.]

5.2. ISplétus vyzdj tampa sunku fokusuoti regéjima, ypac nemaloni tampa ryski Sviesa. Kokj gebéjima
laikinai parranda akys (jrasykite 1 Zodj)? [0.5 t.]
5.3. Kokig patologijag nurodyty matomas pastoréjes, iskiles, patines, edemiskas regos nervo diskas
abiejose akyse? [1t.]
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TETOYSS NeKIN Anoucnu: INFIADA

Verté: 10 tasky

Uzduotis Audiniai .
Jvertinimas:

1.1 [1 t8k.] Zmogaus burna iskloja daugiasluoksnis ploki¢iasis neragéjantis epitelis (1 pav.). Taciau kai kuriy gyviny
burna isklota daugiasluoksniu ploksciuoju ragéjanciu epiteliu (epidermiu) (2 pav.), taip pat dengianciu gyviino
kiing i$ iSorés. Tas gyvinas yra: [Zirafa / ryklys / meska / avis]

1.2 [1 t8k.] Paaiskinkite savo pasirinkima:

2.1.[2,4 1] [po 0,3 t.] ISrinkite Zmogaus epidermiui bldingus bruozus: [kino iSoréje-kiino viduje-keratinizuotos
Igstelés-nekeratinizuotos lgstelés-nedrékinamas liauky-drékinamas liauky-negyvy Iasteliy sluoksnis-visos Igstelés
gyvos-riebalinés liaukos-prakaito liaukos-biudingi plaukai/nagai-baltyminés liaukos-mukozinés (gleivinés) liaukos-
penki Igsteliy sluoksniai-trys lgsteliy sluoksniai]

2.2.[2,1t] [po 0,3 t.] Jvairiy gyvilny king dengiantis epidermis yra nevienodo storio, pvz. pelés epidermis yra
vidutinidkai 13 pm storio, triusio - 10 um, o kiaulés — net 52 um. Zmogaus epidermis storiausias [delny / skalpo /
voky / lapy], o [delny /skalpo /voky] plonesnis nei [delny /skalpo /voky]. Zinduoliy epidermio suragéjes sluoksnis
ne tik apsaugo organizma nuo aplinkos poveikio, bet ir dalyvauja
termoreguliacijoje. [avies /Zmogaus] raginis epidermio sluoksnis yra [plonesnis
/storesnis] nei [Zmogaus /avies], nes termoreguliacine funkcijg perima epidermio
dariniai — plaukai.

O banginiy epidermis dél pastovios vandens temperatlros [neragéja visai / ragéja
stipriau nei kity gyviny], taip pat tokiu bidu sumaZinama kdno ir vandens trintis.

Banginio epidermis
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.“- LIETUYSS NGKINIU BIOLSOIJON SLINFIATA
Bakz 83 17-13

3.1 [0.5 t3k.] [kumeliukas/ ériukas /kaciukas /meskiukas /voveriukas] atsistoja netrukus po gimimo ir seka paskui
moting.

3.2 (0.5 tsk) Paaiskinkite savo pasirinkimg 3.1 klausime remdamiesi morfologija, ne evoliucija.

4.1 [po 0,5 t] Raumeninés lgstelés dalyvauja organo/organizmo [judéjime /kvépavime /metabolizme]. Siy lasteliy
citoplazma uzpildyta [kontrakciniais baltymais /mitochondrijomis /endoplazminiu tinklu]. Jos geba susitraukti dél
[aktino miozino saveikos /aktino tropomiozino sgveikos / miozino sgveikos su Ca?]. Pasirinkite, kam badingos
isvardintos savybés - [visy tipy / lygiujy raumeny / skersaruoziy raumeny] raumeninéms lgsteléms.

4.2 [0,5 t] Nesvarbu, kurj atsakymo variantg pasirinkote, paaiskinkite, kodél lygiuosiuose raumenyse (pav.)
Sviesiniu mikroskopu nematyti miofibriliy ruoZzuotumo (A ir | disky)?
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UZduotis Sliuzy naikinimo eksperimentas Verte: 10 tasky

Jvertinimas:

Lenteléje pateikti duomenys i$ atlikto eksperimento. Sliuzai luzitaniniai arionai laboratorijoje buvo laikomi po
vieng déZutéje, kurioje galéjo maitintis pateiktu maistu. Kontrolinés grupés sliuzai negavo pesticidy, o kitos
dvi grupés gavo F arba G pesticidus (po 15 granuliy vienam $liuzui). Praéjus 7 dienoms nuo eksperimento

pradzios, Sliuzai buvo pasverti, jvertintas suvartoto maisto ir pesticidy kiekis.

Numeris | Grupé Sliuzo | Moliuskocidy | Salotos, | Kaciy Avizy Visas
maseé, | granulés g maisto | gridai, | maistas
g granulé | g

1 Kontrolé 7.8 5.4 0.8 1.7 0.5
2 Kontrolé 6.5 6.5 0.6 0.9 0.4
3 Kontrolé 7.9 9.7 0.8 1 0.5
4 Kontrolé 6 5.8 0.6 1.5 0.5
5 Kontrolé 6.7 5.5 0.7 0.9 0.5
6 Kontrolé 6.6 5.7 0.6 0.7 0.4
7 Kontrolé 5 35 0.2 1.3 0.3
8 F pesticidas 6 7.7 4.1 0.3 0.6 0.3
9 F pesticidas 4.4 6.2 3.7 0.3 0.6 0.2
10 F pesticidas 5 6.3 3.2 0.2 0.6 0.2
11 F pesticidas 4.7 5.1 3.8 0.1 0.7 0.2
12 F pesticidas 4.8 7.2 2.5 0.3 0.8 0.2
13 F pesticidas 4.4 4.1 2.3 0.2 0.7 0.2
14 F pesticidas 5.4 53 1.4 0.2 0.7 0.2
15 G pesticidas | 4.3 3 1.2 0.4 0.5 0.2
16 G pesticidas | 3.9 4.4 33 0.1 0.1 0.1
17 G pesticidas | 4.1 3.6 1.2 0.3 0.6 0.2
18 G pesticidas | 4.2 6 3.2 0.2 0.5 0.2
19 G pesticidas | 3.7 1.3 0.7 0 0 0
20 G pesticidas | 3.4 2.5 11 0.1 0.1 0.1
21 G pesticidas | 4 3.6 04 0 0.2 0

1. Pateikti penki teiginiai apie luzitaninius arionus

A. Priklauso pilvakojy moliusky klasei
B. Patinai didesni uzZ pateles
C. Kvépuoja odos pavirsiumi

D. Paplinta Zmoniy gyvenvietése

E. Tai invaziné moliusky rasis

Kuris i$ Siy teiginiy deriniy yra teisingas? (1t)
1)A,BirD

3

)
)
)

2)B,CirE
A DirE
4)A, CirE
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2. Atsizvelgiant j Sliuzams pateiktg maistg, koks yra Sios rsies mitybos tipas? (1t)

3. Kaip vadinami sraigiy ir Sliuzy naikinimui skirti pesticidai? (1t)

4. Luzitaniai arionai paprastai gyvena vienerius metus ir mirsta lapkricio meénesj. Bet toks eksperimentas gali
blti sékmingai jvykdytas tik iki rugséjo ménesio. Kokia gyvenimo ciklo stadija susijusi su Sia ypatybe? (1t)

5. Pagal pateiktus duomenis, palyginkite viso suvartoto maisto trijy grupiy vidurkius. Tarp kuriy grupiy
vidurkiy yra didZiausias skirtumas? (1t)

1) Kontrolé ir F pesticidas

2) Kontrolé ir G pesticidas

3) F pesticidas ir G pesticidas

6. Visy Sliuzy kiino masé eksperimento prazdioje buvo 5 g. Per eksperimentg daugiausia svorio priaugo
Sliuzas numeriu ir jo masé padidéjo procenty. (1t)

7. Kenkéjy atsparumas pesticidams atsiranda, kai atsparis individai iSgyvena ir dauginasi. Jvertine visus
tirtus rodiklius, jvardinkite Sliuzy numerius i$ lentelés abiejose grupése, kurie iSgyvene potencialiai galéty
sukurti atspariausias pesticidams populiacijas?

F pesticido grupéje — Nr. __ (1t)
G pesticido grupéje — Nr. ___ (1t)

8. Pesticidy reikéty vengti ir naudoti tik kai kitos priemonés neveikia, nes likusios aplinkoje granulés
patenka j vandens telkinius ir kenkia kitoms gyviiny rasims. Ant tirty pesticidy pakuociy nurodytos tokios
dozés vienam SliuZui: F pesticidas — 16 granuliy, G pesticidas — 10 granuliy. AtsiZvelgiant j eksperimento
rezultatus, kurio pesticido vidutinis suvartotas pesticido kiekis yra atrimesnis rekomenduojamai dozei ir dél
to yra maziau kenksmingas aplinkai? (1)

1) F pesticido
2) G pesticido
3) abiejy vienodai

9. Kokias iSvadas galima padaryti is Sio eksperimento: (1t)

A. Pesticidai pakeicia Sliuzy mitybos pasirinkimg

B. Tirti pesticidai nuZudo $liuZus greiciau nei per 7 dienas.

C. Pakuociy instrukcijos nurodo naudoti didesnj nei batina granuliy kiekj.
D. Tirtos priemonés reikSmingai sumazino sliuzy kiino mase.

1) A, B, CirD
2)A,BirD
3)AirC
4)CirD
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UZduotis 1 Mazoji nekoduojancioji RNR

Verté: 8 balai
Jvertinimas:

Naujos kartos sekoskaitos metodas leido atidZiau Zvilgteléti j mazy nekoduojanciy RNR biologijg, kuriy metu
nustatyta, kad tRNR gali blti skirstoma j dar dvi grupes: tiRNR ir maZesnius tRNR fragmentus (tokius kaip 5e-

tRFs, A-tRFs ir t.t..), kurie gaunami fermentinio skaidymo metu.

1. tiRNR susidaro is tRNR, kuomet padaromas trikis antikodono kilpoje. tiRNR atsiradimg sukelia aplinkos

3 stresas. Atsakykite j Zemiau pateiktus klausimus.

susidarymui [1 t.].

a. ISvardinkite Igstelés streso veiksnius, kurie turi jtakos tiRNR

b. tiRNR inhibuoja baltymy transliacija stresinémis sglygomis ir
Stresas taip saugo lgsteliy energija. Kaip manote koks procesas yra dar stabdomas [0,5

t]?
l o on C. Kaip manote, kuri i$ tiRNR daZniausiai randama navikiniuose
meéginiuose, savo atsakyma pagrjskite t.]?
3 tRNA 2. Kurie teiginiai apie aktyvias deguonies formas (ROS) yra teisingi?
Tinkamus Zymékite T, netinkamus — N [1 t.].
T/N

Teiginys

DNR

ROS daZniausiai paZeidZia mitochondrijy ir chloroplasty

ROS skaidomas lizosomoje

Daugiausiai ROS skaidoma kepeny Igstelése

procesy

Labai svarbi pusiausvyra tarp ROS ir pazaidy taisymo
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3. Atsakykite j Zemiau pateiktus klausimus apie paveikslélyje pavaizduotg tRNR struktdra.
a. Parasykite kas tRNR struktlroje yra Zymima raidémis [1,5 t.]?

A-—

b. Kur ir kokia netipiska baziy pora randama tRNR [1 t.]?

C. Kuri tRNR struktlra lemia tai, kad tRNR yra skirstomos j
dvi grupes [0,5 t.]?

d. Kokia sgveika uZtikrina tRNR tretine struktdrg ir kg ji

primena [1t.]?

€. Kuri RNR polimerazé yra atsakinga uz tRNR geny transkripcijg [0,5 t.]?

4. o amanitui (sintetina Amanita genties grybai (blyskioji musmiré)) RNR polimerazés pasizymi skirtingu
jautrumu, kurio poveikis pasireiSkia po poros dieny. Paaiskinkite, kodél [0,5 t.]?
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Verté: 5 balai

UZduotis 2 DNR polimerazé L
Jvertinimas:

PGR metoda mokslininkai intensyviai naudoja beveik 40-mt mety, bet tik COVID-19 pandemijos metu viso
pasaulio gyventojai isgirdo apie $j metodg ir jo panaudojimg SARS-CoV-2 viruso nustatymui.

PGR negaléty vykti / bati atliekama be vieno i$ fermenty — DNR polimerazés. Atsakykite j Zemiau pateiktus
klausimus apie $j fermenta.
a. DNR polimerazé primena Zmogaus deSine ranka. Parasykite, kas yra Zymima raidémis DNR
polimeraziy struktdroje [2,5 t.]?

B\ Ao
B-—
A -~ \ § c
,’/ e ‘.\ \ | D -_—
/ / L\ E-
=\

b. Kaip manote, kurie DNR
polimerazés  struktdriniai elementai yra
maziausiai konservatyvis, kokias savybes
jgauna polimerazé kintant Siems elementams

AT 4NEY [1t]?
h /\\\ ]
5° Matricos /
nukleotidas
. E

C. Kurie teiginiai apie DNR polimerazes yra teisingi? Tinkamus Zymékite T, netinkamus — N [1,5 t.].

Teiginys T/N

Zn ir Mg metalo jony reikia efektyviam DNR polimerazés veikimui

DNR polimerazé geba 3alinti neteisingai jjungtg nukleotidg j DNR
grandine
DNR polimerazés pradeda DNR sinteze de novo

DNR polimerazés DNR sintetina 5'—3’ ir 3’5’ kryptimis

DNR polimerazéje issidésto A formos DNR
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Verté: 5 balai

UZduotis 3 Tariamos gyvybés formos .
Jvertinimas:

Tai maziausios gyvybés formos, kurios i$ aplinkos gauna medZiagas ir energija, geba reaguoti j dirginimus,
dauginasi ir vystosi bei sugeba prisitaikyti prie aplinkos.

1. Sugrupuokite tariamas gyvybés
formas pagal Zemiau pateiktus

= . == teiginius[2t].

B C

Kapsides ™ etnn
kapsomerai
Membraninis
apvalkalas E
. AR
g S - o\
I ki3 :-‘"4-.,‘:“:,7’.:':' Kapside
Glikoproteinas
Teiginys T/N
Pirma karta rasti tiriant bulviy ligg
Ligos pozymiai panasus j gripo, bet bldingas didelis mirtingumas 50-90
%
Bldingas lizés ir lizogeninis ciklas
Plinta gyviuny pagalba per plazmodezmas
2. Virusai — ypatinga gyvybés forma, kurie neturi Igstelinés sandaros, inertiski ne Igstelése ir jgyja gyvy

batybiy pozymiy tik Igstelés viduje.
a. Kuo remiantis virusai skirstomi j Seimas [0,5 t.]?

b. Kokias funkcijas atlieka virusy nukleoragstys [0,5 t.]?

c. Parasykite, kokie du virusai gali bati geriausi pavyzdziai epidemijos ir pandemijos, iSskyrus SARS-CoV-2
[0,5t.].

d. RNR virusy gaminami fermentai yra placiai taikomi molekulinés biologijos tyrimuose. Kas tai per
fermentas [1t.]?

3. X tariamoji gyvybés forma sudaryta is baltymy, atspari UV, radiacijai, aukstai temperatdrai ir Sarmams.
Kas tas X [0,5t.]?
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Verté: 8 balai

UZduotis 4 Augaly stresai L
Jvertinimas:

Augalai, prieSingai nei gyvinai, negali judéti. Todél vietoje to, kad palikty vieta, kurioje augimo saglygos néra
optimalios, jie privalo prisitaikyti. Dél Sios prieZasties augaluose stebimas fenotipinis plastiSkumas — augalo
kino planas, organy skaicius néra i$ anksto nusprestas ir gali kisti augalo gyvenimo metu.

Siekiant istirti temperatiiros poveikj augalui, buvo iSmatuotos skirtingy augaly grupiy iSgyvenamumo
temperatiiry ribos. Sie rezultatai atvaizduoti lenteléje:

Augaly grupe Apatiné iSgyvenamumo Virsutiné iSgyvenamumo
riba (po aklimatizacijos), °C riba, °C

Atograzy medziai Nuo +5 iki -2 Nuo +45 iki +55
Subtropiky sukulentai Nuo -5 iki -15 Nuo +50 iki +60
Subtropiky C, Zolés Nuo -1 iki-8 Nuo +60 iki +64
Vidutiniy platumy sumedéje Nuo -7 iki-25 Nuo +46 iki +55
augalai

Vidutiniy platumy vandens Nuo -5 iki-12 Nuo +38 iki +44
augalai

Vidutiniy platumy paparciai Nuo -10 iki-40 Nuo +46 iki +48
Viszaliai spygliuociai Nuo -40 iki-90 Nuo +44 iki +50
Arktinés Zolés Nuo -30 iki-70 Nuo +48 iki +54

1. VirSutiné iSgyvenamumo riba tarp skirtingy grupiy varijuoja Zymiai maziau, nei apatiné. Pateikite 2
skirtingas pirmines Sio reiskinio priezastis (1 t.)

Tuo tarpu Saltose temperatiirose gyvenantys augalai geba prisitaikyti. Pagrindiné su Salciu susijusi problema —
ledo kristaly formavimasis. Pagrindiniai mechanizmai — osmotinio slégio didinimas siekiant sumazinti vandens
uzsalimo temperatiirg bei baltymy, neleidzianciy ledo kristaly nukleacijos centry formavimosi.

2. Kuris apytakinis audinys yra labiau paZeidziamas uzsalimo ir kodél? (0.6 t.)

Susiformave ledo kristalai gali paZeisti Igsteliy strikturas, be to, sutrikdo biocheminius procesus Igstelése,
sumazina augalui prieinamo skysto vandens kiekj bei sutrikdo apytakiniy audiniy veikla.
3. Pasirinkite teisingus variantus teiginiuose (2.4 t):
Vandens indy lgstelés (Turi/Neturi) citoplazmos, todél yra (simplastinis/apoplastinis) transporto kelias.
Dél to medZiagy judéjimas vandens indais yra reguliuojamas (teigiamo/neigiamo) slégio, kurj sukuria
lapuose vykstanti transpiracija. Kad $i sgveika leisty vandeniui kilti stiebu aukstyn, yra bitina
(adhezija/kohezija) tarp vandens molekuliy, o ledo kristalams formuojantis susidare oro intarpai Sig
sgveikg sutrikdo.
Tuo tarpu rétiniai indai yra (simplastinis/apoplastinis) kelias, kuriame medziagy judéjima uztikrina
(teigiamas/neigiamas) slégis, kurj sukuria (didelé/maz3) istirpusiy medzZiagy koncentracija organiniy
medziagy Saltiniy lgstelése, kurios yra (lapuose/saknyse/gali bati ir lapuose, ir Saknyse).
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Augaly fenotipinis plastiSkumas buvo istirtas tiriant Soniniy Sakny formavimasi sausros sglygomis (naudojant
PEG — polietilenglikolj). Soninés $aknys yra jdomios tuo, kad priesingai nei stiebo ataugos, formuojasi ne i$
virsininés meristemos, o i$ periciklo (t.y. augalo viduje) ir tik véliau prasimusa j pavirsiy, kur virsingje issivysto
naujas meristeminis audinys. Rezultatai atvaizduoti grafikuose:

3
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4. Remdamiesi grafikais, jvertinkite, kurie teiginiai teisingi (1 t.):
l. Sausros saglygos paskatina Soniniy Sakny formavimasi is periciklo
Il. Pirmas septynias dienas, Soniniy Sakny augimas visiSkai panaikina sausros poveikj
M. Sausra paskatina antriniy Soniniy Sakny ilgéjima
V. Septintg dieng sausros veikiamas augalas ZUsta
V. Saknies ilgis yra pagrindinis veiksnys, lemiantis vandens siurbimo efektyvuma

Taip pat buvo atliktas eksperimentas, kurio metu Soninés Saknys buvo genéjamos, kad atitikty kontrolinio
augalo Saknis.

O.16t
a
=14}
o 0.12r
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Kontrolé PEG PEG+3akny

genejimas 6
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5. Paaiskinkite Sio grafiko duomenis (1 t.).

Siekiant patikrinti hipoteze, kad augaly hormonas auksinas skatina Soniniy Sakny formavimasi, buvo atlikti
dar keli matavimai. Nuotraukose auksinas buvo pazymimas DR5:GUS ekspresijos sistema — auksino
veikiamas promotorius DR5 sintetina baltyma GUS, kuris sintetina tamsiai mélyng pigmenta.

Pirmos eilés Soninés

60 ¢ Antros eilés Soninés $aknys 3aknies galiukas
a
8 g +
=2 w 457 b b Kontrole  NAA  NPA  Kontrolé N M’A
=
w w0
o T % 30b .
£ £ x < .
SE W :
=2 15} d
|"| Kontrolé
0
2.8
a
51 b b rh

c

;jiﬂ ﬁ. . ﬂ

0
Kontrole NAA NPA Kentrole NAA NPA

Antroseilés
Soniniy 3akny
tankis

6. Remdamiesi duomenimis, pasidlykite funkcijas medZiagoms NAA ir NPA. (1t.)

Kontrolé PEG

7. Remiantis atsakymu j 6 klausima, kokig iSvadg galima daryti apie auksino poveikj Soniniy sakny
formavimuisi. Atsakymg argumentuokite. ? (1 t.)
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Verté: 6 balai

UZduotis 5 Pigmenty sugertis .
g 4sug Jvertinimas:

Paveiksle pavaizduoti jvairiy fotosintetiniy pigmenty sugerties spektrai.

<«— Regimoji Sviesa —»‘

1. Jvardinkite grafiko asiy pavadinimus (1 taskas) (paliekama vietos jrasyti).

2. Sujunkite, kuriy fotosintetiniy pigmenty sugerties spektrai pavaizduoti kuriuo numeriu (2 taskai)
(stulpelis pigmenty pavadinimy, stulpelis numeriy, uZduotis — nuvilkti tinkamq numerj prie pigmento
pavadinimo):

Bakteriochlorofilas a

B-karotenas

Chlororofilas a

Fikoeritrobilinas

Atsakykite j klausimus:
3. Nefotosintetiniai pigmentai, antocianiniai, nekonkuruoja su chlorofilu dél Sviesos. Kokiy spalvy Sviesg
sugeria antocianinai (1 taskas)?

Zalios ir geltonos

4. Jvardinkite dvi gyvybiskai svarbias B-karoteno funkcijas didZialapei liepai (Tilia platyphyllos) (1 taskas).
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5. Ultravioletinés Sviesos fotonai turi daugiau energijos palyginus su regimosios Sviesos fotonais. Kodél
augalai néra prisitaike fotosintezei naudoti ultravioletinés Sviesos (1 taskas)?

Verté: 3 balai

UZduotis 6 Kvépavimas .
Jvertinimas:

1. Zmogaus kvépavimo takai $akojasi j vis smulkesnius (nosies ertmé — trachéja — bronchai — bronchiolés), kol
jkvéptas oras galiausiai pasiekia plauciy alveoles. Paaiskinkinte kiekvieno is Siy kvépavimo takuose ar salia jy
sutinkamy struktdry funkcijg [po 0.5 t.]

UodZiamasis epitelis —

Antgerklis —

Trachéjos kremzlés —

Surfaktantas —

2. Kurioje i$ centrinés nervy sistemos daliy yra kvépavimo centras [0.25 t.]? Paaiskinkinte, kodél sportuojant
kvépavimo centras padidina kvépavimo daznj ir jkvépimo tdrj, nepaisant to, kad sumazéjusi deguonies
koncentracija kraujyje kvépavimo centro beveik neveikia [0.75 t.].
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Verté: 6 balai

Uzduotis 7 Kasa .
Jvertinimas:

Zmogaus lastelei perduodant signala, jos isskiriamos molekulés jungiasi prie specialaus receptoriaus baltymo,
daZniausiai esancio tikslinés lgstelés membranoje.
Zemiau esancioje iliustracijoje skirtingomis raidémis pazymeéti lgstelés signalo perdavimo budai.

%@

1. Nurodykite, kokios Igsteliy jungtys pazymétos raidémis A ir B [po 0.25 t.]? Kaip vadinami kiekviena is raidziy
[C-E] pazyméti Igstelés signalo perdavimo bldai [po 0.25 t.].

— S
A B¢

mogo m@>
|

2. Kai kuriy signaliniy molekuliy receptoriai gali biti Igstelés viduje. Nurodykite bent tris tokias signalines
molekules [po 0.25 t.]:

3. Paaiskinkite, kas tokias molekules sieja? [0.25 t.] Kodél? [0.5 t.]

4. Kasa yra misrios sekrecijos liauka. Nurodykite, kokias medziagas kasa iSskiria kaip iSorinés, o kokias kaip
vidaus sekrecijos liauka? [po 0.25 t.]. Nurodykite kiekvienos is Siy medziagy funkcijas [po 0.25 t.].

Kasa kaip iSorinés sekrecijos liauka:

Medziaga: Funkcija:
Medziaga: Funkcija:
Medziaga: Funkcija:

Kasa kaip vidaus sekrecijos liauka:
Medziaga: Funkcija:
Medziaga: Funkcija:

5. Nurodykite bent vieng liga, susijusia su kasos funkcijos sutrikimu [0.25 t.]. Paaiskinkite tos ligos mechanizma
[0.25 t.] ir kaip Sis mechanizmas paaiskina Sios ligos sukeliamus simptomus [0.25 t.].

10
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Uzduotis 8 Vista ar kiausinis? Verté: ,9 balai

Jvertinimas:

Neretai tenka girdéti, kad laisvéje laikomy visty kiausiniai — geresnés kokybés, taciau retas susimasto, kaip i$
tikryjy kiausiniy kokybé gali priklausyti nuo aplinkos faktoriy.
1. KiauSinio lukStas — pagrindinis nuo patogeny kiausinj apsaugantis barjeras. Jrasykite trikstamus ZodZius
teiginiuose. [po 0.5 t.=2]

1.1. Lukstas yra , kad augantis visCiukas galéty kvépuoti

1.2. Lukstas yra padengtas kutikule, sudaryta i$ glikoproteiny, polisacharidy ir

1.3. Plauti kiausiniy daug laiko pries vartojimg nerekomenduojama, nes gali bati nuplaunama kutikule,
apsauganti nuo

1.4. Kutikulé ir lukstas gali bati laikomi visciuko imuniteto dalimi

2. Priskirkite savybes, bdingas laisvéje/narvuose laikomoms vistoms [po 0.5 t.=2]

Laisvéje laikomos Narvuose laikomos

Daugiau suzZalojimy

Higieniskiau

ligesné gyvenimo trukme

Natlralesné elgsena

3. Paveikslélyje pavaizduota kiausSinio susidarymo schema. Jrasykite anatominiy struktlry pavadinimus ir
funkcijas (pasirinkite is$ saraso). [po 0.5 t.=4]

3.2. Funkcijos: __ vyksta kalcifikacija; __ susidaro baltymas; __ susidaro trynys; __ kiausinis patenka j iSore.
4. Manoma, kad kiausiniy savybés gali priklausyti nuo aplinkos faktoriy. Eksperimento metu viStos buvo

perkeliamos i$ aptvaro j narvg, matuoti kiauSiniy parametrai pries ir po perkélimo (laikoma, kad tai — lengvas
stresinis faktorius).

11
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Pries perkelimg Po perkelimo ANOVA
Kiausiniy savybeés + s.em. + s.e.m. P-reiksme
KutikuléAAbs @640 nm 0.529 £ 0.018 0.465 + 0.017 0.01
Abs @640 nm (pigmentas) 0.376 £ 0.006 0.384 £ 0.007 0.429
Svoris (g} 59.0 £ 0.7 593 £ 0.8 0.832
ligis (mm) 558 £ 0.3 564 0.3 0.176
Plotis {mm) 43.1 £ 0.2 435 £ 02 0.183

Kuri savybé jautriausia stresui? Trumpai pagrjskite atsakyma. [1 t.]

TEORINES UZDUOTYS

Uzduotis 9

Genai savanaudziai

Jvertinimas:

Verté: 6 balai

1976 metais biologas Richard Dawkins parasé knyga ,Selfish Gene” (,,Savanaudis genas”; kiek teko girdéti,
labai nebloga knyga, aut. past.), kurioje apraso idéjg, jog iS esmés mes esame aparatai, kurie nesioja genus,
batent kuriuos veikia natdrali atranka (o ne individy populiacijas, kaip kartais jprasta manyti). 2007 metais
grupé mokslininky sukdré ne tariama, o labai tikrg vaisiniy museliy (Drosophila melanogaster), savanaudisko
geno sistema Medea, kurig ir panagrinésime Sioje uzduotyije.

Medea sistemos veikimo schema yra pateikta Zemiau. Yra Zinoma, kad batinasis genas ir Medea sistema yra
randami specifinéje autosomy poroje, bltinasis genas natiraliai jsijungia tik laukinio tipo museliy moteriskose
gametose, o Medea sistemos geny sekos yra dominantinés. Taip pat uzduoties klausimuose laikyk, kad alelis =

chr

UZduoties sutrumpinimai:
+ Zymimos chromosomos su laukinio tipo bdtinuoju genu ir be Medea seky;

- Zymimos chromosomos su mutantinio tipo batinuoju genu ir be Medea seky;
Medea zZymimos chromosomos su Medea sekomis.

Gametos

Gemalas

Sintetinis Medea elementas

Laukinio -/- mutantiné Medea
tipo motina motina motina
l Buatinojo 1 1 mikroRNR nutildo

geno produktas geno produktg
~ o~ s i
44 ~
1 Pakaitinis genas

Geno produktas l nurasomas gemalo

iSlieka citoplazmoje Igstelése
~No SN
~oe o N
~ ~

= @

o

Laukinio tipo Transgeninis organizmas
palikuonis vykdo genetinés Zzymes

raiskg
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1. [1t.] Kaip veikia mikroRNR nulemiamas geny nutildymas?

2. [1t.] Kodél batinojo geno ir pakaitinio geno raiskos laikas skiriasi?

3. Buvo atliktas eksperimentas, kuomet j vieng indg buvo suleista 5000 (kitaip tariant, didelis skaicius)
Medea/+ vaisiniy museliy (karta nr. 1).
3.1. [1.5t.] Kokie turéty bati pirmos kartos palikuoniy (kartos nr. 2) genotipy, geny ir fenotipy dazniai?

3.2. [1t.]Jeigu blty pakartotas toks pat eksperimentas su visa karta nr. 2, kokie turéty bati jy palikuoniy
(kartos nr. 3) genotipy, geny ir fenotipy dazniai?

3.3. [0.5t.] Koks turéty bati kartos nr. 1000 Medea geny daznis?

4. [1t.]4.1 Arvaisiniy museliy populiacija turinti Medea geny gali pasiekti Hardy-Weinberg pusiausvyrg?

4.2 Atsakyma pagrijskite.

Verté: 6 balai

UZduotis 10 Sekoskaita .
Jvertinimas:

Pirmasis DNR genomas, kurio visa seka buvo nuskaityta, buvo $X174 bakteriofago. Tai jvyko 1977 m., kuomet
DNR sekoskaita buvo santykinai Zemo naSumo procesas, kadangi vieno eksperimento metu buvo galima
nuskaityti vidutiniSkai 20-50 nukleotidy. Dabar tokia sekoskaita vadinama pirmos kartos sekoskaita.

1. Kuri i$ Siy tyrimo procediry nebuvo bitina atliekant pirmos kartos sekoskaitg? [1 t.]
A. Spektrofotometrija
B. Autoradiografija
C. Grandinés terminavimas
D. Elektroforezé

2. Toliau sekoskaita vystési, ir nors rémési vis dar tuo paciu principu, maksimalus nuskaitytos DNR sekos ilgis

pasieké 1000 nukleotidy. Tam tikrais atvejais, Si technologija vis dar placiai naudojama ir Siuolaikinéje
genetikoje. Tam yra naudojamos tokios ir panasios molekulés:

13
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Jvardink, koks Siy medZiagy ypatumas (nepaisant modifikuotos azotinés bazés) yra svarbus sekoskaitos
reakcijoje. Kokj pranasuma, lyginant su pirmame klausime minétu metodu, Sios medZiagos lemia? [1t.]

3. Sekoskaitos metody tobuléjimas ¢ia nesustojo. Siuolaikiné vidutinio naSumo naujos kartos sekoskaitos (angl.
Next-Generation Sequencing) jranga geba per pusdienj nuskaityti 4x1078 DNR nuorasy, kuriy kiekvieno ilgis yra
75 nukleotidai. Jei darome prielaidg, kad Zmogaus haploidinis genomas yra 3 Gb dydzio, kiek vidutiniskai karty
kiekvienas nukleotidas genome bus nuskaitytas? Pateik tik skaiciy vienety tikslumu [0.5 t.]

4. Iki Sio momento jau buvo nuskaityta tikstanciai pilny Zmogaus genomy bei naujy jZvalgy genomuose rasti
vis sunkiau. Dél Sios ir kity priezasciy daugybé mokslininky émé tirti geny raiSkos reguliacija RNR sekoskaitos
metodais. Toliau jvertink kiekvieno i$ pateikty teiginiy teisinguma. [2.5 t.]
A. RNR meéginj pirma daZniausiai reikia konvertuoti j DNR, o tai padaryti padeda speciali DNR polimerazé
B. PrieS sekoskaitg jprastai reikia adaptuoti RNR galus, t.y. pridéti Zinomas sekas, kurios naudojamos
sekoskaitoje
C. Informacine RNR i$ visy lgsteliniy RNR galima selektyviai atrinkti naudojant specialy pradmenj RNR 3’
gale.
D. Transkripcijos efektyvumg labiausiai lemia 5’ netransliuojamo regiono stabilumas, o transliacijos —
promotoriaus seka
E. Geny skaiCius bei unikaliy transkripty skaicius Zmogaus lgstelése yra lygis

5. Toliau tau pateikiama tipiné RNR sekoskaitos bibliotekos (méginio, paruosto sekvenuoti) schema. Kuriuo
skaiciumi pazymeéta dalis turi informacijg apie konkrety nuskaitoma transkripta? Pateikti tik skaiciy. [1 t.]

[_aoaeter | [ BARCODE NNNNNN
1 2 3 4 5 6 7 8
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Verté: 6 balai

Uzduotis 11 Genetika .
Jvertinimas:

Pastaruoju metu vykdoma daug tyrimy lasteliy perprogramavimui, taip pat ir jy grazZinimui j ankstesne blseng
(,,atjauninimui“). Zinoma, tai visai nepanasu j jaunystés eliksyra — tokiu badu tikimasi atkurti senéjimo metu
prarastg lgsteliy funkcija. Vienas i$ tokiy tyrimy buvo vykdomas naudojantis pelés glaukomos modeliu, siekiant
atkurti paZeistus regos nervo neuronus.

1. Tam buvo naudojami klasikiniai transkripcijos faktoriai OCT4, SOX2, KLF4 ir MYC (kartu vadinami Yamanaka
faktoriais bei OSKM). Zinoma, jog OSKM yra aktyviai ekspresuojami embriono lastelése, jy vienas (Myc) yra
proto-onkogenas, jy funkcija — istrinti specifinei Igstelei bldingas DNR metilinimo Zymes. Kokias Igsteles Sie
faktoriai padeda sukurti? [1 t.]

2. Pelés buvo uzkréstos adenovirusu, jnesanciu j Igsteles OSK genus.
X. 2. 1. Kodél nebuvo naudojamas Myc tranksripcijos faktorius? [0,5 t.]

X. 2. 2. Zemiau pavaizduota pelés tinklainés Igsteliné sandara.

',{x:--_.,.-,'g.
WA
Kuria raide pazyméta...
X. 2. 2.1. Regos nervas? [0,5 t.]
X. 2. 2. 2. Ganglinés Igstelés? [0,5 t.]

X. 2. 2. 3. Amakrininés lastelés? [0,5 t.]

X. 2. 3. ] akies Igsteles jterpus OSK genus, regos nervas buvo suspaustas, imituojant glaukomos
paZeidimg, tuomet suleistas anterogradinis aksony Zymuo ir atlikti skaiciavimai bei vizualizacija, pateikta
Zemiau.

-
]
(=1

1,000 P<1x10 +[Kif
+[Oct4[Sox2|
Octd]+[Sox2]+[Kif4]

(41
[=1
o
E
Q
=4

4-week-old; 2 wpc

OSK

Tikétinas regeneravusiy aksony skaicius

200 500 1,000 1,500
Atstumas nuo suZalojimo (um)

(pelés 4 sav. amZiaus, 2 sav. po nervo suspaudimo)
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2.3.1. Ar OSK skatina suZaloty aksony regeneracijg? [0,5 t.]
2.3.2. Ar reikalingas visy OSK faktoriy kompleksas sékmingai aksony regeneracijai? [0,5 t.]
2.4. Kuris i$ OSK geny yra svarbiausias aksony regeneracijai? [0,5 t.]
Drop-down: Oct4, Sox2, KIf4, visi vienodai
3. Siekiant iSsiaiskinti, ar aksony regeneracija yra skatinama tiesiogiai, ar netiesiogiai, buvo sukurtos peliy
linijos, selektyviai ekspresuojancios OSK jvairiose tinklainés Igstelése.

=)
o
o

P<1x10% o d2EGFP

Ganglines Igstelés

800 l o OSK
600 : gESEKGFP | Amakrininés lastelés
400 P=0.001

200

i"—*::;

0 i
200 500 1,000 1,500

Atstumas nuo suzalojimo’ (m)

Tikétinas regeneravusiy aksony skaicius

Kurios lgstelés yra atsakingos uz aksony regeneracija? [0,5 t.]

4. Zinoma, jog OSK aktyvina TET1 ir TET2 raiska. Sie baltymai dalyvauja DNR demetilinimo procese. Norint
jsitikinti, kaip aksony regeneracija buvo susijusi DNR demetilinimu, naudojant shRNR TET1 ir TET2 buvo
uzblokuoti (cKO — conditional knockout, salyginis geno isSjungimas; WT — wild-type, laukinis tipas).
Naudodamiesi paveiksléliu atsakykite, ar aksony regeneracijai yra batinas TET2? [1 t.]

Tet2 WT
Tet2 cKO

Tet2 WT (OSK)
Tet2 ckKO (OSK)
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Verté: 6 balai

UZduotis 12 Agresija tarp museliy Jvertinimas:

Vaisinés muselés (Drosophila ~

melanogaster) yra modelinis organizmas,

kuris naudojamas ne tik genetikos, bet ir

etologijos tyrimuose. PavyzdZiui, vaisinése

muselése stebimas vidurisiné B,
konkurencija, kuri pasireiSkia agresyviu { a
elgesiu, pavyzdziui — smagiais priekinémis -

kojomis. . | 5

Siekiant nustatyti faktorius, lemiancius

pateliy agresijg, buvo atliktas tyrimas,

kurio metu buvo tiriamos muselés, iSsivysciusios i$ didelio tankio ir mazo tankio lervy populiacijy. Taip pat,
puseé pateliy buvo apvaisintos.

Gauti rezultatai vaizduojami grafikuose:

Sk
[=]

Analizuojama muselé:

Didelis tankis, apvaisinta
l Didelis tankis, neapvaisinta

MaZas tankis, apvaisinta
I Ma?as tankis, neapvaisinta

w

0.25

Analizuojamos muselés ataky skaicius

o
Analizuojamos muselés laiméty kovy dalis
o
3
|
|
1
1
1
[
I
-
I—'—I
l—'—_l
1
=i
et
I—'—I

0.00

Didelis MazZas Apvaisinta Neapvaisinta Apvaisinta Neapvaisinta
Didelis tankis Mazas tankis
Varzovés lervy kolonijos tankis Variove

1. Kokios dvi pagrindinés tendencijos matomos kairiajame grafike? (1 taskas)

2.1. Remiantis desiniu grafiku, kuris lervy kolonijos tankis yra susijes su pranasumu kovose?

2.2. Kaip tai paaiskintuméte? (1t.)
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Kitame eksperimente buvo tiriama agresija tarp patinéliy. Buvo isskirtos 4 tiriamos grupés. Rezultatai
pavaizduoti Zemiau:

Ankstiau Ankstiau
nesiporave  poravesi

Be pateliy dd dd
ofe}

olejlele S

Laikas (min)

Agresijos laikas
(s per 5 min)

Su patelémis

Be to, buvo istirtas agresijos slopinimas bégant laikui:

w 1.0 7
?
< 0.8 -
o
E 0.6 1 kk
E Lh
= 04 4 '
‘a I
o 0.2 1
»

0 -

0 2 3 5

Diena

3. Remdamiesi duomenimis ir savo Ziniomis, jvertinkite teiginiy teisinguma (2 t.)
l. Duomenys pagrindZia teiginj, kad agresyvus patinéliy elgesys yra nulemtas konkurencijos dél
pateliy.
Il. IS duomeny galima spresti, kad patinéliai poruojasi tik vieng karta.
M. Vienas i$ galimy slopinimo mechanizmo paaiskinimo budy galéty bati patinéliy rGpinimasis
palikuonimis.

V. Buvo nustatyta, kad tik ilgas tiesioginis kontaktas tarp patelés ir patinélio sukelia agresijos
slopinimg, todél Sis slopinimas negali biti paaiskinamas feromony veikimu.
V. Tokiam mechanizmui veikti yra reikalingas lytinis dimorfizmas smegeny regionuose,

atsakinguose uz chemorecepcija.

4. IS tiesy, agresijos slopinimas yra lemiamas sudétingy signaliniy procesy, kuriuose dalyvauja tam tikras
slopinantis neurotransmiteris. Kurie i$ Siy neurotransmiteriy galéty dalyvauti agresijos slopinime? (1 t.)
I. Glutamatas
Il. GABA
. Acetilcholinas
IV. Noradrenalinas
V. Glicinas
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5.1 Kaip vadinamas procesas, kai konkreciu laikotarpiu nutike jvykiai lemia gyvino elgesj vélesniame
gyvenime? (0,5 t.)

5.2 Ar Sis terminas tinkamas apibidinti pateliy, patinéliy ar abiejy grupiy agresyviam elgesiui? (0,5 t.)

Verté: 7 balai

UZduotis 13 Akvariumas o
Jvertinimas:

Deja, daznai pries jsigydami naminj gyviinelj Zmonés nejvertina, kiek pastangy kainuos juo rapintis. Jsigydamas
akvariuma neretas Zmogus mano, jog tai tiesiog grazus permatomas blitidas su vandeniu ir belieka jmesti Zuvis.
Pala pala... Pasirodo — akvariumuose dedasi daugybé dalyky, o apie juos suzinoti pakankamai bei pasiekti
balansg gali trukti ménesiy ménesius.

1. Kalbékime apie akvariumag, kurj sudaro stiklinis staciakampis gretasienis su vandeniu, smulkaus zvyro
substratas, filtras, lempa, Sildymo sistema, gyvi augalai, Zuvys, ir, be abejo, vanduo. Kaip vadinamas
stambiausias ekologinis organizacinis lygmuo, kuriam galima priskirti akvariuma? [1 t.]

2. Jvardink du pagrindinius energijos Saltinius, kuriais naudojasi akvariume esantys gyvi organizmai. [1 t.]

3. Yra nematzai bidy ir kaip energija palieka gyvus organizmus. Vienas i$ jy — nuokritos. Naudodama(-s)
konkrecius cheminiy medziagy pavadinimus (ar formules) paeiliui surasyk, kaip akvariume suyra organinés
azoto turincios medZiagos. Uzuomina — i$ viso reikia pateikti sgrasg su is eilés iSdéstytomis 4 medZiagomis,
kuriy pirma yra azoto turinti organiné medziaga, o paskutiné — galutinis azoto skaidymo produktas akvariume.
[1,6t.]

4. Jdomu tai, kad akvariumo substrato parinkimas taip pat yra labai svarbus bendrai akvariumo ,sveikatai“.
Populiariausi substratai yra smélis, smulkls akmenukai bei akvadirva (angl. Aquasoil). Pastarasis yra
optimizuotas specialiai akvariumo augaly puikiam augimui, pasizymi dideliu kiekiu maistiniy medziagy, dideliu
pavirSiaus plotu bei jy prieinamumu. Jvertink toliau pateikty teiginiy teisinguma apie Siuos substratus. [2.4 t.]

A. Substrato katijony mainy talpa maziausia smulkiy akmenuky atveju.

B. Kuo smulkesnis substratas, tuo lengviau j jj patekti deguoniui.

C. Augaly jsiSaknijima geriau stimuliuoja smulkus, o ne stambus substratas.

D. Tikétina, kad akvadirvoje visas azotas yra aminorugsciy pavidalo.

E. Svarbiausi bei tipiniame akvariume labiausiai ribojantys augimg makroelementai augalams yra N, P ir O.

F. Akvariume su daugiau augaly, substrato dugnas yra labiau anaerobinis.

5. Galiausiai aptarkime ir Zuvytes. Jau yra moksliniy duomenuy, kurie nedrasiai teigia, kad akvariumuose Zuvytés
tam tikra prasme iSprotéja. Viena publikacija pristato zebriniy danijy elgesio tyrimg priklausomai nuo
akvariumo dydZio. DéZutinio tipo grafike Zemiau matomi vieno i$ eksperimenty rezultatai. Siame eksperimente
danijos buvo patalpintos j skirtingo dydzio akvariumus pusvalandZiui bei buvo stebéta, kiek laiko kiekviena
Zuvyté praleisdavo judédama. Briksniai dézutése zymi matavimy vidurkius, o ,dsai“ nurodo matavimo
paklaidas.
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[ Patinéliai
[] Patelés

£
E“
E o
2 T
8 20—
‘o
©
o L
o
=
® 10—
O
() gl *
' I | | I
Labai maZas Mazas Vidutinis Didelis

Akvariumo dydis

Kuris i$ pateikty teiginiy yra neteisingas? [1t.]
A. Vidutinio akvariumo atveju patinéliai yra judresni
B. Skirtingy dydziy akvariumuose tiek patinai, tiek patelés juda skirtingai
C. Skirtumas tarp patiny ir pateliy judrumo didéja didéjant akvariumo dydziui
D. Labai mazame akvariume skirtumai tarp pavieniy Zuvy judrumo yra didZiausi
E. Patinéliy judrumas vis mazesnis didéjant akvariumo dydziui

Verté: 6 balai

- is 1 2. . . e
UZduotis 14 induoliy filogenija Jvertinimas:

Organizmy filogenetinius rySius neretai yra itin sunku nustatyti — ne iSimtis ir Zinduoliai. Dél jvairiy skirtingy
geny mutacijy greiciy, chromosomy fragmenty pakitimy, jvairiais metodais nustatyti filogenetiniai rysiai
neretai nesutampa. PavyzdZiui, nustatinéjants evoliucinius rySius tarp primaty, grauziky ir superbirio

alternatyvds filogenetiniai medziai (hipotezés):

A Placentiniai B Placentiniai

Primatai Laurasiatheria GrauZikai Laurasiatheria Primatai GrauZikai

1. Kokie pozymiai galéty bdti jrasyti j langelius 1 ir 2? (2 t.)
1 laukelis -
2 laukelis —
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Panaudojant filogenetine analize, kuri analizuoja chromosomy fragmenty mutacijas, tokias kaip
translokacijos, inversijos, insercijos ar delecijos, ir du skirtngus statistinés analizés metodus, buvo gauti
du skirtingi filogenetiniai medziai:

A 100 =7 Zmogus

Simpanzée B Zmogus
- Orangutanas Simpanze
859 93.3
100
[l 50 Makaka - Orangutanas
a0 = 250 4 Arklys Makaka
g & Arklys
2454 Suo
Jautis
114.1 4
. Pelé
Pelé
= ZFiurke
- GIr
T Ziurké
Qposumas Jautis

Oposumas

2. Kurig i$ hipoteziy pagrindZia filogenetinis medis A? Atsakyma pagrjskite (1 t.)

3. Kurig i$ hipoteziy pagrindzia filogenetinis medis B? Atsakyma pagrjskite (1 t.)

4. Kokiam poklasiui priklauso oposumas? (0.5 t.)

5. Kodél chromosomy fragmenty analizé Siuo atveju yra pranasesné nei individualiy geny seky lyginimas?
Pateikite pavyzdj, kai individualiy baltymy seky lyginimas yra pranasesnis (1.5 t.)

Verté: 3 balai

UZduotis 15 Otolitai -
Jvertinimas:

Otolitai yra nelgstelinés sankaupos i$ kalcio karbonato ir kity neorganiniy drusky, kurie susidaro aplink
baltyminj pagrindg vidinéje stuburiniy ausyje. Jie yra siejami su pusiausvyros jutimo bei klausos funkcijomis.
Zuvyse pagal otolity mikrostruktira ir chemine sudétj galima atsekti informacija apie Zuvy augima skirtingais
gyvenimo etapais ir tuo metu buvusias aplinkos saglygas. DidZiausias i$ trijy pory otolity, sagitalinis, yra
geriausiai istirtas ir blna labai morfologiskai jvairus bei skiriasi tarp rasiy.

1 pav. pateikti anatominiai Zuvy sagitalinio otolito bruoZai. 1 lenteléje pateikti penki sagitaliniy otolity

aprasymai. 2 pav. pavaizduoti trijy Zuvy rasiy sagitaliniai otolitai.
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V&3 NSKINIL BIOLEOIJ It

A

Crista
superior

A Antirostrum

Excisura ostii

Crista
inferior

Cauda Ostium

Sulcus acusticus

B

1 pav. Anatominiai sagitalinio otolito bruoZai, naudojami morfologiniams aprasymams. A — nugariné dalis; B —
pilviné dalis; C — uZpakaliné dalis; D — priekiné dalis.

1 lentelé. Penkiy risiy Zuvy otolity aprasymai.

Paprastdji sitilapeléké végélé (Phycis phycis)
Forma: nuo lancetiskos iki pailgos, priekiné dalis platesné, mazesniy otolity pakrasciai su iSpjovomis.
Ostium ir cauda: nediferencijuoti.

Priekiné dalis: nuo apvalios iki jstrizai kampuotos, rostrum silpnai iSreikstas; antirostrum néra; excisura ostii
labai siaura ir be iSpjovos.

UZpakaliné dalis: nuo lancetiskos iki smailiavirSiinés.

aksominé saulazuvé (Capros aper)

Forma: asimetriska, pilviné ir nugariné dalys beveik vienodo dydZio, pilvinis pakrastys nelygus.
Ostium: piltuvélio formos, trumpesné nei cauda.

Cauda: vamzdelio formos, tiesi, apribota iskilusiy ketery.

Priekiné dalis: su dviguba virStine; rostrum ir antirostrum dideli, platds ir apvalls ar Siek tiek smailéjantys,
rostrum ilgesnis; excisura ostii plati ir su smailia, gilia iSpjova.

UZpakaliné dalis: nuo nelygios iki turincios dvigubg virsine.

Juodadji kalavija (Aphanopus carbo)

Forma: nuo elipsinés iki pailgos, pilvinis krastas nuo banguoto iki tarsi dygliuoto (su iSpjovomis).

Ostium: piltuvélio formos, trumpesné nei cauda.

Cauda: vamzdelio formos, tiesi, baigiasi pusiaukelé] iki uzpakalinio krasto.

Priekiné dalis: su smailia virSQine; rostrum trumpas, platus, smailus; antirostrum siauras, smailus; excisura
ostii plati su gilia, smailia iSpjova arba be jos.

UZpakaliné dalis: apvali.

Atlantiné stauridé (Trachurus picturatus)

Forma: lancetiska, nugariné dalis nuo banguotos iki nelygios.

Ostium: piltuvélio formos, trumpesné nei cauda.

Cauda: vamzdelio formos, lenkta, stipriai sulenkta uZpakalinio krasto link, baigiasi Salia uzpakalinio-pilvinio
krasto.

Priekiné dalis: su smailia virSine; rostrum ilgas, platus, labai smailus; antirostrum trumpas, platus, apvalus;
excisura ostii plati su negilia iSpjova.
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UZpakaliné dalis: nuo kampuotos iki nuoZulnios.

Melsvaziotis eserys (Helicolenus dactylopterus)

Forma: elipsiné.

Ostium: piltuvélio formos, ilgesné nei cauda.

Cauda: vamzdelio formos, tiesi, platesné uZpakalinéje dalyje, baigiasi toli nuo uzpakalinio krasto.

Priekiné dalis: su smailia virsine; rostrum vidutiniskai ilgas, platus, smailus, uzlinkes nugarinés dalies link;
antirostrum néra; excisura ostii plati su iSkandimo formos iSpjova didesniuose otolituose.

UZpakaliné dalis: nuo apvalios iki nuozulnios.

A B C

2 pav. Trijy skirtingy rasiy (A, B ir C) sagitaliniai otolitai.

Atrinkite, kuriai Zuviy rasiai yra bdingi 2 pav. pavaizduoti sagitaliniai otolitai. (3 t.)

Avyra

B yra

Cyra
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Pazymékite, kurie i$ teiginiy yra teisingi (T), o kurie neteisingi (N).

1. Pagal centrine molekulinés biologijos dogmg, RNR molekulés yra skirtos pernesti baltymy sintezés
instrukcijoms iS branduolio DNR j citoplazmos ribosomas. Tacdiau nekoduojancios RNR molekulés (angl.
noncoding RNAs) atlieka ir daugiau skirtingy funkcijy. Pavyzdziui, mikro RNR molekulés (miRNR) reguliuoja mRNR
transliacijg ir stabilumg, o mazos interferuojancios RNR (siRNR) molekulés veikia kaip gynybinis mechanizmas.

A. miRNR prekursorius yra vienagrandininé RNR molekulé, kurig susintetina RNR polimerazé Il

B. Jei miRNR yra visiSkai komplimentari taikinio mRNR sekai, mRNR yra sudegraduojama itin greitai

C. siRNR gynybinis mechanizmas yra itin gerai nutaikytas prie$ rotavirusus

D. RNR interferavimo mechanizmas (RNRi) yra panaudojamas sukuriant dirbtines siRNR sekas, kurios visiskai
iSveiklina komplementary geng

2. Egzistuoja dvi pagrindinés DNR grandinés modifikacijos NH> NH; NH; OH
— metilintas C ir hidroksimetilintas C. Norint nustatyti 5mC N7 NZ NZ
ir 5hmC modifikacijy lokacija genome bazés tikslumu yra J\ | )\ | )\ |
atliekama bisulfitiné (BS) ir oksidaciné bisulfitiné (oxBS) 0” °N o f|\| 0™ °N
sekoskaita. oxBS atveju, nemodifikuotas C ir/arba 5hmC le e N!N
yra paverciamas j U, po PGR reakcijos j T, o galiausiai DNR
m hm
nusekvenuojama. Kaip  konversijos  kontrolé yra C 5 C 2 C
naudojama 100bp seka su Taql restriktazés TCGA taikinio
seka.
T.
DNR:  5hmC 5mC C _ﬂ%%%_
Taql: + + + + - + ®

saglygos: oxBS BS BS kontr. kontr. BS

—TCGA=—— =—TTGA—
——AGCT = = AACT =

e
nekirpta-p_ - -— -
43 - CGA TTGA
kirpta = e T T AACT
w— AGC

DNR transpozony aktyvumas Zmogaus genome yra slopinamas jy sekas metilinant

Bisulfitinés sekoskaitos metu nejvyksta 5mC->T ir 5hmC->T konversija

Raudonais taskais pazymeéta DNR modifikacija yra 5hmC

. Jei tam paciam DNR pavyzdZziui lygiagreciai yra atliekama BS ir oxBS, 5hmC kiekis pasirinktame lokuse gali
bati apskaiciuotas atimant oxBS signalg is BS signalo

o0 ®p
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3. Hippo vidulgstelinis signalinis kelias yra svarbus organizmo
augimui ir vystymuisi. Hippo kelio struktlira buvo analizuota

kuriant blactocistos formavimasi

modeliuojantj blastoido

modelj. Pazymeékite, kurie i$ Siy teiginiy apie Hippo signalinj
kelig yra teisingi (T), o kurie ne (N).

A.

B.

C.

D.

Aktyvus Hippo signalinis kelias inhibuoja organizmo
vystymasj

Pateiktas grafikas jrodo, jog YAP1 yra privalomas (angl.
necessary) blastocistos formavimuisi
YAP1 5SA forma yra pastoviai
constitutively active)

Zinoma, jog S94A mutacija neleidzia YAP1 prisijungti
prie TEAD transkripcijos faktoriaus, vadinasi YAP1 yra
augimo geny transkripcijos koaktyvatorius

aktyvi (angl.

4. Hemo ir chlorofilo sintezés keliai yra tarpusavyje susije.

A.

B.
C.
D

X yra pavaizduotas Cu®* jonas

Augalg paveikus EDTA, padidés protoporfirino kiekis
Tamsoje iSsijungia ALA sintezé

Esant izocitrato koncentracijos padidéjimui Krebso
cikle, chlorofilo ir hemo bus susintetinta maziau

5. Vienas i$ trijy pagrindiniy eukariotinés Igstelés ciklo

kontrolés punkty yra grieztai

kontroliuojamas Gy/M

peréjimas.

A.
B.

C.

APC/C yra baltymy kinazé

PrieS sekurino degradavimg, baltymas
kovalentiskai modifikuojamas jj ubikvitilinant
Seserines chromatides kartu laikantis baltymy
kompleksas yra vadinamas kohesinu.

yra

. X-Cdk yra S-Cdk

Blastocelio ertmeés tiris

| Trmsol

TESTINES UZDUOTYS

11-12 kl.
80- NS
B2 ok Kk
B
£ 604 ==
2
>
2 40-
£
=
£ 204
a
0-
¥ & F ¥
{:&o & ‘g’v
¥
YAP1
overekspresija

Sviesa

»

Chlorofilas

APC/C

G, fazé

Cdc20

e

X-Cdk

Glutamatas
|
: I
v
ALA

v
Protoporfirinas IX

2+
X Fe'

Hemas s

A
Fitochromobilinas

sekurinas .

separazé .

iy
aktyvuotas
APC/C

aktyvuota
separazé —

mm

/BN

o)

NE

Metafaze

NS/

Anafazé



54-0J1 LIETUVOS MOKINIY BIOLOGUOS

TESTINES UZDUOTYS

OLIMPIADA 2022 m. kovo 17-19 d., Vilnius ‘ iI’-B 9 ‘54» 11-12 kL.

6. Specifinés baltymas-baltymas sgveikos yra labai svarbios
fiziologiniams ir molekuliniams procesams. PP2A klasés
baltymy fosfatazés savo substratg atpazjsta, jei jis turi trumpa
specifine 6 aa linijine seka (angl. SLiM). Paveiksle yra
pavaizduotos PP2A-SLiM sgveikos kristalinés struktdros bei
susidarantys tarpmolekuliniai rysiai (A).

A.

O W

. Trumpiausias tarpmolekulinis rySys yra 2.7x107mm

. SLiM sekos E aminorigstis sudaro hidrofobines sgveikas

SLiM motyvas gali jgyti tiek alfa, tiek beta antrine erdvine
struktira

X pazymeéta fosforilinta aminordgsis gali bGti serinas

su PP2A

7. Pazymeékite, kuris i$ atsakymy atitinka aprasyta augalo organo pavadinimg, o kuris ne.

“Tai yra Soniné struktdriné Uglio dalis. Daugumai jy budinga bilateraliné simetrija, plagiotropinis

oo wp

determinuotas augimas ir ploks$cia forma. Pagrindinés Sio organo funkcijos yra fotosintezeé, transpiracija ir
oro apykaita”.

Stiebas.

Ziedas.

Lapas.

Saknys.

8. Kerpés yra dviejy skirtingy komponenty simbiontiné ekosistema, sudaryta iS gryby ir dumbliy arba
melsvabakteriy, kurie kartu formuoja struktilirg, vadinama gniuzulu.

A.
B.
C.

Grybas, sudarantis kerpiy gniuzulg, yra vadinamas mikobiontu.

Pagal morfologine gniuZzulo forma kerpés skirstomos j Ziauberiskasias, lapiskasias ir krimiskasias.
Fotobiontas absorbuoja organines medziagas (daugiausia angliavandenius), kurias produkuoja
mikobiontas.

. Kerpéms priklauso Sphagnum cuspidatum (smailiasakis kiminas), Marchantia polymorpha (paprastoji

marsantija) ir Bryum argenteum (sidabriné brija) rasys.
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9. Augalai, kaip ir gyvinai, naudoja augimg reguliuojancius hormonus. PavyzdZiui, dvi hormony grupés yra
strigolaktonai bei brasinosteroidai. Strigolaktonai (pavyzdys kairéje), kurie stabdo Sakojimasi, yra sintetinami is
karotenoidy Sakny plastidése ir sekretuojami j aplinka. Brasinosteroidai (centre), sintetinami visuose audiniuose,
skatina augima ir audiniy diferenciacija.

OH

A. Tikétina, kad brasinosteroidai veikia per su G baltymais susijusj receptoriy
B. Parazitiniy augaly sékly dygima galéty slopinti strigolaktonai

C. Augalas, negalintis sintetinti strigolaktony, negalés sudaryti mikoriziniy rysiy
D. Paveikslélyje kairysis augalas turi sutrikusia strigolaktony sinteze

10. Amorphophallus titanum yra itin jdomus, Sumatros
saloje augantis augalas. Sio augalo Ziedas gali iSaugti net
iki 3 m. aukscio, taip pat jis sklinda stipry plvancios
meésos kvapa. Dar viena iSskirtiné Sio augalo ypatybé —
termogenezé.  Ziedas gali  generuoti  Silumg,
naudodamas alternatyvig oksidaze, kuri priima
elektronus viename i§ mitochondrijy elektrony
pernasos grandinés etapy. Dél to, prieSingai nei
Zinduoliy termogenezé, augaluose Sis procesas néra
inhibuojamas cianido.

A. Augalas termogenezés metu naudoja deguon;

B. Jmanoma, kad alternatyvi oksidazé elektronus
priima i$ ubikvinono

C. Termogenezé gali biti panaudota pritraukti
apdulkintojus, kurie reaguoja j kvapa

D. Termogenezés paskirtis gali blti apsaugoti A. titanum nuo uzsalimo
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11. Anatomija — tai mokslo Saka, tirianti organizmo kino sandarg. Pazymékite, kurie i$ Siy teiginiy, susijusiy su
Zmogaus anatomija, yra teisingi (T), o kurie ne (N).

A. Vyro kapselis evoliuciSskai susiformavo dél to, kad séklidése buty galima palaikyti 2°C aukstesne
temperatirg nei likusiame kane.

Evoliuciskai seniausia centrinés nervy sistemos dalis yra limbiné sistema.

Jeigu Zmogus neturéty uzkricio liaukos, jo B limfocitai negaléty funkcionuoti.

D. Esant atvirai ovalinei angai, kraujas gali tekéti tarp desiniojo ir kairiojo priesirdZiy.

O w

12. Pazymeékite, kurios i$ Siy virSkinimo sistemos reguliacijoje dalyvaujanciy peptidy funcijy yra nurodytos
teisingai (T), o kurios ne (N).

A. Cholecistokininas stimuliuoja virskinimo fermenty iSskyrimg i$ kasos bei tulZies iSskyrimg is tulzies paslés.
B. Sekretinas stimuliuoja skrandzio sulciy produkcija.

C. Grelinas sukelia alkio jausmag artéjant piety metui.

D. Leptinas sumaZina apetitg padidéjus organizmo riebalinio audinio atsargoms.

13. Kurie is Siy teiginiy apie imunine sistemg yra teisingi (T), o kurie ne (N)?

A. Hepatocitai ekspresuoja bent vieng is MHC (angl. major histocompatibility complex) molekuliy klasiy.
B. Patogenas gamina daugiau nei vieng antigena.

C. Antigenas gali turéti skirtingus epitopus.

D. Antiklnas turi daugiau nei vieng antigeno jungimosi sritj.

14. Svilpikai gerai Zinomi kaip tikri miegaliai, o miego ir
gyvenimo trukmés sgsaja yra placiai tyrinéjama.
Atsakykite, kurie teiginiai — teisingi.

0.04 4

0.02 4

Epigenetinis senéjimas per dieng

Aktyvus Ziemos misgo
Sezonas

A. Viena prieZasciy, kodél svilpiky ilgaamziskumas didesnis yra ta, jog miego metu jie blina saugis nuo
grobuoniy ir ligy.

B. Miego metu stebimas toks pats epigenetinis senéjimas, kaip ir aktyvumo metu.

Tikétina, kad aktyviuoju sezonu maZiausiu epigenetiniu senéjimu per dieng pasizymi seniausi Svilpikai.

D. Epigenetinis senéjimas — tai kitas biologinio amZziaus pavadinimas.

9]
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15. Sik$nosparniai tamsoje gali orientuotis naudodami echolokacija.

>

Echolokacija — tai gebéjimas matyti infraraudonajg Sviesa.
Siam jutimui $ikdnosparniai turi prisitaikiusias ausy struktiras.
Zinduoliy ausy sraigé turi pusiausvyros receptorius.

Sia savybe taip pat gali naudotis banginiai, delfinai ir $unys.

o0 w

16. Evoliucijos tyrimai parodé, jog jury arkliukai kilo i$ vamzdelio formos Zuvy rasiy (adatzuviy). Taciau kodél jary
arkliukas gavo savo formg ir pavadinimg?

A. Jary arkliukai yra plésrinai.

B. Jy maitinimosi strategija — galvos judesiais sukurti vandens srove, atneSancig auka j burna.

C. Norint j burng pritraukti auka, jiros arkliukas turi sukti galvg 180° kampu, todél evoliuciskai ji tapo panasi j
arkliuko.

D. Zinduoliy smegeny struktira, lotyniskai reiskianti ,jaros arkliukas®, lietuviskai vadinama pagumburiu.

17. 2019 metais kiny mokslininky komanda istyré smarky inbreeding effectg patyrusios kukurtzo (Zea mays
mays) linijos SK genomg ir nubraizé Sio kukurizo chromosomos 1 genetiniy atstumy priklausomybés nuo fiziniy
atstumy grafika.

7 sesnyo

\

N

Genetinis atstumas (cM)
@
o

\/ sesmyjo7]
g sesny

0 50 100 150 200 250 300
Chromosoma 1 (Mbp)

SK chromosoma 1 yra akrocentring;

Rekombinacijos tikimybé tarp lokusy A ir B yra apytiksliai lygi 25 %;

Rekombinacijos tikimybé tarp lokusy B ir C yra apytiksliai lygi 100 %;

Interfazés metu dalis SK chromosomos 1 tikriausiai bty bty menkai kondensuoto euchromatino
pavidalu;

oo wp
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18. Evoliuciné biologija yra pritaikoma ne tik organizmuy, bet ir véZiniy lasteliy tyrimams. Zemiau pateikta trijy

storosios Zarnos véZio pacienty pavieniy lgsteliy filogenetiniai medZiai. Lasteles atitinkantys taskai yra
nuspalvinti pagal jy grupe (jprastinés arba trijy rasiy vézZinés), o medzio atstumai yra proporcingi genetiniams
skirtumams.

Q]

Pacientas A Pacientas B Pacientas C

®

® ®

. Iprastings lastelés @

. Pirminis auglys

. Limfmazgiy metastazés @ @

. Nutolusiy kiino daliy metastazés

Pateiktuose filogenetiniuose medzZiuose néra Saknies atSakos, nes negalima nustatyti, kaip atrodyty Siy
Igsteliy grupiy bendras protévis;

IStirtos pirminiy augliy lgstelés kiekviename i$ pacienty, tikétina, sudaro monofiletines grupes;

IStirtos limfmazgiy lgstelés kiekviename i$ pacienty, tikétina, sudaro polifiletines grupes;

. Nutolusiy kiino daliy metastaziy lgstelés patiria stipresnj butelio kaklelio efektg, nei limfmazgiy metastaziy

lastelés.

19. Zinoma, kad diploidinio organizmo populiacija yra HardZio-Vainbergo pusiausvyroje tam tikrame lokuse su 5
aleliais (a1, a2, a3, a4, a5), ir Zinoma, kad:

Santykiniai tam tikry aleliy dazniai yra Sie: a1 =0,2,a3=0,2,a4 =0,2;
Santykinis heterozigotinio organizmo a4a5 daznis yra 0,04;
Homozitonio organizmo a2a2 daznis yra 0,09.

Nurodykite, kuris i$ Siy teiginiy yra teisingas (T) ar klaidingas (F).

A.

onw

a2 alelio daznis yra 0,03

a2 alelio daznis yra 0,3

Penkiy aleliy santykinio daznio suma lygi 1
Penkiy aleliy santykinio daznio suma lygi 2
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20. Neseno tyrimo Kenijoje metu buvo atrasta, kad maliarijg Zmogaus Hb aleliai
sukeliantis pirmuonis P. falciparum savo genome turi tris AA Aa aa
patogenezés genus — p,, p» ir pc —, kurie gali suformoti du
genotipus (pazymeti | ir I1) ir kurie nezinomu bidu saveikauja Kontrolé 3,365 600 30
su uzkrec¢iamo Zmogaus genotipu pagal Hb (hemoglobino

g g pu pag ( g ) palpblpcf 1,251 3 1

gena. Hb genas Kenijos populiacijoje turi du alelius (pazyméti
A ir a), i$ kuriy vienas koduoja jprastinj Hb, o kitas itin
pavojingg genetine ligg, siklemijg, sukeliantj hb varianta.
Zemiau pateikti minétojo tyrimo rezultatai: kontrolé -
atsitiktiniai nesergantys maliarija tiriamieji, o likusiose
eilutése parodyta, kiek buvo nustatyta kiekvienos P.
falciparum ir sergancio Zmogaus genotipy kombinacijy atvejy
tarp sunkiai serganciyjy maliarija.

pall blpcl 4

palpbﬂpcl 55

palpblpch’ 32

pat’lpbﬂpcl 1 4 1

p Ipbh'p Il 12

pallpbfpcﬂ ‘l 8 1 1
ppp! 133 20 4

P. falciparum patogenezés
geny aleliai

A. Siklemija yra autosominé dominantiné liga;

Kontroliné Kenijos populiacija apytiksliai yra Hardy-Weinberg pusiausvyroje;

C. Tirtyjy P. falciparum geny |l varianty atveju yra stebimas heterozigoty pranasumas tarp uzkreciamy
Zmoniy;

D. Remiantis pateiktais duomenimis galima daryti prielaida, jog P. falciparum populiacija yra veikiama
kryptingosios gamtinés atrankos.

w

21. Pirsto (angl. Toehold) jungikliai yra sintetiniy RNR reguliatoriy klasé, galinti nuslopinti geny raiska, apribojant
(sekvestruodama) ribosomy surisimo vietg (RBS), esancig stabilioje segtuko struktiroje. Pridéjus maZg RNR,
vadinama pirsto (angl. Toehold) laikikliu, segtuko struktira iSskleidZiama ir RBS sritis paleidziama.

Toehold switch

RBS

Toehold trigger

AUG I

a b L

| \ ) SEEEEEEETE Res AUG r
a* b

-y

toehodd
paveikslas. Pirsto (angl.Toehold) jungiklis. I. Nuslopintas genas; Il. Aktyvus genas.
A. Pirsto jungikliai veikia slopindami geno transliacijg
B. Stipry segtuka galima padaryti is tiesioginiy RNR sekos pasikartojimy
C. Pirsto jungiklis vienodai gerai veikia eukariotuose ir bakterijose
D. Vienas pirsto jungiklis gali valdyti visus operono genus
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22. Remiantis keliais mitochondrijy DNR genais, galima
gauti filogenetinj rysj tarp penkiy Columba genties
pauksciy rasiy. Columba junoniae ir Columba bollii
rasiy meginiai yra i Kanary saly, Columba trocaz is
Madeiros salos, Columba palumbus iS Europos
(Zemyninés dalies), o Columba arquatrix is Afrikos.
Daroma prielaida, kad pavaizduota kladograma reiskia
paclig paprasciausia filogenija:

Columba bollii

Columba trocaz

Columba palumbus

/ Columba arquatrix

Columba junoniae

Kladograma, vaizduojanti filogenetinj rysj tarp penkiy Columba genties pauksciy rasiy.

A. Abi Kanary saly rasys yra filogenetiskai arti viena kitos, nei kitos kladogramos riisys
B. Viena is Kanary saly rasiy yra filogenetiskai artimesné Madeiros salos risims nei kitoms kladogramos

rasims

C. Europos ir Afrikos risys yra toje pacioje atSakoje ir yra filogenetiskai arti viena kitos, nei yra kitos

kladogramos rasys
D. Abi Kanary saly rasys yra skirtingos kilmés
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23. Cikados yra grieZiantys vabzdZziai, kuriuos lengva aptikti pagal patiny giesme poravimosi sezono metu. Pav.
rodo genties Tettigettalna risis, grupe mazy cikady i$ pietinés Europos, kurios morfologiskai yra panasios, bet
skiriasi jy patiny giesmés. Jy arealai persikloja, daznai gyvena simpatriskai, taigi garsiné elgsena tikriausiai yra
reikSminga jy jvairovei ir reprodukcinei izoliacijai palaikyti tarp seseriniy rasiy. ISties, rezultatai i$ akustiniy,
morfometriniy ir genetiniy analiziy parodé, kad T. mariae ir T. argentata is labiausiai j pietus nutolusiy vietoviy
pasizymi ryskiais akustiniais ir morfologiniais skirtumais, bet genetiskai diferencijuotos néra. Siuos rezultatus
galima paaiskinti skirtingais scenarijais. Teiginiai yra konkreciai apie T. mariae ir T. argentata.

Pav. 1 — Kelios cikady rasys i$ genties Tettigettalna

A. Praeityje tarp Siy dviejy rasiy vyko introgresija

B. Tarp Siy seseriniy rasiy néra geny srauto, bet jos vis dar islaiko protévinj polimorfizma.

C. T. mariae haplotipai yra randami tik T. argentata pavyzdZiuose, surinktuose i$ simpatriniy vietoviy, arba
alopatriniy vietoviy kurios yra spéjamo T. mariae praeities arealo ribose. Kadangi Sie haplotipai néra aptinkami
didzZiojoje dalyje T. argentata arealo, jie tikriausiai priklauso originaliam T. argentata genofondui.

D. Garsinés elgsenos skirtumai tikriausiai apriboja geny srautg simpatrinémis sglygomis.
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24. Reljefas sukuria mikroklimato kontrastus, ypac tarp Siauriniy ir pietiniy Slaity sausuose biotopuose, o tai
krastovaizdyje nulemia ryskius augalinés dangos skirtumus. Atliekant tyrimg akmeninio gZuolo bendrijoje (Si
medziy rasis yra kertiné VidurZzemio jlros sausuose biotopuose), mikroklimato sglygy poveikis akmeninio gZuolo
regeneracijos sékmei buvo tirtas naudojant potencialig saulés radiacijg (PSR) kaip suminj mikroklimato sglygy
mata.

' Value (Wim?)
mHigh: 15 x 10% | |5

MlLow: 5x 10%

-
MC -

- PSR

Pav. 1- Tyrimo vieta Europoje (A; tamsus taskas) ir tirtas plotas, kur balti taskai Zymi medzius, pasirinktus tirti
iS auksty ir Zemy potencialios saulés radiacijos (PSR) salygy (B), ir su vaizdu i$ léktuvo 2010 m. (C), ir taip pat
schema, parodanti medziy augimg esant skirtingoms mikroklimato sglygoms skirtingose medzZio gyvenimo
etapuose (D): medZio (suaugeéliy niSa - AN) ir séjinuky (regeneracijos nisa - RN) pagal PSR gradientg (MC —
mikroklimato sglygos) SP — séjinuky augimas, TP — medZziy augimas. | — Siaurinis $laitas; Il — pietinis Slaitas.

A. Siauriniame pusrutulyje mikroklimato salygos kinta nuo $ilty ir sausy $iauriniuose $laituose iki vésiy ir
drégny pietiniuose Slaituose

B. Sie rezultatai per$a mintj, kad $iauriniuose $laituose natirali regeneracija yra aukstesné, ir jsitvirtine
medZiai palengvina jauny medZziy dygima ir augima.

C. Mikroklimato sglygos, matuojamos PSR, buvo pagrindinis veiksnys nulemiantis natliralig regeneracijg ir
akmeninio gZzuolo medziy augima vietiniu mastu

D. Regeneracijos niSos plotis turéty bati siauresnis nei suaugéliy nios, nes vienintelis jiems prieinamas
vandens Saltinis yra dirvos vanduo, ypac esant pavojingesnéms mikroklimato sglygoms.
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25. Gruntinio vandens slréjimas yra globali ilgalaiké aplinkosaugos problema, kurig sausuose ir pusiau sausuose
regionuose dar sustiprina klimato atSilimas. Viename tyrime buvo nustatyta dozés-atsako kreivé ir mirtinos
drusky koncentracijos mediana trims véziagyviams, prisitaikiusiems prie gruntinio vandens sglygy (Cyclopoida,
Harpacticoida ir Syncarida), kurie gyvena vandeningajame sluoksnyje pietinéje Australijoje (Pav. 1).

1.0 WelciEe>])
w === (yclopoida D ’
>E 08 —_— .- Harpacticoida Qa ‘0
© === Syncarida :
-c 2
e 064 X
> 0.4 Pl
£ 02 & =
2 A ..2°00 O .0
00 -R pi=sPuet o

I I
0 1 10

Dozé (g/L)

Pav. 1 - Druskos (NaCl) dozés—atsako kreivés ir koncentracijos, mirtinos per 96 valandas, mediana (LCso). Y aSis —
mirtingumo daznis; X asis - dozé (g/L).

A. Véziagyviai Cyclopoida ir Harpacticoida buvo maziau jautris druskai, lyginant su Syncarida

B. Gruntiniame vandenyje esant aukStoms drusky koncentracijoms tirtiems véziagyviams tampa sunkiau
palaikyti osmosinj balansg

C. Jei Siy rGsiy gyvenamoje vietovéje gruntiniame vandenyje nustatytume maksimalig druskos (NaCl)
koncentracijg, siekiancig 10g/L, tai stréjimas Sioms rasims kelia pavojy

D. Jei, kartu su kylan¢iomis drusky koncentracijomis, pakilty ir gruntinio vandens temperatdira, pasekmés
gruntinio vandens véziagyviams tikriausiai baty dar rySkesnés.
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26. Populiacijos nariy skaiciaus N dinamikg apraso lygtis:

an 0.05:N (1 N )
dt 300
A. Tai yra eksponentinis populiacijos augimo modelis

B. Jei pradinis populiacijos dydis yra 400 individy, tai bégant laikui ji mazés
C. Populiacijai esant pusiausvyroje, gimstamumas yra lygus 0.

D. Populiacijg uZpuolus parazitams, tikétina, daugiklis 0.05 nekisty.

NTNN

27. Buvo istirta patogeninés bakterijos Bartonella (kurig pernesa kraujasiurbiai nariuotakojai — erkés, blusos,
uodai) paplitimo priklausomybé nuo bendrijos risinio gausumo (a) ir Shannon indekso (b).

a) b)
- J—
> 80 ’
| a | . - 0% = a
i r=0.6736; p = 0.0006 z @ r=0.6092; p=0.0026
o 70 & 7
a0 m
§ ¥ B
Eo 60 aE -
E=I) E @ >
22 EZ ¢
5 50 =9
a c ' T
23 2E
= 40 il -
g S35 3w
5 30 g
a £
I~
20 - 3
10
T T
0 2 4 6 8 10 12 14 5 1 1
Grauziky bendrijos rusinis gausumas GrauZiky bendrijos Shannon indeksas

A. Biologiné jvairové neigiamai koreliuoja su infekuoty individy dalimi bendrijoje

B. Bendrijoje, kurios Shannon indeksas didesnis, uzkrésty individy skaicius visada bus mazesnis

C. Jei bendrijos X risinis gausumas didesnis nei bendrijos Y, tai X bendrijos Shannon indeksas negali bati
mazesnis nei Y bendrijos

D. RaSinis gausumas yra lygus rasiy skaiciui bendrijoje
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28. Filogenetinis medis, sudarytas chromosomy evoliucijos pagrindu, vaizduoja uoliniy valabiy (kengiriniy
Seimos Zinduoliy) filogenetinius rysSius. Mélyni taskai vaizduoja mutacijas, kuriy nepavyko iSanalizuoti. RGsims
sugrupuoti buvo panaudotas spalvinis kodas.

brachyotis
4:m ye
1-10, 2s, 3a-6 y wilkinsi T
|_|‘“:'" burbidgei
L
8m, 59 concinna
R — persephone L 2
—
xanthopus Chromosome 3
i o

3a

lateralis MR race
& —_—— —
I. pearsoni
610 \g 4 4
1. hacketti L ®
1. lateralis ) ®

310 1 WK race
purpureicollis

Chromosome 4
godmani 5i

coenensis

| g jE———1
inornata @
assimilis
L 4
mareeba
sharmani

penicillata

Chromosome 5
herberti

A. Lyginant herberti ir xanthopus risis geriausia naudoti penktos chromosomos analize
B. Geltonai pazymeétos rasys sudaro polifiletine grupe

C. Raudonai pazyméta rasiy grupé yra giminingesné geltonai pazymétoms risims, nei Zaliai pazymétoms
rasims

D. Chromosomy mutacijos yra tinkamas metodas nagrinéti vidurasinj kintamumg
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29. Remdamiesi filogenetine schema, nurodykite, kuris/-ie i$ $iy teiginiy yra teisingas/-i.
ISoriné grupé

Arthropoda

L Anomalocaridida

Onychophora

Annelida

Kinorhyncha

Echinodermata

Enteropneusta

Tunicata

— Cephalochordata

Vertebrata

A. Tikétina, kad iSoriné grupé baty becelomis organizmas

B. Visi i$ pirmo individo kile organizmai turi tikrg celoma

C. Antru numeriu pazymeétas antriniaburniy bendrasis protévis

D. Trecias numeris parodo dvisalés simetrijos praradima suaugusiame organizme

30. Délés yra organizmai, priskiriami tipui Annelida, klasei Hirudinea. Jos daZniausiai aptinkamos gélo vandens
telkiniuose, keletas risiy yra jarinés ir keletas prisitaiké gyventi sausumoje. Kadangi maitinasi skysciais ir siurbia
krauja, délés yra labiau specializuotos nei kiti Annelida. 1 pav. pateiktas skersinis délés pjlvis per vidurine zZarng,
o rodyklémis pazymétos liaukinés Igstelés, esancios iskart po epidermiu. Kokia Siy Igsteliy funkcija?

1 pav. Skersinis délés pjlvis per vidurine zarna.

LeidZia organizmui lengviau slysti aplinkoje
ISskiria medzZiagas, priviliojancias aukas
ISskiria medziagas, atbaidancias plésrinus
Palengvina kvépavima per kiino dangg

onwp



VIETA KODUI

PRAKTINIS DARBAS “MOLIUSKU SANDARA IR KLASIFIKAVIMAS”
11-12 Kklaséms

Viso: 20 tasky

Laikas: 60 minuciy

1. Naudodamiesi apibiidinimo raktais nustatykite pateikty moliusky rtsis ir surasykite gautus
pavadinimus j lentel¢. Moliuskai nr 3,4 ir 8 gyvena sausumoje, o like¢ — vandenyje. [8 t.]

Nr. Rasis Nr. Rasis
1. 5.
2 6
3. 7.
4 8

2. Norint iSsiaiSkinti tiriamy moliusky giminystés rySius ir nupiesti jy filogenetinj medj,
pirmiausia reikia sudaryti pozymiy matricg. PoZymiy biiklés paprastai zymimos dviem simboliais: 0
arba 1. Tam, kad sudarytuméte savo matricg, turésite patikrinti, ar kiekvienas i§ turimy moliusky
atitinka Zemiau esancCius teiginius. Jeigu jisy moliusko pozymiai (ne tik kriauklés) neatitinka
teiginio, reikia rasyti O, o jei atitinka teiginj — 1. Pavyzdziui, teiginys yra toks: moliusko kriauklé
raudonos spalvos. Jei jisy turimo moliusko kriauklé yra raudonos spalvos, raSote 1, o jei néra
raudona, rasote 0. Jeigu teiginyje klausiama apie struktiirg, kurios jisy moliuskas i$ viso neturi,
reikia jrasyti O.

Matricai uzpildyti jums reikés patikrinti 10 teiginiy apie kiekvienam moliuskui biidingus
poZzymius (teiginiai pazyméti raidémis A-J), jraSant 0 arba 1 | atitinkamg langelj Zemiau esancioje
lenteléje, kol visi langeliai bus uZpildyti. Teiginius apie pozymius tikrinkite tik skai¢iais nuo 1 iki 6
pazymétiems moliuskams [8 t.].

Teiginiai yra Sie:

Kiinas nesegmentuotas.

Kriauklés suvérimo vietoje yra dantukai.

Turi celoma.

Kriauklé viena, jos aukstis 2 ir daugiau karty didesnis nei plotis.
Biidinga asimetrija.

Kriaukleés virStuné kiigiska.

Vijos greitai i$sipleciancios.

Galva redukuota.

Kriauklé viena, jos plotis didesnis nei aukstis arba jie proporcingai lygis.
Kriauklé susukta vienoje plokstumoje.

~-I®MMUO®»

Gyviny biologijos praktiné uzduotis Psl. 1




Pozymiai

Moliuskas A B C D E F G H | J

Nr 1.

Nr 2.

Nr 3.

Nr 4.

Nr 5.

Nr 6.

1 pav. Filogenetinio medzio pavyzdys

3. Remdamiesi jiisy suraSytais duomenimis lenteléje bei 1 pav., pabaikite pildyti Zemiau esancig
medzio schemg. Ant Saky raidémis (nuo A iki J) suzymékite pozymio atsiradimo vieta, o Saky
galuose — moliusky rasis atitinkancius skaicius. [4 t.].

Rusies

nr: \

Gyviny biologijos praktiné uzduotis Psl. 2




TERMINU ZODYNELIS IR
MATAVIMAI

(adaptuota mokymosi tikslais, iliustracijos G. Riley, versta pagal R. ,,Cameron ,,Land
snails in the British Isles*, 2003. Parengé mgr. |.Rinkiinaité)

mantijos
krastas lytiné

uodega i i1 akiy
- giuptuvai

galva

burnos
Ciuptuvai
kojos kojos kradtas  kvépavimo burna
padas anga
1 pav. ISoriné sraigés sandara
. ASIS viriune
ASIS L~
- )
ijy auksti eyl
apvijy aukstis _‘ . '_ﬂ,-:. - L apvijy auktis
; ‘ ti% . | kriauklés _| ;
s ""‘"“““\"‘}\" o aukstis
kiino vija —
- #iotiy BiLE: j l— kino vija
aukstis R | ‘Ziotiy
# >\ / aukstis
I I I -.
A3IS
I stulpelis
S I
kriaukl
rauxies kriauklés
plotis .
plotis

2 pav. Rakte naudojami kriauklés matavimai

50cm
45 mm
4.0 cm
35 mm
3.0cm
25 mm
2.0cm
15 mm

Virsutiné (embrioniné) vija

1.0 cm

5 mm

0 cm 3 pav. Kriauklés vijy skaic¢iavimas.

Kriauklés vijy skaic¢ius daznai yra labai svarbus moliusko atpazinimui. 3 pav.
vaizduojamas standartinis vijy skai¢iavimo metodas. Vijos pradedamos skaic¢iuoti ne nuo
pirmojo, 0 nuo antrojo embrioninés vijos pasisukimo.



greitai issipledianios
. vijos
LT ik
.l- 5 :E
=
grioveliai o
—_
e
paprastos E
%] W
- Ziotys =
e =3
= [
2 o
= k=
S tarpinés B
E P a
e
3
%, ]
0
=
¥
Q
]
briaunos
o
E
=«
A =2
] = aW e W j
|&tai iSsiple€iancios o
F, o =
vijos o
‘o
5

4 pav. Terminai naudojami apibadinant kriauklés formg. Desinio sukimo kriaukliy Ziotys
(1 jas zitrint i$ priekio) atsiveria j deSing nuo kriauklés asies, o kairiojo sukimo kriaukliy — j
kairg nuo asies.

uzdara
bl siaura bamba, kurig
dengia lUpa
briaunos n
augimo » démés
linijos
maza didelé

bamba bk

5 pav. Skirtingos kriaukliy bambos ir pavirSiaus dariniai.



kiagiska plokscia igkili
virstiné virsiine virsune

smaili ovali apvali
briauna briauna briauna
6 pav. Terminai apibadinantys kriauklés briaunas ir kriauklés virstines.
gilios
sidlés
g igaubtos
negilios vitos
plokidios sitlés !
vijos

tarpiné
forma

dangtelis

7 pav. Vijy formos ir sitlés (Kai kuriy raiSiy moliusky kriauklés ziotys gali buti uzdaros — jas dengia
dangtelis.)

vidiné
briauna

ketera

atversta
lapa

radialinés
4 briaunos
n{f; :.“:/ T
¢ — plokstelés

raukslés

=

8 pav. Kriauklés Zio¢iy komponentai.



pasieninis

danteliai
gomurinis

stulpelinis g

9 pav. Terminai naudojami apibiidinant Zio¢iy regionus (pasieninis, stulpelinis ir gomurinis krastas).
Danteliai gali biiti apibiidinami pagal tai kuriame Zio¢iy kraSte jie yra (pvz. gomuriniai danteliai).

Ligamentas o priekis
Virgliné kairé /‘\ deiiné
L2 ( (ﬁ%ﬂ— - Virsiing
i \ s — Ligamentas
H = Aukitis
. v av = . D = Storis o [ =
Vaizdas i$ iSorinés pusés L~ lgis
Vaizdas is virsaus
Ligamentas Viriliné
\ / viriutinis dantis
e — AR
e V.
galas /) Zoniniaidantys <)\ priekis
:"' / . E 7 |I

Vaizdas is vidinés pusés

10 pav. Dvigeldziy moliusky kriauklés dalys



LIETUVOS SAUSUMOS SRAIGIU RAKTAS

(mokymosi tikslais adaptuota, iliustracijos G. Riley, versta pagal R. ,,Cameron ,,Land snails in the
British Isles”, 2003. Parengé dr. G. Skujiené, korezgavo mgr. I. Rinkiinaité)

Sis raktas turi po du priesingus teiginius. Batinai perskaitykite abu priedingus teiginius ir tik tuomet
nuspreskite, kuris teisingas. Prisiminkite, kad jaunos sraigytés visuomet yra mazesnés uzZ suaugusias
sraiges.

1. Be iSorinés kriauklés (1 pav.). SliuZai

- ISoriné kriauklé aiSkiai matoma........... 2
2. (1) Kriauklés aukstis 2 ir daugiau karty i
didesnis nei plotis (2 pav.) ......c.cccoeeernenen. 3 (3
- Kriauklés plotis didesnis nei aukstis arba jie . o
proporcingai lygiis (3 pav.)....cccoeuenen. 14
2 pav.
plotis
CH
)
3 pav.




3. (2) Kriauklé kairiné (4 pav.) ....ccccccevververnnn 4

- Kriauklé desininé (5 pav.) .....cccoceeveennen. 5

5 pav. %

4. (3) Suaugusio individo kriauklé visuomet

aukstesné nei 6 mm. Jei trumpesné, tai siauro konuso 6 pav.

formos ir be dantuky (6 pav.)

....................... Clausilia laminata.(Seima Sklasteniniai,

Clausiliidae)
- Suaugusio individo kriauklé visuomet mazesné nei 3 mm

aukscio, su dantukais ziotyse (7 pav.)....Vijukiniai

(Vertiginidae)..

7 pav.
dantukai

5. (3) Suaugusio individo kriauklé mazesné nei 3 mm aukscio
6

- Suaugusio individo kriauklé daugiau nei 3 mm aukscio

6. (5) Kriauklé Svelniai nusmailéjanti kaip
kagis su gana lygiomis vijomis ir negiliomis sialémis (8
pav.). Aukstis 2,2 karto didesnis uz plotj. Be dantuky
74 (010721 Spaiglytiniai (Aciculidae)

- Kiriauklé cilindriska ar koniSka su giliomis sialémis ir
iSgaubtomis (iSpiistomis) vijomis. AukStis maziau nei 2,2-
2,0 karto didesnis uz plotj. Gali bati su dantukais arba
DE JU oo 7




7. (6) Kriauklé nespalvinga/permatoma arba
balta. VarpiSkai koniSka, su storomis, ryskiai
krentanc¢iomis j akis lipomis. Suaugusiy individy
kriauklé ~ su  trimis  dantukais (9 pav.)
............................................. Ellobiidae

- Kriauklé tamsi, daznai gelsvai ruda.
CilindriSka ar ovali. Gali bati su
dantukais arba be jy (10 pav.)
....................... Vijukiniai (Vertiginidae)

dantukai

lupa

9 pav.

=
26 E

10 pav.

8. (5) Burnos aukstis panaSus arba sudaro
daugiau negu puse kriauklés auksc¢io. Paskutiné
vija atitinka daugiau negu puse ar apie 0,67
kriaukl€s aUKSCIO.......civeierierir e siese e 9

- Burnos aukstis atitinka 0,4 (arba maziau) plocio.
Paskutiné vija 0,5 (pusei)(arba maziau)
kriauklés aUKSCIO e, 10

9. (8) Kriauklé yra lygaus nepermatomo
konuso formos su lygiomis vijomis ir negiliomis
sialémis. Suauge turi 5 ir daugiau apvijy, turi
dantukus burnoje (11 pav.)
...................................................... Ellobiidae

- Kiriauklé su iSgaubtomis (iSpustomis) ir greitai
iSsiplecianc¢iomis vijomis, persiSviecianti. Vijy
visuomet mazZiau nei 5 ir turi paprasta,
smailéjanciag burng be dantuky (12 pav.)
................ Gintariniai (Succineidae)

greitai
issipleciancios
vijos

paprastos
Ziotys

12 pav.
10. (8) Kriauklé permatoma ir mazai spalvinga,
jei sraiguté gyva, bet pabgla, kai kriauklé sena ir
be sraigés. Labai siaura (adatiSka) (13 pav.):
niekuomet ne platesné nei 1.5 mm ir ne
aukStesné nei 55 mm
................................................ Ferussaciidae
Démesio: Lietuvoje tiketina, bet dar nerasta.
- Kriauklé nepermatoma, gelsvai ruda. Jei
permatoma ir glotni, tuomet visuomet platesné | 13 Pav.
nei 1,5 MM e, 11




11.

(10) Kriauklé 5-7,5 mm aukscio, labai

glotni ir blizganti. Jei sraiguté gyva — kriauklé
permatoma. Lipa maza ir neatversta (14 pav.)
............ Zvilginiai (Cochlicopidae)

- Kriauklés dydis jvairus. Jei kriauklé glotni,
tuomet su balta, atversta laipa ...12

4

14 pav.

maza
IGpa

F

12.

(11) Suaugusio individo kriauklé 7 mm ar
didesnio aukscio, koniSka. Ruda, nepermatoma su
balta atversta lapa (15 pav.)

- Kriauklé niekuomet ne aukStesné nei 4,5 mm,
cilindriska ar ovali (16 pav.), neperSvieciama,
jvairiy spalvy. Suauge su  lipa, su arba
be dantuky
............................ Pupiliniai (Pupillidae)

atversta
lGpa

15 pav.

lapa

16 pav.

56

dantukai

13.

(12) Vijos prasiplecia labai greitai, bet
niekuomet jy ne daugiau kaip 3. Kriauklé lygi ir
blizganti, permatoma, bespalvé ar kiek Zzalsva,
kai individas gyvas. Burnos pakrastys visuomet
paprastas, bamba labai siaura arba jos visai
néra (17 pav.)

........................ Skaidreniniai (Vitrinidae)
Démesio: Mazi Helicoidea (Cepaea spp., Helix
spp., Arianta arbustorum) gali biti panasis j
Vitrinidae. Jie daznai turi panasig formg ar
juostas.

- Suauge visuomet su daugiau kaip 3 vijomis. Jei

17 pav.

N

kriauklé  permatoma, tuomet rusva ir/arba
kompaktiSkai susisukusi ir/arba didelé
DaMba ..o 14

14. (13) Suaugéliy plotis mazesnis nei 4 mm. (Suauge
turi 3,5  vijas)
................................................................. 15

- Suaugusiy plotis didesnisnei4 mm ... 21




15. (14) Rutuliskos arba koniskos (aukstis 0,7-

1,0 plOCi0) wevivieiiiiiieieeee e 16
Plokscios (aukstis paprastai mazesnis nei 0,7
PlOCIO) .vvviviiiiiiiic 17

16. (15) Iki 4 mm plocio, koniSkai
smailéjancios. BlySkiai-tamsiai rudos, jei sraigé
gyva, lygia ir blizganc¢ia virstine. Bamba siaura bamba

(18 pav.) .......... Kiugeniniai (Euconulidae)

Iki 2.5 plocio, iSgaubta virSuje. Ruda su @ e
aiSkiai matomomis spinduliSkomis briaunomis

ar  spygliukais (19  pav.)....Lapeniniai | 18 pav.

(Valloniidae)

briaunos
19 pav.

17. (15) Bamba maza (daznai uzdara), kriauklé
tvirtai, kompaktiskai susisukusi (20 pav.) ir balta
ar bespalvé/permatoma ...

Slankininiai (Pristilomatidae) (Vitrea)
0)—1 )
Démesio: niekados neplazesné nei 3,5 mm. @

- Bamba didelé, kriauklés jvairuoja ..18

20 pav.

18. (17) Kriauklé balta/bespalvé su iskiliomis
plonomis lapomis aplink burng
.......... suauge Lupeniniai (Valloniidae)
Démesio: 2,0-2,5 mm plocio.

- Kiriauklé jvairiy spalvy, bet be ltpy 19

19. (18) Kriauklés vijos  kompaktiSkai
susisukusios. Kriauklés plotis maziau nei 3 mm,
bet galima suskai¢iuoti 3,5 vijas

................................................................. 20 X P
Démesio: gali bati su briaunomis arba atrodyti

gruobléta, nelygi.

- Vijos susisukusios kompaktiSkai (21 pav.). Jei D
plotis mazesnis nei 3 mm, tai vijy maziau nei Q

3,5...Slankiininiai (Pristilomatidae)
21 pav.




20. (19) Kriauklé blyskiai rusva, g.b. bespalvé.
Niekados ne daugiau kaip 2,5 mm (22
[F:\Y25 FRT TasSkutiniai (Punctidae)

- Kiriauklé plokscia, labai kompaktiSkai
(tankiai)  susukta, su  giliomis,
reguliariomis radialinémis briaunomis
(23 pav.) Ne daugiau 7 mm plocio
.................................................. Discidae

21. (14) Kriauklée 7 mm plocio arba platesné ,
bamba atvira (24 pav.). Daznai biina
viena ar kelios isilginés tamsios
JUOSEOS......cverenen. Xerolenta obvia (Seima
Hygromiidae)

- Kriauklé 7 mm plo¢io arba platesne,
bamba priverta arba uzdara (25, 27
[OF\Y25 IS 22

22. a) kiautas labai didelis, skersmuo 30-40mm,
Sviesiai rudas ar rusvas... Helix pomatia

- b) kiauto skersmuo 19-25mm, apvijos daznai
juostuotos (26 pav.) ... Cepaea hortensis

- ¢) kiauto skersmuo 18-25mm, spalva nuo
gelsvo iki rudo, iSmargintas Sviesesnémis

pailgomis démelémis, daznai su tamsesniu
ruozu (27 pav) ........... Arianta arbustorum

- d) kiautas 10-20mm skersmens, Zemas,
kuigiskas, su smailia briauna (28 pav.)
......................... Helicigona faustina

10



LIETUVOS VANDENS MOLIUSKY RAKTAS

Turi dvi TAIP
vienodas kriaukles;

NE
“Kriauklg skydo | TAIP | Viriiné uZriesta
ar kepurés formos L ga
TAIP NE
MO S
‘NE | Ancylus ﬂuvmﬂlls B J Mcmloxus lacustris

| - P

SN -
Kriauklé susukta | TAIP. I Lopa ajgkiai ]
\vienoje plc plokstumOJe . isreiksta |
LTAIP [NE
|

| | Valvata piscinalis | Planorbldae 13 pS
NE »

| @mq

juv.

Y
Kriauklé kairiné }ﬂ—] Physa acuta
!
- U

Kriauklé stora vijos | TAIP
’greltal iSsipieciancios T"e"d"""’ﬂ"'””""’ -

- @
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{Lupa neigreikta T%d“

£
. d
K”a#ekllgsdllﬁiﬁqsne ‘TAlP ‘ VIVIPHI'US wvtparus i

G‘»‘

TNE aii
Zlot " Ziotys beveik apvallos TAIP—— [Natvara 1
| Kriauklé tvirta [ Valvatidae .47 | -

F 116

ir didesné nei 15mm

Kriauklé siaura bokstiska %"mdes tuberculatus]
NE (

[Kriauklé kuglska TAIP

>5m \thhoglyphus nunco:de# 6
NE
ggo\}\a/ﬁ gg’ a>| S?nanrq TAIP mthyma Ieachu _f (

NE ; T
. o
Hydrobiidae. ........ 29 "t

.
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SEIMA PLANORBIDAE

Kriauklé platesné nei 20mm, | TAIP
aukstis daugiau nei 4mm

Y

NE

Kriauklé platesné nei 10mm,
aukstis daugiau nei 2mm,

yra aiskus kylis

= Planorbarius corneus

TAIP
4*{ Planorbis planorbis

|

A

NE

Kriauklé 6-10
1-2mm a

mm plocio,
ukscio

TAIP

Ciin 6.

f——j | |

\

NE

i

Kriauklé su kyliu

TAIP

Y

\

i

NE

‘ Anisus vortex

‘ ‘ Anisus spirorbis

b

Kriauklé 5-6mm plocio,
2mm aukscio, virsiné su

plagia bamba, yra 7-8 vijos

A

TAIP

——i Bathyomphalus contortus ‘

o™

1
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Dvigeldziai moliuskai

Kriauklé trikampiska, | TAIP -
D lj h
virsané kiek uzlenkta 44 relssena polymorpha

NE
S— ‘r — — - ST -~
Kriauklé sferiska, | TAIP | Corbiculidae
mazesné nei 40mm | " Sphaeriidae .........33
1 44
NE

Kriauklé smaili,
yra vidiniai dantukai

TAIP

NE

¥

Anodonta cygnea
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Dalyvio kodas

54—oji Lietuvos mokiniy biologijos olimpiados
Biochemijos praktiné uzduotis

11-12 klaséms

Bendra informacija

1. Praktinei uzduociai atlikti turésite 60 minuciy.
2. Uzduotj sudarys Sios dalys:
e Plazmidinés DNR hidrolizé (5-10 min. reakcijos miSinio paruos§imas, 15 min. plazmidinés
DNR hidrolizé) ir 20 min. DNR fragmenty atskyrimas agarozés gelyje.
o Atsakykite j pateiktus klausimus, kai vyks inkubacijos.
3. Jei kilty klausimy — pakelkite rankg — prie jiisy tuojau pat prieis asistentas.

Irangos, esancios ant jiisy Irangos, esan¢ios ne ant jiisy Kiekvienas gausite Siuos
stalo, saraSas stalo, saraSas reagentus

e automatinés pipetés e Du oriniai termostatai e Plazmidinés DNR

e antgaliai +37°C pBR322 tirpalas

e 1,5ml talpos plastikiniai e Transiliuminatorius e 10X reakcijos buferis
mégintuvéliai e Elektroforezés vonelés su e Restrikcijos

e stovelis pasidéti agarozés geliais ir srovés endonukleazé: A, B, C
mégintuvéliams Saltiniais arba D

e maisyklé

e centrifuga

e reagentali

e popierinis ranksSluostis

e dézé atliekoms

e chalatas

e apsauginés pirStinés

o rasiklis (raSymui ant
meégintuveéliy)

Ivadas

Plazmid¢ — dvigrand¢ ziediné DNR molekule, kuri lasteléje gali replikuotis nepriklausomai nuo
chromosominés DNR. Restrikcijos endonukleazés — fermentai, kurie hidrolizuoja DNR molekules j
fragmentus.

Sios praktinés uzduoties metu jas hidrolizuosite pBR322 nelinearizuota plazmiding DNR
restrikcijos endonukleaze. Pagal gautus DNR fragmentus isfrakcionuotuose agazorés geliuose,
nustatysite jums duotg restrikcijos endonukleaze.

54-0ji Lietuvos mokiniy biologijos olimpiada, 2022 kovo 17-19 d., Vilnius 1
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1 dalis: Plazmidinés DNR hidrolizé restrikciios endonukleazémis
U? §ig darbo dalj jis galite gauti 3 taskus

1. Paimkite 1,5 ml mégintuvélj ir jj pasizymékite savo sugalvotu inicialu (naudokite juoda rasiklj,

skirta raSymui ant mégintuvéliy).

2. Kiekvienam i$ jusy priskirta restrikcijos endonukleazé: A, B, C arba D (uzduociy lape butinai
pazymékite restrikcijos endonukleazés raidg).
3. I mégintuvel; supilkite lenteléje pateiktus tirpalus:

Reagentas Vienai reakcijai reikalingas kiekis, pl Galutiné
PASKAICIUOKITE koncentracija
H>O -
10X reakcijos buferis 1X
Plazmidiné DNR (0,5 pg/ul) 50 ng/ul
Restrikcijos endonukleazé A, 1ul i
B, C arba D (ul) H
Reakcijos tiiris: 20 pl -

4. Supiltus reakcijos komponentus gerai iSmaisykite (jei miSinys i$sitaské ant mégintuvéliy sieneliy
— nucentrifuguokite mégintuvelj apie 5 sek.).
5. Mégintuvélj su reakcijos miSiniu inkubuokite +37°C oriniame termostate 15 min.

Pastaba: per $ias 15 min., kol vyks hidrolizés reakcija, galite pradéti atlikti 2 uzduoties dalj.

6. Praé¢jus 15 min. inkubacijai, paimkite savo mégintuvélius.
7. Paimkite 15 pl tirpalo i§ savo mégintuvélio ir suleiskite juos j agarozés gelj (vienas agarozinis
gelis skirtas 3-4 zmonéms). Isidémékite elektroforezés vonele ir agarozés Sulinélius | kurj

suleidote savo méginj.

8. Elektroforeze bus vykdoma 15 min.
9. Per Sias 15 min., kol vyksta elektroforezé, atlikite 2 uZduoties dalj.
10. Po elektroforezés atlikite uzduoties 3 dalj.

2 dalis: Klausimai

Uz $ig darbo dalj jiis galite gauti 2 taSkus

1. Zemiau paveiksle pateiktos trys skirtingos restrikcijos endonukleazés, kurios hidrolizuoja DNR.
Remdamiesi paveikslu, atsakykite j pateiktus klausimus.
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1 2 3

5.G'AATT C-3' 5-C TGCA'G-3' 5'.CCC'GGG-3'
P | [T ] AR
3.C TTAAG-5' 3.G,ACGT C-5' 3.GGG,CCC-5'
5.G AATTC-3' 5.CTGCA G-3' 5-CCC GGG-3'
| + | | A Al
3.CTTAA G-’ 3-G ACGTC-§' 3.GGG CCC-§'
a b c d e f

a. Nurodykite kokius DNR galus suformuoja restrikcijos endonukleazés: bukas; lipnus,
iSsikiSes 5°—galas; lipnus, iSsikiSes 3‘—galas [1 t.].

b. Po fragmenty hidrolizés restrikcijos endonukleazémis, gautus fragmenttus a — f sudedame
1 vieng meégintuvélj ir idedame T4 ligazés. Nurodykite, kokius fragmentus gausime po
ligavimo [1 t.].

3 dalis: Elektroforezés rezultaty analizé
Uz Sig darbo dalj jiis galite gauti 15 tasky
Po elektroforezés asistentas nunes jusy agarozés gelj po UV Sviesa.

1. Pagal savo antrgjj takelj — DNR molekulinés masés standartg — jvertinkite gauty DNR fragmenty
dydj tai yra persipieskite bruksnelius i§ savo méginio takelio.

1. 2.
-

— 5000
— 3000
— 2000
— 1500
1000
— 750
500
- 300
- 100
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2. Remdamiesi gautais elektroforezés rezultatais nustatykite restrikcijos endonukelaze, kuria
hidrolizavote plazmiding DNR ir paraSykite preliminariai kokio ilgio framgnetus gavote.

Restrikcijos endonukleazés raidé

Restrikcijos endonukleazé

Gauty fragmenty ilgiai

Ehel (230)
Hincll (3908) Ehel (415)
Tatl (3845) // Ehel (437)
\\ / Ehel (551)
Pvul (3737)
TN e Hincll (654)
Pal (3612)
PBR322
4361bp
———

Ehel (1208)

l

Tatl (2280)
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Dalyvio/és kodas

AUGALU FIZIOLOGIJOS PRAKTINE UZDUOTIS

Ivairiy augaly Zioteliy tyrimas (20 tasky)

Medziagos:

e Roziy (Rosa sp.) ir alavijo (Aloe sp.) lapai
e Mikroskopas

e Nagy lakas

e Lipni juostel¢ ir zirklés

e Objektiniai stikliukai (3 vnt.)

e Juodrastinis popierius, piestukas, liniuoté
e SkaiCiuotuvas

e Petri 1ekstelés

Darbo eiga:

1) Paimkite rozés (Rosa sp.) lapa. Ant lapo apatinés pusés (apatinio epidermio) uztepkite kuo
plonesnj nagy lako sluoksnelj. Per storg nagy lako sluoksnj sunkiai prasiskverbia $viesa, todél
toki bandinj buty sudétinga mikroskopuoti.

2) Palaukite, kol lakas visiSkai nudzius, tuomet ant nulakuotos vietos prilipdykite permatomos
lipnios juostelés gabalélj; jsitikinkite, kad gabalélis prilipdytas kuo stipriau.

3) Lipnios juostos gabalélis nupléskite nuo lapo; ant gabalélio pasilieka prilipgs lako sluoksnelis,
kuriame jsispaudes lapo apatinio epidermio atspaudas.

4) Lipnios juostos gabalélj su apatinio epidermio atspaudu prilipinkite ant objektinio stikliuko.
Bandinj apzitrékite mikroskopu 10x arba 40x didinimo objektyvais.

5) Paimkite nauja rozés (Rosa sp.) lapa. Ant lapo virSutinés pusés (virSutinio epidermio) uztepkite
kuo plonesnj nagy lako sluoksnel;.

6) Nauja bandinj ruoskite ir apziturékite, kaip nurodyta 2-4 Zingsniuose.

7) Paimkite alavijo (Aloe sp.) lapo gabaliuka. Ant lapo apatinés — iSgaubtos — pusés (apatinio
epidermio) uztepkite kuo plonesnj nagy lako sluoksnelj.

8) Nauja bandinj ruoskite ir apzitirékite, kaip nurodyta 2-4 Zingsniuose.

Atlikite uzduotis ir atsakykite j klausimus:

1) Paimkite apatinio rozés (Rosa sp.) epidermio bandinj. Zemiau esan¢iame apskritime nupieskite
stebima vaizda, paraSykite, kokio didinimo objektyvas naudojote (1 taskas).



Ats.: Naudojau didinimo objektyva.

2) Zinodami, kad 10x didinimo objektyvo stebéjimo lauko skersmuo yra 2 mm, o 40x didinimo
objektyvo — 0,5 mm, naudodamieji liniuote, pieSinyje pamatuokite ir apskaic¢iuokite tipinés rozés
(Rosa sp.) ziotelés ilgj ir plotj mikrometrais (1 taskas):

Ats.: Rosa sp. tipinés ziotelés ilgis yra um, o plotis yra pum.

3) Tardami, kad ziotelés yra elipsés formos (jskai¢iuojant
varstomasias lgsteles), apskaiéiuokite tipinés rozés
(Rosa sp.) ziotelés plota Ssior. Zinoma, kad elipsés
(1 pav.) plotas Ssiet yra proporcingas elipsés pusasiy a

ir b sandaugai (1 formulé) (1 taskas).
1 pav. Elipsés ploto skai¢iavimas. Plotas

proporcingas abiejy pusasiy a ir b (pusés

Ssiot =T A" b (1 formuleé) o . :
ilgio ir pusés plocio) sandaugai.

Ats.: Rosa sp. tipinés Ziotelés uzimamas plotas yra um?,

4) Su kiekvienu i$ trijy pasigaminty bandiniy vykdykite tg pacig procedura (9 taskai):
a. I I lentele uzraSykite, kuriuo objektyvu stebéjote vaizda;
b. Suskaiciuokite, kiek zioteliy atspaudy matote stebéjimo lauke, rezultaty jrasykite j 7 lentele.



c. Dukart pakeiskite stebéjimo lauka, abu kartus vél suskaiciuokite zioteles. Rezultatus jrasykite
11 lentelg.

d. Suvidurkindami visy trijy steb&jimy metu gautg zioteliy kiekj, apskaiéiuokite vidutinj zioteliy
kiekj stebéjimo lauke. Rezultatg jrasykite j / lentele.

e. Zinodami, kad 10x didinimo objektyvo stebéjimo lauko skersmuo yra 2 mm, o 40x didinimo
objektyvo — 0,5 mm, apskaiciuokite stebéjimo lauko plotg S. Rezultatg jrasyKkite j 7 lentele.

f. Remdamiesi turimais duomenimis, apskaiciuokite zioteliy tankj p kvadratiniame milimetre.

1 lentelé. Jvairiy augaly Zioteliy tankio nustatymas.
Objektyvo | Zioteliy kiekis R
JEEYY ki Vidutinis

Bandinys didinimas . lauko plotas
Kiek t.
I i iekis (vnt.) s (mm?)

Stcbeii _
EoeImo Tankis p

(1/mm?)

Rosa sp. apatinis
epidermis
Rosa sp. virsutinis
epidermis
Aloe sp. apatinis
epidermis

5) Zinodami vidutinj rozés (Rosa sp.) Zioteliy tankj p (1 lentelé) ir vidutinj vienos Ziotelés plota S,
(3 punktas), pagal 2 formule gaukite procentinj zioteliy uzimama lapo apatinio epidermio plota
Se. Nepamirskite, kad naudojote skirtingus matavimo vienetus (0,5 tasko).

Sy, =p-S-100% (2 formuleé)

Ats.: Rosa sp. procentinis zioteliy uzimamas lapo apatinio epidermio plotas Se Yyra %.

6) Kam priklauso rozé (Rosa sp.) — vienskil¢iams ar dviskil¢iams augalams? Atsakymg pagrjskite
(1 taskas).

7) Kaip ir kodél skiriasi zioteliy tankis to paties augalo — rozés (Rosa sp.) — virSutiniame ir
apatiniame epidermyje (1 taskas)?




8) Kaip ir kodél skiriasi zioteliy tankis skirtingy augaly — rozés (Rosa sp.) ir alavijo (Aloe sp.) —
apatiniame epidermyje (1 taskas)?

9) Kokia zioteliy funkcija (1 taskas)?

10) Kokiai augaly grupei (C3, C4 ar CAM) priklauso rozé (Rosa sp.) (0,5 tasko)? Ats.:

11) Kokiai augaly grupei (Cs, C4 ar CAM) priklauso alavijas (Aloe sp.) (0,5 tasko)? Ats.._

12) Zemiau nubraizykite grafika, kaip, einant laikui, paros metu kinta procentinis Zioteliy
atsivérimo laipsnis abiejuose nagrinétuose augaluose: rozéje (Rosa sp.) ir alavijuje (Aloe sp.)
(1 taskas).

100 = Naktis Diena Naktis
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0 4 8 12 16 20 24
Laikas (val.)

13) Ar esama augaly, neturin¢iy zioteliy? Atsakyma pagriskite. Jei tokiy augaly vis délto esama,
pateikite pavyzdj (1,5 tasko).
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