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Romas ir Virgis

STATINIO DALIES KONSTRUKCUY
TYRIMO ATASKAITA

2023-01-29 Nr. 23-07-T

Dél gamybos paskirties pastato Zarasy m., Ausros
skg. 6 (unikalus Nr.4396-0003-5031) stogo
konstrukcijy buklés

1. |vadas

1.1. UZsakovas gamybos paskirties pastato Zarasy m., Audros skg. 6 savininkas Lietuvos ir
Danijos UAB ,,Engel Dali“, jmonés kodas 110725343.

1.2. Aktg sura$é ekspertas Virginijus Zalkauskas, turintis auk3tgjj universitetinj inZinieriaus
statybininko iSsilavinimg - 1985 m. baiges Vilniaus inZinerinj statybos instituta (dabar Vilniaus
Gedimino technikos universitetas, VILNIUS TECH), statinio projekto ir statinio dalinés (konstrukcijy)
ekspertizés vadovas - Vyriausybés jgaliotosios institucijos Valstybés jmonés Statybos produkcijos
sertifikavimo centras 2012-11-30 (pirmg kartg 1997-11-28) iSduotas, neterminuotai galiojantis,
statinio ir statinio projekto dalinés (konstrukcijy) ekspertizés vadovo kvalifikacijos atestatas Nr.
1742.

Duomenis apie eksperto kvalifikacijg kaupia Vie3oji jstaiga ,Statybos sektoriaus vystymo
agentlira”: www.ssva.lt. Atestato kopija pridéta 1 priede.

2. Tyrimui uZduoti klausimai

2.1. Atlikti gamybos paskirties pastato (siuvyklos — sandélio) Zarasy m., Ausros skg. 6,
unikalus Nr.4396-0003-5031, statinio pagrindiniy stogo konstrukcijy tyrimus, pateikti iSvadas apie
ju bukle ir galimybe jas papildomai apkrauti saulés elektrinés konstrukcijomis.

3. Tyrimui pateikta ir panaudota

3.1. 2011 m. kovo 9 d. Europos Parlamento ir Tarybos reglamentas (ES) Nr. 305/2011,
kuriuo nustatomos suderintos statybos produkty rinkodaros salygos ir panaikinama Tarybos
direktyva 89/106/EEB (OL 2011 L 88, p.5-43), 2014 m. vasario 18 d. Komisijos deleguotajj
reglamenta (ES) Nr. 568/2014, kuriuo dél statybos produkty eksploataciniy savybiy pastovumo
vertinimo ir tikrinimo i$ dalies kei¢iamas Europos Parlamento ir Tarybos reglamento (ES) Nr.
305/2011 V priedas (OL 2014 L 157, p.76-79), ir 2014 m. vasario 21 d. Komisijos deleguotajj
reglamenta (ES) Nr. 574/2014, kuriuo dél naudotino statybos produkty eksploataciniy savybiy
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deklaracijos pavyzdZio iS dalies kei¢iamas Europos Parlamento ir Tarybos reglamento (ES) Nr.
305/2011 ill priedas (OL 2014 L 159, p.41-46) (toliau — Reglamentas (ES) Nr. 305/2011);

3.2. Lietuvos Respublikos statybos jstatymas (suvestiné redakcija nuo 2018-05-01, nauja
redakcija nuo 2021-01-01, TAR Nr. 2016-20300);

3.3. STR 1.03.01:2016 ,Statybiniai tyrimai. Statinio avarija“ (TAR Nr. 2016-26719; Nr. 2017-
6574);

3.4. STR 1.04.04:2017 ,Statinio projektavimas, projekto ekspertizé“ (TAR Nr. 2016-26687;
Nr. 2018-4955);

3.5. STR 1.12.06:2002 ,Statinio naudojimo paskirtis ir gyvavimo trukmé” (Zin. 2002, Nr.
109-4837; Nr. 119-5370);

3.6. STR 2.01.01(1):2005 ,Esminis statinio reikalavimas. Mechaninis atsparumas ir
pastovumas” (Zin., 2005, Nr. 115-4195);

3.7. STR 2.05.08:2005 "Plieniniy konstrukcijy projektavimas. Pagrindinés nuostatos” (Zin.,
2005, Nr.28-895;

3.8. STR 2.05.04:2003 ,,Poveikiai ir apkrovos”;
3.9. STR 1.04.04:2017 ,Statinio projektavimas, projekto ekspertizé“;

3.10. Statybos inZinieriaus Zinynas (LSIS). Vilnius: Technika, 2004;

3.11. Pastaty konstruktoriaus ir statybininko Zinynas (LSIS, VGTU). Vilnius: Naujasis lankas,
2009;

3.12. V. Jokibaitis, G. Sauciuvénas. ,Statiniy konstrukcijy techninés baklés vertinimas®.
Vilnius: Technika, 2012. 200 p.

4. Tyrimas

4.1. Trumpas statiniy (jy daliy) aprasymas ir bendrieji statinio rodikliai

Statinio buklés vertinimas atliekamas pagal statinio savininko UAB ,Engel Dali“ parengta
uZduotj ir pateiktus baklei jvertinti atlikti reikalingus duomenis bei dokumentus. ISnagrinéti
kadastriniy matavimy duomenys, apZilrétas statinys, iSsiaiSkintas jo iSplanavimas, bendra
konstrukciné schema ir fiziné biklé. Vizualios apZitiros metu apZiGrétos konstrukcijos, iSmatuotos
konstrukcijy deformacijos ir pazeidimai.

Trijy vieno auksto, dviejy 12 m tarpsniy, 5,6 ir 6,0 m konstrukcijy Zingsnio, 19,08 x 48,40 m,
24,62 x 27,65 m ir 24,80 x 42,50 m dydzio plane, metaliniy konstrukcijy karkaso priestaty ir dviejy
auksty 6,0 x 6,0 m Zingsnio, 18,60 x 42,85 m dydZio plane, pramoniniy pastaty réminio gelzbetonio
karkaso konstrukcijy gamybos paskirties pastato (siuvyklos — sandélio) Zarasy m., Audros skg. 6
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(unikalus Nr.4396-0003-5031), pazyméto plane 3P2b (po priestaty 2F2p, 3flg ir 4flg pristatymo
(buves paZyméjimas 3F2b)), statinio bendras plotas — 5773,16 m?, pagalbinis plotas — 548,73 m?,
taris — 40862 m°. Statybos metai - 1995, baigtumo procentas - 100 %. Fizinio nusidévéjimo
procentas — nenurodytas.

Statinio risis pagal naudojimo paskirtj — 7.8. gamybos, pramonés paskirties pastatai—
gamybai skirti pastatai (gamyklos, dirbtuves, produkcijos pramonés perdirbimo jmonés, kalves,
energetikos pastatai (energetikos gavybos ir gamybos pastatai, energijos perdavimui ar skirstymui
naudojami pastatai), gamybinés laboratorijos, kiirybinés dirbtuvés (iSskyrus skirtas savo ar savo
Seimos reikméms ir (arba) kuriose vienu metu dirba ne daugiau kaip 5 Zmonés ir nenaudojami
potencialiai pavojingi jrenginiai), skerdyklos ir kita) (STR 1.01.09:2017 ,,Statiniy klasifikavimas pagal
ju naudojimo paskirtj“ (TAR,Nr.2016-27168)).

Pastaty atsparumo ugniai laipsnis — Il

Pastatas stulpiniais ir greZtiniais gelzbetonio pamatais, gelZzbetonio kolonomis, rémsijomis,
perdangy ir denginio plok3ciy konstrukcijomis, priestatai - plieniniy konstrukcijy kolony, dvitéjinio
skerspjiavio 450 mm aukscio sijy laikanciujy konstrukcijy, plok3¢iuoju sutapdintu stogu profiliuoty
lakSty paklotu ir dvisluoksne prilydomaja ritinine danga.

Statybos techninis reglamentas STR 1.03.01:2016 ,Statybiniai tyrimai. Statinio avarija“
apibréiia:

4.1. esamy statiniy tyrimai (toliau — statiniy tyrimai) — statiniy konstrukcijy, statinio
inZineriniy sistemy tyrimai, matavimai siekiant jvertinti statinio (jo daliy) technine bakle;

4.2. statinio dalis — bet kuri statinio dalis: statinio konstrukcija ar jos dalis; statinio
inZineriné sistema ar jos dalis.

4.2, Statiniy (jy daliy) matavimy rezuitatai ir laikanéiyjy konstrukcijy defekty aprasymas
4.2.1. Pastaty stogy metaliniy konstrukcijy tyrimas

Priestaty stoga laikanciosios konstrukcijos plieninés 12 m ilgio 450 mm aukscio dvitéjinés
sijos, iSdéstytos 5,6 m ir 6,0 m Zingsniu, profiliuoty skardos laksty 153 mm aukscio TR 153.280.840
$320GD 0,88 mm storio paklotas.

Centrinés daugiaatramio pakloto dalies jlinkiai iki 12 mm. Leistinas ribinis jlinkis f, = 20 mm.
Centrinés santvaros dalies jlinkiai 10 -- 23 mm. Leistinas ribinis jlinkis f, = 48 mm. Stogo
konstrukcijy baklé — gera.

Plok3ciasis stogas jrengtas taip, kad tenkina STR 2.04.01:2018 ,Pastaty atitvaros. Sienos,
stogai, langai ir iSorinés jéjimo durys” reikalavimus.

Statinio stogo plieniniy konstrukcijy laikomoji geba tikrinama jvertinant apkrovy dydZius ir
ju patikimumo koeficientus pagal STR 2.05.04:2003 ,,Poveikiai ir apkrovos” (Zin., 2003 Nr.59-2683).
Skai¢iuojant sniego apkrova sniego dangos ant 1 m? horizontaliojo Zemés pavirsiaus svorio
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charakteristiné reikS§mé priimta Il sniego rajono s, = 1,6 kN/m2, K1 = 1,0, sniego poveikio dalinis
patikimumo koeficientas y,= 1,3. Skaifiuojant véjo apkrovg véjo greiio atskaitiné reikmé
priimama | véjo rajono v = 24 m/s, véjo poveikio dalinis patikimumo koeficientas - yq = 1,3.
Atskaitinis véjo slégis j iSorinius konstrukcijos pavirSius q,es = 3,60 kPa. Stogy naudojimo apkrovos
kategorija - H: qi = 0,4 (kN/m?), Q= 1,1 (kN).

Papildoma numatoma apkrova nuo saulés paneliy ir jy tvirtinimo elementy - skaiiuotina
apkrova stogui - qx = 0,35 (kN/m?).

Apkrovos ir poveikiai skaiciuoti pagal Siuo metu galiojancius norminius dokumentus: STR
2.05.04:2003 ,Poveikiai ir apkrovos” ir RSN 156-94 ,Statybiné klimatologija“. Laikanciyjy
konstrukcijy tarinio svorio charakteristiné reikimé plieno konstrukcijoms — 78,5 kN/m®.

Nuolatiniy gamybos paskirties pastato (siuvyklos — sandélio) Zarasy m., Ausros skg. 6
(unikalus Nr.4396-0003-5031), metaliniy konstrukcijy karkaso dalies (priestaty) denginio ir stogo
apkrovy skai¢iavimas pateiktas 1 lenteléje.

Nuolatinés apkrovos lent.1
Eil. Nr. o Mato Apkrovos
Apkrovos pavadinimas .
vnt. dydis
Denginio ploksciy ir stogo nuolatiné apkrova

1 Profiliuotas paklotas TR 153.280.840 S320GD 0,88 mm kPa 0,12
2 Silumos izoliacija ROB50 - 50 mm, y = 130 kg/m"> kPa 0,064
3 Garo izoliacija 1 sluoksnis polietileno plévelés kPa 0,005
4 Silumos izoliacija ROS30 -100 mm, y = 60 kg/m> kPa 0,06
5 Silumos izoliacija ROB50 - 50 mm, y = 130 kg/m> kPa 0,064
6 2 sluoksniy stogo danga kPa 0,14
7 Apsvietimo ir inZinerinés sistemos kPa 0,25
I3 viso: kPa 0,56
IS viso, nejskaitant pakloto nuosavo svorio: kPa 0,41

Laikan€iyjy konstrukcijy savojo svorio — nuolatinés apkrovos dalinis patikimumo

koeficientas = 1,35.
Sniego apkrova j stogo horizontalig projekcijg zonose, kur nesusidaro sniego maisai:
s1=M1.GCe. Ci.5=1,6kPa,

Skai€iuojamoji apkrova pagrindinio pastato denginio plok$téms:
p =1,35x0,41+1,3 x0,8 (0,4+1,6+0,35) = 2,99 (kPa) < 3,88 (kPa),

Skaic¢iuotina apkrova tenkanti denginio konstrukcijoms ir laikanciajam paklotui 2,99
(kN/m?), jskaitant papildoma apkrova nuo saulés paneliy ir jy tvirtinimo elementy - gy = 0,35

b
¥
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(kN/m?), ir yra mazesné nei TR 153.280.840 S320GD 0,88 mm storio pakloto ir stogo konstrukcijy
laikomoji geba 3,88 (kN/m?), t.y. stogo geba atlaikyti papildomas saulés elementy apkrovas -
pakankama.

Tarpiné iSvada:

Vienauk$téje metaliniy konstrukcijy karkaso su metaliniu laikanCiuoju stogo paklotu
pastato priestaty dalyje ant stogo gali blti montuojama fotovoltiniy moduliy elektriné. Po
papildomy apkrovy jrengimo bus tenkinamas pastato ir stogo konstrukcijy esminis statinio
mechaninio atsparumo ir pastovumo reikalavimas.

4.2.2. Pastaty stogy gelzbetonio konstrukcijy tyrimas

Pagrindinio pastato 6 x 6 m tarpsnio gelibetonio kolonos (Serija 1.420-12, 1.1,2,3,4),
denginio gelzbetonio plokstés IP5-3 (serija 1124-1/70) ir 6 m rémsijos IB3-4 (Serija 1123-3/70) be
pazaidy - korozijos poZymiy nenustatyta, ploksciy pavirSius be pazeidimy ar deformacijy. Ploksciy
jlinkis (i8linkis) ir poslinkiai maZesni uZ leistinuosius, tenkinama salyga d < dj, (STR 2.05.04:2003
»Poveikiai ir apkrovos” (Zin., 2003, Nr.59-2683; 2006, Nr.17-6210) 254 p.), d = 0,004 - - 0,008 m,
mazesnis uz ribinj djm= 0,012 m.

GelZbetonio plokséiy deformacijos pagal pavojinguma, plitimo tendencijas, atsiradimo
laikg, vertinant saugos ribinio biivio atZvilgiu priskirtini defektams ir paZaidoms, kurie neturi
neigiamos jtakos konstrukcijy laikomajai galiai, plei$éjamajam atsparumui, standumui ir naudojimo
trukmei.

Denginio ploks¢iy jungimo sillése (tarpuose) stebimi iki 0,4 mm plocio mikroplysiai.
Laikytina, kad paprastojo gelZbetonio iki 0,5 mm plocio plysiy, atsivérusiy nuo palyginti nedidelés
perkrovos, neigiamas poveikis ryskesnis tik elementy standumo ir ilgalaikiSkumo sumazéjimui (2-
osios kategorijos defektai neturintys jtakos pastato mechaniniam atsparumui ir pastovumui).

Papildoma numatoma apkrova nuo saulés paneliy ir jy tvirtinimo elementy - g¢ = 0,35
(kN/m?), Q= 1,3 (kN).

Apkrovos ir poveikiai skaitiuoti pagal Siuo metu galiojandius norminiu dokumentus: STR
2.05.04:2003 , Poveikiai ir apkrovos” ir RSN 156-94 , Statybiné klimatologija“.

Laikan¢iyjy konstrukcijy tarinio svorio charakteristiné reikimé gelzbetoniui — 28 kN/m?>.
Pastato denginio konstrukcijos patikrintos pagal saugos ir tinkamumo ribinius bavius.

Nuolatiniy gamybos paskirties pastato (siuvyklos — sandélio) Zarasy m., Ausros skg. 6

(unikalus Nr.4396-0003-5031), denginio ir stogo apkrovy skaitiavimas dviaukstéje pagrindinio
pastato gelzbetonio konstrukcijy dalyje pateiktas 2 lenteléje.
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Nuolatinés apkrovos lent.2
Eil. Nr. . Mato Apkrovos
Apkrovos pavadinimas .
vnt. dydis
Denginio ploksdiy ir stogo nuolatiné apkrova

1 Gelzbetoniné briaunota denginio ploksté IP5-2 kPa 2,40
2 Garo izoliacija 1 sluoksnis ruberoido, klijuoto bitumo mastika kPa 0,03
3 Smélis nuolydZiui formuoti 10 mm , 5800 kg/m> kPa 0,06
4 Akytojo betono blokai 150 mm, 400 kg/m3 kPa 0,86
5 Cemento skiedinio i$lyginamasis sluoksnis 20 mm, 2200 kg/m> kPa 0,44
6 3 sluoksniy ruberoido stogo danga kPa 0,10
IS viso: kPa 3,89
IS viso, nejskaitant plokstés nuosavo svorio: kPa 1,49

Laikanciyjy konstrukcijy savojo svorio — nuolatinés apkrovos dalinis patikimumo

koeficientas = 1,35.
Sniego apkrova j stogo horizontalig projekcijg zonose, kur nesusidaro sniego maisai:
S1=MU1.Ce.Ci.5=1,6kPa,
Skai€iuojamoji apkrova pagrindinio pastato denginio plok$téms:
p =1,35 x 1,49 + 1,3 x 0,8 (0,4+1,6+0,35) =4,09 (kPa) < 5,00 (kPa),

ir yra maZesné nei briaunoty gelZbetonio ploks¢iy IP5-2 kataloge (Serija 1124-1/70) nurodyta
skaiciuojamoji apkrova nejskaitant nuosavo svorio — 5,00 (kPa) ir rémsijos 1B3-4 (Serija 1123-3/70)
kataloge nurodyta skai¢iuojamoji apkrova nejskaitant nuosavo svorio — 25 (kPa), t.y. denginio
ploksciy ir gelZzbetonio rémsijy geba atlaikyti papildomas saulés elementy apkrovas - pakankama.

Tarpiné iSvada:

Dviaukscio pramoninio gelZzbetonio konstrukcijy karkaso pastato dalyje ant stogo gali bati
montuojama fotovoltiniy moduliy elektriné. Po papildomy apkrovy jrengimo bus tenkinamas
pastato ir stogo konstrukcijy esminis statinio mechaninio atsparumo ir pastovumo reikalavimas.

4.2.3. Privalomi nurodymai statinio biaklei pagerinti

4.2.2.1. Fotovoltinés saulés elektrinés jrengimo metu ant pastato stogo neleistinos
laikinosios medziagy ir jrangos sandéliavimo sutelktosios apkrovos didesnés kaip 2,40 kN/m?.

4.2.2.2. Statinio eksploatavimo metu nuo pastato stogo turi biti $alinamos didesnés kaip
0,3 m storio sniego sankaupos.
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5. Tyrimo iSvados

5.1. Gamybos paskirties pastato (siuvyklos — sandélio) Zarasy m., Ausdros skg. 6 (unikalus
Nr.4396-0003-5031), stogo konstrukcijy laikomoji geba pakankama nuolatiniy ir naudojimo
apkrovy poveikiams, jvertinant apkrovy dydZius ir jy patikimumo koeficientus, t.y. baklé atitinka
esminj statinio mechaninio atsparumo ir pastovumo reikalavima (Lietuvos Respublikos Statybos
jstatymas, 4 straipsnis).

Papildoma leistinoji apkrova nuo saulés paneliy ir jy tvirtinimo elementy - g = 0,35
(kN/m?), Q= 0,90 (kN).

5.2. Sumontuota fotovoltiné saulés elektriné nesukels neigiamy pasekmiy statinio
funkcionavimui ir jo mechaniniam atsparumui bei pastovumui.

5.3. Nesant pastato deformacijy ar pazaidy gamybos paskirties pastato (siuvyklos —
sandélio) Zarasy m., Ausros skg. 6 (unikalus Nr.4396-0003-5031), statinio ar jo dalies ekspertizé
néra privaloma.

Priedai:

1. Kvalifikacijos atestato kopija - 1 lapas.

2. Inventorizavimo bylos kopija - 3 lapai.

3. Fotofiksacija - 3 lapai.

4. Papildomy apkrovy isdéstymo schema - 1 lapas

Technikos direktorius e S
Dalinés statinio projekto ir statinio ekspertizés vadovas /. Virginijus Zalkauskas

(kv. atest. Nr.1742) Tel. 8 616 70220
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3 Priedas a

Pav. 1 Pagrindinio pastato gelZbetonio konstrukcijos

Pav. 2 Pagrindinio pastato gelZbetonio denginio konstrukcijos

Gyvenamosios paskirties (vieno buto) p Ignalinos r. sav., ignalinos sen., Zablatiskés k. 12 konstrukcijy techninés bakiés jvertinimas Lapas - 1, viso lopy - 3.



Pav. 4 Priestato 4F1g metaliniy laikanciyjy konstrukcijy iSdéstymo ir pakloto vaizdas

Gamybos paskirties p (siuvyklos — sandélio) Zarasy m., Ausros skg. 6 konstrukcijy tyrimo ataskaita Lapas - 2, viso lapy - 3



Pav. 5 Priestato 2F2p metaliniy konstrukcijy vaizdas

g’

Pav. 6 Priestato 2F2p metaliniy konstrukcijy, sijy ir laikanéiojo pakloto vaizdas

G bos paskirties p {siuvyklos — iélio} Zarasy m., Ausros skg. 6 konstrukcijy tyrimo ataskaita Lapas - 3, viso lapy - 3




4 PRAEDAS  4L&PAS

Project Overview

Figure: Overview Image, 3D Design

PV System

3D, Grid-connected PV System

Climate Data Utena, LTU (1991 - 2010)
Values source Meteonorm 7.3

PV Generator Output 292,67 kWp
PV Generator Surface 1387,8 m?
Number of PV Modules 537
Number of Inverters 3

Created with PV*SOL premium 2022 (R7)

Valentin Software GmbH
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