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S ECO

IVADAS

InZineriniai skaicCiavimai parengti vadovaujantis:

1. Techninis ir Darbo projektas 21/11-01. Projektuotojas UAB ,Kreiva linija“, konstrukcinés dalies projektuotojas
UAB ,JSECO".

2. Preliminarios saulés moduliy charakteristikos (pateikta uzsakovo).

1. BENDRI PAZINTINIAI DUOMENYS

Uzsakovas — UAB , Ltintus*, jmonés kodas 132201382, registruota Tilzés g. 124, LT-77160 Siauliai.

Pavadinimas — Gamybos paskirties statinio, Progitiny g 14, Siauliai, stogo konstrukcijy laikomosios galios
patikrinimo papildomai saulés moduliy apkrovai skai€iavimo ataskaita.

Statinio kategorija — ypatingas statinys.

Ataskaitos zymuo — LTINTUS-SM 2023-05-17-1S.

Ataskaitos data — 2023-05-17.

Ataskaitos rengéjas — UAB ,JSECO* Jmonés kodas 302982863, PVM kodas LT100009037617, Ziedy g. 44,
Bukiskis, LT-14185 Vilniaus r. Tel.: 8 698 27418.

2. NORMATYVINIAI STATYBOS TECHNINIAI DOKUMENTAI

STR 1.04.04:2017 Statinio projektavimas, projekto ekspertizé

STR 2.01.01(1):2005
LST EN 1990
LST EN 1991-1-1

Esminis statinio reikalavimas. Mechaninis atsparumas ir pastovumas
Eurokodas. Konstrukcijy projektavimo pagrindai

Eurokodas 1. Poveikiai konstrukcijoms. 1-1 dalis. Bendrigji poveikiai. Tankiai, savasis
svoris, pastaty naudojimo apkrovos

LST EN 1991-1-3

Eurokodas 1. Poveikiai konstrukcijoms. 1-3 dalis

. Bendrieji poveikiai

. Sniego apkrovos

LST EN 1991-1-4

Eurokodas 1. Poveikiai konstrukcijoms. 1-4 dalis

. Bendrieji poveikiai

. Véjo poveikiai

LST EN 1991-1-5

Eurokodas 1. Poveikiai konstrukcijoms. 1-5 dalis
poveikiai

. Bendrieji poveikiai

. Temperatdriniai

LST EN 1991-1-6

Eurokodas 1. Poveikiai konstrukcijoms. 1-6 dalis
metu

. Bendrieji poveikiai

. Poveikiai vykdymo

LST EN 1991-1-7

Eurokodas 1. Poveikiai konstrukcijoms. 1-7 dalis

. Bendrieji poveikiai

. Ypatingieji poveikiai

LST EN 1992-1-1

Eurokodas 2. Gelzbetoniniy konstrukcijy projektavimas. 1-1 dalis. Bendrosios ir pastaty

taisyklés

LST EN 1992-1-2

Eurokodas 2. Gelzbetoniniy konstrukcijy projektavimas. 1-2 dalis. Bendrosios taisyklés.

Konstrukcijy elgsenos ugnyje skaiiavimas

LST EN 1993-1-1

Eurokodas 3. Plieniniy konstrukcijy projektavimas. 1-1 dalis. Bendrosios ir pastaty

taisyklés

LST EN 1993-1-2

Eurokodas 3. Plieniniy konstrukcijy projektavimas. 1-2 dalis. Bendrosios taisyklés.

Konstrukcijy elgsenos ugnyje skai€iavimas

LST EN 1993-1-3

Eurokodas 3. Plieniniy konstrukcijy projektavimas. 1-3 dalis. Bendrosios taisyklés. Saltai
suformuoty elementy ir lak$ty papildomos taisyklés

LST EN 1993-1-10

Eurokodas 3. Plieniniy konstrukcijy projektavimas. 1-10 dalis. MedZiagy tgsumas ir jy

savybés iSilgai storio

3. KOMPIUTERINES PROGRAMOS

Ataskaitai rengti buvo panaudotos Sios kompiuterinés programos: OpenOffice, AxisVM, Bricscad, POIMU.
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JSECO
4. PASTATO KONSTRUKCIJOS

Pagrindinis kolony tinklas 12 x 24 m gamybos dalyje ir 6x12 m administraciniame korpuse. Konstrukcijos
karkasas sudarytas i$ 6 temperatariniy bloky, kuriy maksimalus krastinés ilgis nevirdija 70m. Temperatarinés sitlés
jrengiamos porinant kolonas. Temperatariniy bloky galuose ir Sonuose jrengiami vertikalds ramsciai.

Pastato konstrukcijas sudaro Sie elementai:

poliniai (CFA) monolitinio gelZzbetonio pamatai;

grindys — monolitinés g/b armuotos dispersine armatira, dalinai — strypine;

cokolinés plokstés - viensluoksnés, surenkamos g/b, apSiltinimas jrengiamas i$ iSorinés puseés;

kolonos — surenkamas g/b;

ramsciai tarp kolony — plieniniai staCiakampiai vamzdZziai;

antresolinio auksto plokstés — kiaurymétos surenkamas plokstés, vientiso formavimo, i$ anksto jtemptos;

rygeliai — surenkami g/b, i§ anksto jtempti;

laiptai — surenkami g/b;

laiptiniy sienos — lengvy blokeliy miras;

denginio konstrukcijos — metalinés (staiakampiy vamzdziy posantvarés (12m) ir santvaros (24m), sijos,
ramsciai), metalo konstrukcijy jungtys iSskyrus vertikalius ramscius, jungiamus prie kolony, varztinés;

atitvarinés sienos — termo paneliy;

denginio paklotas — profiliuotas paklotas su Siltinimo sluoksniais ir hidroizoliacija (Siltinamo sprendinys
pagal Architektdrine dalj), dirbantis kaip stadumo diafragma.

laiptai L1 ir L3 — surenkami g/b, L2 — monolitiniai, L4 ir L5 metaliniai.

PazZzymetina, kad skaiCiavimo ataskaitos rengimo metu pastatyta 1 etapo dalis.

Pagrindinio karkaso konstrukcijoms (kolonoms) tenkanti saulés moduliy apkrova nereikSminga, todél Sios
ataskaitos rémuose bus nagrinéjamos tik denginio konstrukcijos (pagrindinis pastato stogas). Stogo dalis tarp asiy
17/19-K/P nenagrinéjama, kadangi saulés moduliy apkrova Sioje dalyje buvo numatyta projekte. Stogeliai taip pat
pat nenagrinéjami dél saulés moduliy iSdéstymo ant jy neracionalumo (Se&élio neigiamos jtakos).

Pastato konstrukciné schema pateikta 1 paveiksle.

1 pav. Pastato konstrukciné schema

5. DENGINIO KONSTRUKCIJOS APKROVOS

Pastatg veikian&ios apkrovos apskaiciuotos pagal LST EN 1990, LST EN 1991-1-1...5 nurodymus.
Apkrovy daliniy patikimumo koeficienty ir kity parametry reikSmés pateiktos 1 lenteléje.

Lapas Lapy | Laida
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S ECO

1 lentelé. Apkrovy ir apkrovy deriniy koeficientai

Apkrovos grupé Tipas Y6, sup YG,inf i 4 WY, W, Y,
1 | PERM1 Nuolatiné 1,35 1 0,85
2 | SNOW Sniegas 1,5 0,7 0,5 0,2
3 | WIND Véjas 1,5 0,6 0,2 0

NUOLATINES APKROVOS
LAIKANCIYJY KONSTRUKCIJY SAVASIS SVORIS.

Skaiciuojamas automatiSkai programiniu paketu AxisVM. UZduotos tirinio svorio charakteristinés reikSmés:

gelzbetoniui — 25 kN/m®
plienui — 78,5 kN/m°.

Kity nuolatiniy apkrovy charakteristinés reikS§més pateiktos 2 lenteléje.

2 lentelé. Denginiui tenkanti apkrova

Eil. Nr. Mato Apkrovos

Apkrovos pavadinimas vnt. reikSmeé
1 2 3 4

Plieno pakloto denginys (pridedama j virSutine santvaros juosta)

1 Profiliuotas paklotas kPa 0,11

2 PIR stogo plokstés, storis iki 200 mm kPa 0,07

3 PVC danga kPa 0,04
Viso: kPa 0,22
Pakabinama jranga kPa 0,30
Saulés moduliai kPa 0,14

VISO: | kPa 0,66

KINTAMOS APKROVOS
SNIEGO APKROVA

Sniego apkrovos j stogo horizontaligjg projekcijg dydis nustatomas pagal formule:

s = u C.Cy sk

M — stogo sniego apkrovos formos koeficientas (sniego nupustymas (mazinimo reikSme) nevertinamas dél saulés
saulés moduliy, sniego maisai (didinimo reikSmé) nevertinamas irgi su sglyga, kad saulés saulés moduliau virs

stogo pavirSiaus neiSsikiSa daugiau kaip 0,6m);
C. — atodangos koeficientas;
C; — terminis koeficientas, priklausantis nuo energijos nuostoliy per stogg ar kitos terminés jtakos;

Sk — shiego dangos ant 1 m? horizontaliojo Zemés pavirSiaus svorio charakteristiné reikSmé;
sk = 1,2 kPa — Siauliy regione.

Sniego apkrovos charakteristinés reikSmeés priimtos skaiiavimuose:
1) Pagrindinio pastato stogas:

s=10-1,0-1,0-1,2=1,2kPa;
VEJO APKROVA

Vietovés tipas — Il (pagal LST EN 1991-1-4 4.1 lentelé).

Vidutiné slégio j iSorinius konstrukcijos pavirSius dedamoji w, skai€iuojama pagal formule:
Wme = Cref C(Z) Ce

Qref — V€jO atskaitinis slégis;

c(z) — koeficientas, priklausantis nuo vietovés reljefo tipo ir auk3&io nuo Zemés pavirsiaus;

Lapas Lapy
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Ce iéorinio slégio aerodinaminis koeficientas.
Qref = pV ref 2

p — oro tankis;

Vief — atskaitinis véjo greitis.

Oref = 1,25 - 24712 = 0,36 kPa.

S ECO

Apskaiciuotas véjo virSuninis slégis stogo dangos aukstyje — 9,2 m altitudéje q,(z=9,2m)=0,83 kPa (Ziar. 2 pav.).

INPUT

National annex

Basic NA

Ground class

Il Low vegetation such as grass

Basic wind velocity v_b Height of the structure h

Altitude [m]

24 m/s 9.2 m
Terrain orography

Flat

RESULTS

0.99 0.19

1.00 2.30

0.36 kN/m?

BASIC WIND LOAD

0.83

18]
S

=)

50
-

40
-

30

Il 1 /0

-

1

0 01 02 03 04 i

12 13 14

Baswc wmd Ioad [kN/m

kN/m?

2 pav. Véjo virsuninio slégio reikSme

Statmenos stogui véjo slégio reikSmeés pateiktos 3 paveiksle.

Nustatymai 1 pastato etapui

INPUT

Structure type

O wall @® Roof

Building measurements

Height H Length L

9.2 m 207 m
Width B Loading area

24.3 m >10m? -

Part direction
(O Horizontal direction (@) Vertical direction

Part width

N—F

1.2 m (TrayPan) «

INPUT

Internal pressure coefficients

Cpi + Cpi -

02 -0.3
Roof shape Height h_p
Flatroof - Parapets @) ves , m
hP
h |Z
Lapas Lapy | Laida
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JSECO

RESULTS 207.00m
CASE1 CASE 2 CASE 3
I }I i 3
| E
[=]
2]
J
Factor selection ~ J® Minimum
# Load area length [m] 1] Q [kN/m?]
1 15.10 0.50/-0.40 0.41/-0.33
460m 197.80m 4.60m
H 7.36 -0.90 -0.75
F 1.84 -1.65 =1.37
G 1.84 -1.15 -0.95
F 1.84 -1.65 <1.37
i
RESULTS 207.00 m
CASE 1 CASE 2 CASE 3
§ T 7 7 1 T 1
—
‘ E
[=]
a
3
Factor selection @ Minimum
# Load area length [m] M Q [kN/m?]
F 4.60 -1.65 -1.37
1.386m 197.80 m
G 15.10 A5 -0.95
F 4.60 -1.65 =137
H 2430 -0.90 -0.75
1 24.30 0.50/-0.40 0.41/-0.33
Lapas | Lapy | Laida
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S ECO

RESHLTS 460m 197.80m 460m
CASE 3 F G [F
H
S 1/1 T 73
=
(=}
(]
p
Factor selection ) Minimum
|
# Load area length [m] p Q [kN/m?]
F 1.84 -1.65 1.37
207.00 m
G 184 1.15 0.95
F 1.84 -1.65 -1.37
H 7.36 0.90 075
15.10 0.50/-0.40 0.41/-0.33
RESULTS 207.00m
CASE 4 -
A T I A A
-
E
8 1 HG
3
Factor selection Minimum
# Load area length [m] u Q [kN/m?] i
F
24.30 0.50/-0.40 0.41/-0.33
197.80 m 7.384m
H 24.30 0.90 075
F 4.60 -1.65 -1.37
G 15.10 115 0.95
F 4.60 -1.65 -1.37

2 pav. Statmenos stogui véjo slégio reikSmés

Pabréztina, kad vertinant véjo apkrovg denginio konstrukcijos nagrinétinas tik spaudimo slégis, papildomai
apkraunantis denginio konstrukcijas. Traukos (Ciulpimo) atvejis nagrinétinas saulés moduliy tvirtinimui prie stogo.

Apskaiciuota charakteristiné spaudimo slégio reikSmé Q=0,415 kPa.

SKAICIUOJAMOSIOS APKROVOS

Apkrovy skaiciuojamosios reikSmeés pateiktos 3 lenteléje.

3 lentelé. Denginio skai€iuojamosios reikSmés

Apkrovos tipas Charakteristiné Apkrovos Derinio koeficientas | Skaiciuotiné
reikSme, kPa patikimumo reikSme, kPa
koeficientas
Nuolatiné 0,66 1,35%0,85=1,148 1,0 0,76
Sniegas 1,2 1,5 1,0 1,80
Véjas 0,415 1,5 0,6 0,37
VISO: | 2,93
Lapas Lapy | Laida
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Santvaros skaic¢iuojamoji schema pavaizduota 4 paveiksle.

2.001

2.001

6. LAIKOMOSIOS GALIOS PATIKRA

2.001

2.001

24M ILGIO SANTVARA

-17.58
150x:

10DO0KE,

S ECO

05

— : 1000008
3 pav. 24 m ilgio santvaros skai€iuojamoji schema
Elementy iSnaudojimas
Santvaros elementy iSnaudojimas pateiktas 4 lenteléje.
4 lentelé. 24m ilgio santvaros elementy iSnaudojimo koeficienty reikéms
ISnaud.
Design member Type Material Shape Analysis Koef. Nx [kN] My [kNm] | khiN
197(172-173) (Beam) S 355 60X60X3 N-M-V 0.57 134 0 0.411
198(174-175) (Beam) S 355 70X70X3 N-M-V 0.742 206 0 0.528
199(176-177) (Beam) S 355 80X80X4 N-M-V 0.755 315 -1 0.62
208(158-164) (Beam) S 355 60X60X3 N-M-V 0.57 134 0 0.411
209(157-165) (Beam) S 355 70X70X3 N-M-V 0.742 206 0.528
210(154-166) (Beam) S 355 80X80X4 N-M-V 0.755 315 -1 0.62
217(174-176) (Beam) 5355 100X100X 5 N-M-V 0.384 250 1
218(172-174) (Beam) 5355 100X100X 5 N-M-V 0.625 407 0 1
219(170-172) (Beam) 5355 100X100X 5 N-M-V 0.775 505 -1 1
220(168-170) (Beam) 5355 100X100X 5 N-M-V 0.85 553 -1 1
221(156-168) (Beam) 5355 100X100X 5 N-M-V 0.865 563 -1 1
222(165-166) (Beam) 5355 100X100X 5 | N-M-V 0.384 250 1
223(164-165) (Beam) S 355 100X100X 5 N-M-V 0.625 407 0 1
224(163-164) (Beam) S 355 100X100X 5 N-M-V 0.775 505 -1 1
225(162-163) (Beam) S 355 100X100X 5 N-M-V 0.85 553 -1 1
226(156-162) (Beam) S 355 100X100X 5 N-M-V 0.865 563 -1 1
182(173-175) (Beam) S 355 150X100X 5 N-M-Buckl 0.68 -406 8 0.859
183(175-177) (Beam) S 355 150X100X 5 N-M-Buckl 0.48 -247 6 0.859
184(171-173) (Beam) 5355 150X100X 5 N-M-Buckl 0.846 -504 -5 0.859
185(169-171) (Beam) 5355 150X100X 5 N-M-Buckl 0.923 -553 -5 0.859
186(167-169) (Beam) 5355 150X100X 5 | N-M-Buckl 0.948 -563 -6 0.859
187(155-167) (Beam) 5355 150X100X 5 N-M-Buckl 0.88 -543 6 0.859
188(155-161) (Beam) 5355 150X100X 5 N-M-Buckl 0.88 -543 6 0.859
189(160-161) (Beam) 5355 150X100X 5 | N-M-Buckl 0.948 -563 -6 0.859
190(159-160) (Beam) S 355 150X100X 5 N-M-Buckl 0.923 -553 -5 0.859
Lapas Lapy | Laida
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191(158-159) (Beam) S 355 150X100X 5 N-M-Buckl 0.846 -504 -5 0.859
192(157-158) (Beam) S 355 150X100X 5 N-M-Buckl 0.68 -406 8 0.859
193(154-157) (Beam) $355 150X100X 5 | N-M-Buckl 0.48 247 6 0.859
194(156-167) (Beam) S 355 50X50X3 N-M-Buckl 0.622 -30 0 0.257
205(156-161) (Beam) S 355 50X50X3 N-M-Buckl 0.622 -30 0 0.257
216(155-156) (Beam) S 355 50X50X3 N-M-Buckl 0.162 -12 0 0.379
Labiausiai iSnaudotas elementas

186(167-169) (Beam) S 355 150X100X 5 N-M-Buckl 0.948 -563 -6 0.859

Labiausiai apkrauty mazgy iSnaudojimas

Mazgy numeriai pavaizduoti 4 paveiksle.

166 167

1501 0845

%
AOXA0R3
%

2,400
NG
50X50X3

&
‘?+

T\

£
&5

100K100KE

AORA0XS

>
o
o

TOXTOX:

4 pav. 24 m ilgio santvaros mazgy numeracija

Junggiy skaiciavimo rezultatai pateikti zemiau esanciuose paveiksluose.

! é Tube EN 1991-1-8:2006 Ratio : 0.839 v

Structure node: 176
Structure members: 154, 154, 155, 153

154 - 100X100X 5
155- BOXBOX4
153 - B0X80X4

Results
Tube brace failure
Diagonal 2

The design value of the resistance of the joint, expressed in terms of the intemal axial force in member N, ., = 374 88kN

Post

The design value of the resistance of the joint, expressed in terms of the internal axial force in member N, 5, = 374 88kN

LTINTUS-SM 2023-05-17-IS
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l!é Tube EN 1991-1-8:2006 Ratio : 0.892 v

Structure node: 174
Structure members: 154, 154, 156, 152

154 - 100X100X 5
156 - TOXTOX3
152 - TOXFOX3

.-{

s -
—_—a —\7:—"—"—"—"—"'—' B . e e

Results
Tube brace failure

Diagonal 2

The design value of the resistance of the joint, expressed in terms of the intemal axial force in member N, 5, = 230.40kV

L
Post

The design value of the resistance of the joint, expressed in terms of the internal axial force in member N; g, = 230.40kN

4

S ECO
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JSECO

=l Tube ENI%I-I-E:EOM;Raﬁo:U.M?.v

Structure node: 172
Structure members: 154, 154, 157, 151

154 - 100X100X 5
157 - GOXG0X3
151 - BOX60X3

Results

Tube brace failure

Diagonal 2

The design value of the resistance of the joint, expressed in terms of the internal axial force in member N, o, = 200.22kV
7

Post

!TI:IE design value of the resistance of the joint. expressed in terms of the internal axial force in member N, 5, = 200.22kN|

v

L2 Tube EN1991-1-82006 Ratio :u,ssg.v,

Structure node: 170
Structure members: 154, 154, 158, 150

154 - 100X100X 5
158 - 50X50X3
150 - 50X50X3

Lapas | Lapy | Laida
11 20 0
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=L Tube EN1991-1:82006 Ratio: 0.865 4

Structure node: 168
Structure members: 154, 154, 159, 149

154 - 100X100X 5
159 - 50X50X3
149 - 50X50X3

M2 Tube EN1991-1-82006 Ratio :0.582 4

Structure node: 175
Structure members: 161, 161, 156, 153

161 - 150X100X 5
186 - TOXT0X3 P
153 - BOXBOX4 | A

—
Results
Tube brace failure
Diagonal 2
!Thn destgn value of the resistance of the jomt. expressed m terms of the mternal axial force inmemberfN;M=353.53kN5
|
Post
|The design value of the resistance of the joint, expressed in terms of the internal axial force in memberiN,m =353.5'3k.|\"§
v

Lapas | Lapy | Laida
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JSECO

L& Tube EN1991-1-8:2006 Ratio:0.616 4

Structure node: 173
Structure members: 161, 161, 157, 152

161 - 150X100X 5
157 - 60X60X3
152 - 70X70X3

Results

Tube brace failure

Diagonal 2

The design value of the resistance of the joint, expressed in terms of the internal axial force in member N, ¢, = 216.96kN
v

Post

The design value of the resistance of the joint, expressed in terms of the internal axial force in member N ¢, = 216.96kN
v

Il Tube EN1991-1-82006 Ratio: 0.695 4

Structure node: 171
Structure members: 161, 161, 158, 151

161-150X100X 5
158 - 50X50X3
151- 60X60X3

™o __Ta_

Lapas | Lapy | Laida
13 20 0
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__lZ tube EN1991-1-8:2006 Ratio - 0.684 V

Structure node: 169
Structure members: 161, 161, 159, 150

161 - 150X100X 5
159 - 50X50X3
150 - 50X50X3

————————————————— - ——————

Apibendrinant aukS¢iau pateikty paveiksly rezultatus, galima teigti, kad didZiausias iSnaudojimas pirmojo nuo
atramo apatinio mazgo — 0,892, o tai Siek tiek maziau nei santvaros elementy iSnaudojimas (kur didziausia reik§mé
0,948).

12M ILGIO POSANTVARE

Posantvarés skai¢iuojamoji schema pavaizduota 4 paveiksle.

3.000

-432.00

1601 BOKE I L 160%1 606
T

&
Qbo*
5

1.480

&
Qbo*
5

HOXE0KS

90X90%5
4

OxE0x4
&,

11.800

5 pav. 12m ilgio posantvaré skaiiuojamoji schema

Elementy iSnaudojimas

Posantvarés elementy iSnaudojimas pateiktas 5 lenteléje.

Lapas Lapy | Laida
14 20 0
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5 lentelé. 12m ilgio posantvarés elementy iSnaudojimo koeficienty reikSmés

S ECO

ISnaud.
Design member Type Material Shape Analysis koef. Nx [kN] My [kNm] | khiN
231(180-186) (Beam) S 355 90X90X5 N-M-V 0.566 329 2 1
232(180-182) (Beam) S 355 90X90X5 N-M-V 0.566 329 -2 1
236(186-187) (Beam) S 355 90X90X5 N-M-V 0.682 396 -2 0.5
237(180-185) (Beam) S 355 90X90X5 N-M-V 0.654 380 0 0.486
238(182-183) (Beam) S 355 90X90X5 N-M-V 0.682 396 -2 0.5
239(180-181) (Beam) S 355 90X90X5 N-M-V 0.654 380 0 0.486
229(185-187) (Beam) $355 160X160X 6 N-M-Buckl 0.467 -327 -9 0.794
230(179-185) (Beam) $355 160X160X 6 N-M-Buckl 0.894 -645 -15 0.794
233(181-183) (Beam) S$355 160X160X 6 N-M-Buckl 0.467 -327 -9 0.794
234(179-181) (Beam) S 355 160X160X 6 N-M-Buckl 0.894 -645 -15 0.794
235(185-186) (Beam) S 355 80X80X4 N-M-Buckl 0.897 -221 2 0.741
240(181-182) (Beam) S 355 80X80X4 N-M-Buckl 0.897 -221 2 0.741
241(179-180) (Beam) S 355 90X90X5 N-M-Buckl 0.923 -420 0 0.783
Labiausiai iSnaudotas elementas
241(179-180) (Beam) S 355 90X90X5 N-M-Buckl 0.923 -420 0 0.783
Labiausiai apkrauty mazgy iSnaudojimas
Mazgy numeriai pavaizduoti 6 paveiksle.
179 | 181 {8884
| \
6 pav. 12 m ilgio posantvarés mazgy numeracija
Junggdiy skaicCiavimo rezultatai pateikti Zzemiau esanciuose paveiksluose.
Lapas Lapy | Laida
LTINTUS-SM 2023-05-17-I1S
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S ECO

=L Tube EN1991-1-82006 Ratio:0.980 4

Structure node: 182
Structure members: 170, 170, 166, 164

170 - 90XS0X5
166 - 90X90X5
164 - BOXE0X4

Results
Tube brace failure
Diagonal 2

The design value of the resistance of the joint, expressed in terms of the internal axial force in member N, g, =403.92kN

v

Post

The design value of the resistance of the joint, expressed in terms of the internal axial force in member N g, = 403.92kN

o

M Tube EN 1991-1-8:2006 Ratio : 0.875 v

Structure node: 180
Structure members: 170, 170, 167, 165, 163

170 - 90X90XS
167 - 90X90X5
165 - 90X90X5
163 - 90X90X5

Lapas | Lapy | Laida
16 20 0
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JSECO

=Ll Tube EN1991-1-82006 Ratio:0.855 4

Structure node: 181
Structure members: 173, 173, 165, 164

\

173 - 160X160X 6
165 - 90X90X5
164 - BOXBOX4

L Tube EN 1991-1-82006 Ratio:0.912 4

Structure node: 179
Structure members: 173, 174, 163

174 - 160X160X 6
163 - 90X90X5

Results
Tube chord face failure
Post

The design value of the resistance of the joint, expressed in terms of the internal axial force in member N g, = 460.20kN
i
The design value of the resistance of the joint, expressed in terms of the in-pane 1 | ber M, g, =4.59kNm
v

Interaction axial force and bending moment
Nogal | |Mipal _419.60kN  0.00kNm|
Nopa Mgy  A6020kN  4.59%kNm

=0912

<

Apibendrinant aukScCiau pateikty paveiksly rezultatus, galima teigti, kad didziausias iSnaudojimas pirmojo nuo

atramo apatinio mazgo — 0,98, o tai Siek tiek daugiau nei santvaros elementy iSnaudojimas (kur didziausia reikSmé
0,923.

Lapas | Lapy | Laida
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SIJOS IR PORTALINES SANTVAROS

horizontaliy jégy. Sios konstrukcijos pavaizduotos 7 paveiksle (paryskintos).

Sijos ir portalinés santvaros tikrintos skaiciuojant erdvinj pastato modelj, kadangi jose pasireiskia reikSmingos
aSinés jegos nuo

7 pav. Sijos ir portalinés santvaros

8 pav. Galiniy sijy iSnaudojimo reikdmeés
ties deréty saulés saulés modulius atitraukti bent per 6 m nuo galiniy parapety.

Skaiciavimai parodé, kad nezymiai laikomoji galia (ién_audojima__s 1,054) virSijama gglinésensijose (zidr. 8 pav.):

Sios priezas
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S ECO

LAIKANTYSIS PAKLOTAS

Pakloto laikomaji galia tikrinta atsizvelgiant j projektinius skaiCiavimo rezultatus ir lyginant apkrovas bei iSnaudojimo

koeficientus.

Pakloto skaiCiavimo rezultatai pagal pradinius projekto duomenis (neatsizvelgiant j saulés saulés moduliy apkrova)
pateikti 9 paveiksle. Siame paveiksle pateiktas labiausiai iSnaudotas ruozas (asys N-V/1-9), kur stiprumui
iSnaudojimo reikSmé siekia 0,685, jlinkiams — 0,7.

RoofDim- Sheeting Version 22.3 (Eurccode 3) 19:41:11 04-15-2022
General EM 1980 Eurocode: Basis of structura design
Snowloads  EN 1081-1-3: + /A1 2015 Eurocode 1: Action on structeres - Part 1-3: General acfions - Snow loads
Wind actions  EM 199114 Eurccode 1: Acbon on stuchures - Pari 1-4- General actions - Wind actions
Shesting EM 1893-1-3: Eumocode 3: Design of steal structures - Par 1-3: General rules
- Supplimentary rules fior cold-formed members and sheeting
Input Sheeting BP2_130_1011
Project ... 05 N-V_1-9 Screws in the webbottom  Mamow trough down
Building jength 65000 width 48000 slope 1,5  column height 9000  beam height 200 gravity load 041
Supportno. ... 0 1 2 3 4 5 ] T 8 9 10 i ]
Span . 5000 6000 6000 6000 G000 6000 6000 60000 6000 GOO0 G000 mm
Thickness .. 75 o075 o075 075 o075 075 075 O75 OF5 075 075 mm
Inartia, support 2653 2650 2650 2660 26850 2650 2G50 2658 2650 2650 mmd
Inertia, fisld 2650 2650 2650 2650 2650 2650 2680 2650 2650 2650 2650 mm?
End overlapiscrews 2240004 2:400/4 240004 240004 2:40004 240044 2:40004 240004 2:400/4 2:4004  mm
Bearing length ... 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 mm
Distributed load 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 kNmd
Dead boad and distributed suspended load 0,41 kNim? (yg =150, pg=135 £=089)Snow
basic valus 1.2 shape factor 0,80 shape factor 0,80
Wind terrain L} reference wind 24 velocity pressure 0,84 shapefactor 3,70 /-080 ()
Sheat top flange @0 web depth 134 prafile pitch 33T mm
bottom flange 78 yield stress 320 E-modulus 210000 Nimm?
Screws dimension ....... 4.8 position .......... w
Result
Support no. ... o 1 2 3 4 5 (] T 8 L] 10 1
M &t suppart -7.764 -T433 -7524 -7500 7502 -7518 -TA56 -7675 6901 -9632 kMmim
Moment in span . 4203 3320 3443 3470 3421 3412 3435 3356 3IEIT 2608 GEIE  KNmm
Support react. 452 1485 1440 1458 1456 1456 1458 1452 1473 1398 1662 568
Deflection BE2 T34 TO0 TF4 FTR TTS TEBE F48 883 415 213 mm =060
Dist. load 515 1.47 147 147 147 147 147 147 147 147 147 147
M =t overlap, left 490 -474 481 473 479 480 4TE 495 434 H74 kKNm'm
M owerlap, right - 502 473 481 470 470 480 476 491 437 £28 kKNmm
Force between sheel . 1163 15 1120 125 1125 1128 M8 1151 1035 1445 kN/m
Force in screews .. Bd4d 702 HO7 BOZ B03 A0S 782 B2 730 1064 kNm
Force per scraw 0711 0687 0680 O0B76 0677 0678 0672 0695 0615 0836 kN
Utilization Consequence Class 2 ;=100 j,, =100)
Support no. _ 4] 1 2 3 4 5 & T 8 a 10 1" Mgy, eic
Moment in span 0,381 0302 0312 0309 0310 0310 0312 0305 0330 0245 0602 11,020
M =t support 0,302 0290 0203 0202 0292 0283 02%% 0208 0260 0376 11,380
Interaction at support 0463 0476 0480 0470 0479 0480 0477 0487 0450 0581 211
Support react. 0389 0,222 0312 0314 0313 0314 0314 0313 0317 0301 0358 0480
Deflection 0345 0245 0263 0258 0260 0258 0262 0240 0204 0138 07N L1200
Moment st end of overlap 0,441 0417 0423 0421 0421 0422 0418 0435 0384 0502
Shear force ... 0400 0383 0388 O387 0387 0387 0384 0396 0356 0406 281281
Screws inthaweb _.. 0543 0510 0518 0517 0517 0518 0514 0531 0470 0685 1305
Max utiliztion, strength 0,685 OK  deflection 0.71] OK Emnestas Fominskis
e
O Uitimate limit state Seniceability limit state e
Load type charec. shape partial design Load type charec. shape partisl  design
value  facior faclor  value value  factor facior wvalue

Gravity load 041 =1.0 =084 = 0492 Gravity load 041 x10 =10 = 0410
Wind (ref, cp e+i) 0.84 «06 =15 = 0378 Wind (ref. cp e+) 0,84 x02 x0 = 0,000
Snow load 1.2 x 0800 x 1,5 = 1438 Snow load 1.2 ® 0800 x 1 = 0,559
Plate weight 0098 x10 =x120 =018 Plate weight 0088 x10 x10 = 0,098
Suspended load 0 x®x 10 x 120 = 0000 Suspendedload O x 10 x 10 = 0,000

w= 1467 [ 2427 = 0,60 Sum = 2,427 Sum = 1467

———

9 pav. Denginio pakloto skai¢iavimo rezultatai

Padaline padidéjusig sumine skai€iuojamagjg apkrovag (zidr. 3 lent.) i$ projektinés, bei padaugine i$ projektinés
apkrovos patikimumo koeficiento, gausime pakloto iSnaudojimo reikSme esant padidéjusiai apkrovai dél saulés

moduliy:

Kpad.ULS=st_pad./st_pr'KprULS=2=93/2,427'0,685=0a827;
Kaip matome pakloto laikomoji gali turi papildoma 17% rezerva.

LTINTUS-SM 2023-05-17-IS

Lapas

Lapy

Laida

19

20




S ECO

7. ISVADOS IR NURODYMAI SAULES MODULIY JRENGIMUI

Apibendrinus skai€iavimu rezultatus daromos sekancios iSvados:

1.

Maksimali galima saulés moduliy masé su laikikliais neturi virSyti 14 kg/mz.(iéskyrus projekte numatytg plotg
saulés moduliams, kur leidZiama apkrova kg/mz). Minimalia technologine jranga apkrautame stogo plote,
galima moduliy apkrovg didinti su sglyga, kad maksimalus bendras su technologine jranga svoris nevirSys
44 kg/m? (zidr. 10 pav.),

Silpniausia denginio dalis yra galinés pastato sijos (a8ys A, V), kur dél padijusios apkrovos 5,4% virSija
laikomajg galig. Dél to rekomenduotina saulés modulius atitraukti bent per 6 m nuo galiniy parapety
Atsizvelgiant j skaiCiavimus, saulés moduliy iSdéstymg deréty atlikti pagal zemiau pateiktg schemg (10

pav.):

\,\ >
6m
N
=k
o
3
[V}
2
=}
e
(=1
Ste
o~
GALIMAS SAULES MODULIY ISDESTYMO PLOTAS
(Projekte saulés moduliams numatyta vieta, leidziama apkrova 30kg/m2)
GALIMAS SAULES MODULIY ISDESTYMO PLOTAS
(MaZos techn. apkrovos plotas, leidZiama apkrova 14kg/m2.
E Galima didinti su salyga, jei maks. bendras su techn. jranga svoris nevirSys &&kg/m2)
0
z - GALIMAS SAULES MODULIY ISDESTYMO PLOTAS
(Didelés fechn. apkrovos plotas, leidZziama apkrova 14kg/m2, svorio didinti negalima)
- DRAUDZIAMAS SAULES MODULIY
ISDESTYMO PLOTAS
— NN

10 pav. Galimo saulés moduliy iSdéstymo schema

4. Draudziama jrengti modulius 2,5m ruoze ties stoglangiais pakloto kryptimi:

2,5m

Pakloto kryptis
(iSilginé pastato kryptis)

Saulés moduliams tvirtinti deréty naudoti alternatyvines balastui sistemas — tvirtinamas prie pakloto
smeigémis ar kitais budais, kurie papildomai neapkrauna denginio konstrukcijy.

Siekiant iSvengti sniego maisy, saulés modulio aukstis vir§ stogo dangos neturéty virSyti 0,6m.

Siekiant minimizuoti véjo keliama)zjj poveikj, saulés modulius deréty apjungti taip, kad apjungty moduliy
plotas baty nemazesnis kaip 10m~.

Lapas Lapy | Laida
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