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Techniniai rodikliai
Vardinė įtampa 0,4k V
Dažnis 50Hz
Leistinoji generuoti galia, Pleist. 200,0kW
Skaičiuotina generuojama galia, Psk. 300,0kW
Skaičiuotina generuojama srovė, Isk. 495,1A
Elektros tinklo sistema TN-S
Abonentinės 0,4 kV KL ilgis (E1 dalyje) 15m
0,4kV vienos apskaitos spinta 1 kompl.
Trifazis DC/AC invertorius darbui skirstomajame tinkle 2x150,0kVA
Fotovoltinių modulių 705 vnt.
MPP jungčių 16vnt.

Aiškinamasis raštas
1.Bendri duomenys

Projektiniai sprendiniai paruošti vadovaujantis privalomaisiais projektavimo dokumentais:
a) AB ESO  išduotomis prisijungimo techninėmis sąlygomis Nr. TS22-E0728;
b) Atsinaujinančių išteklių energetikos įstatymu 2011 05 12 Nr.XI-1375.

Ir norminiais dokumentais:
Eil.
Nr.

Pavadinimas Santrumpa

1. Lietuvos Respublikos statybos įstatymas 2017-01-01
2. Lietuvos Respublikos atsinaujinančių išteklių energetikos įstatymas 2011-05-24
3. Elektros įrenginių įrengimo bendrosios taisyklės 2012-05-01
4. Elektrinių ir elektros tinklų eksploatavimo taisyklės 2013-01-01
5. Galios elektros įrenginių įrengimo taisyklės 2012-05-01
6. Statinių apsauga nuo žaibo. Išorinė statinių apsauga nuo žaibo STR2.01.06:2009
7. Darbuotojų saugos ir sveikatos įstatymas 2014-07-24
8. Statinio projektavimas , projekto ekspertizė STR1.04.04:2017
9. Statybos produktų, neturinčių darniųjų techninių specifikacijų,

eksploatacinių savybių pastovumo vertinimas, tikrinimas ir
deklaravimas. Bandymų laboratorijų ir sertifikavimo įstaigų
paskyrimas. Nacionaliniai techniniai vertinimai ir techninio vertinimo
įstaigų paskyrimas ir paskelbimas

STR1.01.01:2015

10. Statybą leidžiantys dokumentai. Statybos užbaigimas. Statybos
sustabdymas. Savavališkos statybos padarinių šalinimas. Statybos
pagal neteisėtai išduotą statybą leidžiantį dokumentą padarinių
šalinimas

STR1.05.01:2017

11. Statybos darbai. Statinio statybos priežiūra. STR1.06.01:2016
12. Esminis statinio reikalavimas ,,Mech. Atsparumas ir pastovumas“ STR2.01.01(1):2005
13. Esminiai statinio reikalavimai. Higiena, sveikata, aplinkos apsauga. STR2.01.06(3):1999
14. Esminis statinio reikalavimas. Naudojimo sauga. STR2.01.01(4):2008
15. Esminiai statinio reikalavimai. Apsauga nuo triukšmo. STR2.01.01(5):2008
16. Statinių techninės ir naudojimo priežiūros tvarka. Naujų

nekilnojamojo turto kadastro objektų formavimo tvarka.
STR1.07.03:2017

17. Pastatų energinio naudingumo projektavimas ir sertifikavimas STR2.01.02:2016
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18. AB ESO reikalavimai elektrinių projektavimui 2020-03-02
19. AB ESO elektrinių , jungiamų prie elektros skirstomojo tinklo , atitikties vertinimo taisyklės.
20. Europos komisijos 2016 m. balandžio 14 d. Europos Komisijos reglamento (ES) 2016/631

(patvirtintas Valstybės kainų ir energetikos kontrolės komisijos 2018 m. spalio 15 d. nutarimu
03E-323

21. 2016 m. balandžio 14 d. Europos Komisijos reglamento (ES) 2016/631 dėl tinklo kodekso,
kuriame nustatomi generatorių prijungimo prie energijos tinklo reikalavimai

Visi įrengimai, gaminiai ir medžiagos, numatyti įrengti projektuojamame objekte turi atitikti
Europines normas ir standartus , bei turi būti sertifikuoti ir įteisinti Lietuvos Respublikoje, metrologiškai
patikrinti.

Elektrinių sistemų montavimo ir derinimo darbus atlikti pagal prietaisų ir elektros priemonių darbo
dokumentaciją, įvertinus prietaisų gamintojo reikalavimus, numatytus techninėse sąlygose arba
įrengimų eksploatavimo instrukcijose.

Montuojant įrenginius būtina vadovautis gamyklinėmis įrengimų montavimo instrukcijomis, o taip
pat ,,Elektros įrenginių įrengimo taisyklių „ reikalavimais.

Projekto tikslas UAB ,,Elastas“ 300,0kW saulės fotovoltinės elektrinės Tinklų g. 4C, Panevėžio
m. ant gamybinio pastato stogo įrengiamos el. energijos generavimui saviems elektros poreikiams
tenkinti prijungimas prie 0,4kV skirstomųjų tinklų.

2. Projektiniai sprendiniai
3.1. Gaminančio vartotojo elektros tinklai

Remiantis ESO prisijungimo sąlygomis TS22-E0728, inv. proj.Nr.E1N52E0728 šiame projekte
numatoma:
 įrengti ant pastato stogo konstrukcijas monokristalinių 425Wp fotovoltinių modulių sumontavimui. 

Konstrukcijos prie bituminio šlaitinio stogo tvirtinamos balasto pagalba, be intervencijos.  Modulius 
numatoma montuoti pagal esama pastato orientacija ir kampą.

 ant stogo numatomos cinkuoto plieno konstrukcijos ir kabelių loviai DC įtampos kabelių montavimui. 
Kabelių konstrukcijos ant stogo montuojamos tvirtinant ant modulių tvirtinimo konstrukcijų varžtais 
arba ant specialių stoginių laikyklių . Kabelių perėjimus per sienas ir stogo konstrukcijas 
užsandarinti atitinkančiomis atitvaro gaisrinį atsparumą medžiagomis.

 ant paruoštųkonstrukcijų numatoma sumontuoti monokristalinius aliuminio rėmu fotovoltinius 
425Wp modulius, tvirtinant specialiais tvirtinimo elementais;

 Prie pastato sienos įrengti du trifazius 150,0kVA  DC/AC invertorius, prijungiant fotovoltinių modulių 
sekcijas pastovios srovės kabeliais su komplektinėmis jungtimis.

 Prie pastato lauko sienos įrengti FV jėgainių generuojamos elektros energijos apskaitos GAS 
skydą, dviem vienos krypties transformatorinio jungimo apskaitos prietaisams.

 įrengti 0,4kV 50Hz kabelines linijas nuo invertorių iki GAS skydo (žiūr. Br01);
 įrengti 0,4kV 50Hz kabelines linijas nuo GAS iki 0,4kV tranzitinio kabelių skydo PS-10,rezervinių 

grupių Nr.1 ir Nr.2 sumontuojant 250A saugiklius;
 fotovoltinių modulių metalo konstrukcijų ,DC/AC keitiklio bei GAS skydo  įžeminimui įrengti cinkuoto 

plieno Ø8mm vielos įžemiklius, prijungiamus prie esamų ≤10Ω įžemintuvų.

3.2. Skirstimo operatoriaus elektros tinklai
Pagal AB ESO prijungimo sąlygų reikalavimus šiame projekte numatoma:

 MT-492 0,4kV SĮ pakeisti esamą UAB,,Elastas“ įvadinį komercinės apskaitos prietaisą į dvikryptį.
(Apskaitos prietaisą keičia AB ESO rangovas).

 Gamybinėje patalpoje elektrinės prijungimo prie vidaus 0,4kV elektros tinklo taške ant sienos įrengti
gamintojo apskaitos skydą GAS .Invertorių prijungimui jame įrengti du trifazius ribojančius galią
200A automatinius jungiklius (žiūr. Br02);

 ESO Panevėžio skyriuje veikiančios AEEAS sistemos konfigūravimas naujai prijungtam skaitikliui;
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 Elektrinėje pagamintos elektros energijos apskaitai GAS skyde numatoma įrengti vienkryptį trifazį
elektros apskaitos prietaisą. Skaitiklis per bandymo bloką, jungiamas prie 500/5A srovės
transformatorių. Skaitiklio duomenų perdavimui į tinklo operatoriaus apskaitos sistemą numatomas
valdiklis su GPRS modemu. Energijos skaitiklis pateikiamas operatoriaus, visus kitus įrenginius
pateiks ir sumontuos rangovas. GAS spintoje turi būti numatyta galimybė plombuoti skaitiklius,
bandymo blokus ir srovės matavimo transformatorius ( Apskaitos prietaisą įrengia AB ESO
rangovas)..

Po AEEAS sukonfigūravimo turi būti išbandytas duomenų perdavimas į AB ESO AEEAS.
Duomenų perdavimui į AB ESO AEEAS, GSM ryšio GPRS technologijos SIM kortelę pateiks AB ESO.
AEEAS įrangos montavimo metu, remiantis AEEAS įrangos GPRS ryšio stiprumo matavimo
indikatoriais, parinkti GPRS ryšio antenos padėtį, taip kad būtų užtikrintas geriausias galimas ryšys
(antenos poliarizacija –vertikali). Visais atvejais po antenos pastatymo įranga turi fiksuoti ne mažesnį
kaip -80dB (GSM) GPRS ryšio signalo stiprumą. Po įrangos sumontavimo turi būti išbandytas duomenų
perdavimas iš skaitiklių į AB ESO AEEAS sistemą. AB ESO turi būti perduotas testavimo protokolas.

Saulės elektrinė galės generuoti elektros energiją į AB ,,ESO“ tinklą tik jeigu elektros energijos
kokybė atitinka LST EN 50160:2010 standarto reikalavimus. Jeigu elektrinės generuojamos energijos
kokybė neatitinka šio standarto reikalavimų arba kitaip daro neigiamą poveikį AB ,,ESO“
skirstomiesiems elektros tinklams ir/arba vartotojams, tai elektros energijos gamintojas turės imtis
atitinkamų priemonių trūkumams ištaisyti.

Saulės elektrinės keitikliai atlieka automatinę tinklo parametrų (dažnis, įtampa) diagnostiką.
Dingus ,sumažėjus/padidėjus įtampai arba dažniui AB ,,ESO“ skirstomajame elektros tinkle, keitiklis
išsijungia ir įsijungia tik atsiradus tinkamai tinklo įtampai ir dažniui pagal LST EN 50160:2010.

3.3. AB „TELIA LIETUVA“ duomenų perdavimo technologijos (GPRS) GSM tinklas
Remiantis LR ryšių reguliavimo tarnybos 2023m. birželio 8d. AB ,,TELIA“ GSM tinklo aprėpties

žemėlapiu, AEEAS montavimo vietoje elektromagnetinio signalo stiprumas (-75dB) tenkina AB ,,ESO“
techninius reikalavimus. Montuojant AEEAS naudojant anteną privaloma užtikrinti ne mažesnį kaip -
80dB ryšio stiprumą.

3.4. AB „BITĖ LIETUVA“ duomenų perdavimo technologijos (GPRS) GSM tinklas
Remiantis LR ryšių reguliavimo tarnybos 2023m. birželio 8d. AB ,,BITĖ“ GSM tinklo aprėpties

žemėlapiu, AEEAS montavimo vietoje elektromagnetinio signalo stiprumas (-80dB) tenkina AB ,,ESO“
techninius reikalavimus. Montuojant AEEAS naudojant anteną privaloma užtikrinti ne mažesnį kaip-
80dB ryšio stiprumą.
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3.5. AB „TELE2“ duomenų perdavimo technologijos (GPRS) GSM tinklas
Remiantis LR ryšių reguliavimo tarnybos 2023m. birželio 8d. AB ,,TELE2“ GSM tinklo aprėpties

žemėlapiu, AEEAS montavimo vietoje elektromagnetinio signalo stiprumas (-75dB) tenkina AB ,,ESO“
techninius reikalavimus. Montuojant AEEAS naudojant anteną privaloma užtikrinti ne mažesnį kaip-
80dB ryšio stiprumą.

Pagal; ryšio stiprumo žemėlapį matome, kad ryšio įrangos montavimo vietoje 3G ryšys yra -75dBm.
Ryšio signalui sustiprinti ir padidinti patikimumui naudojama kryptinė antena.
Antenos montavimas numatomas prie GAS spintos. Montavimo kampas 311º. GAS spinta

montuojama prie pastato pietryčių sienos.

3.6. GSM Ryšio parametrai
Operatorius „Telia“ „Bitė“ ,,TELE-2“
Koordinatės Kokybė, dBm Kokybė, dBm Kokybė, dBm

N 55° 44′ 23.99″
E 24° 23′ 41.00″

-75 -75 -75

4.Įtakos AB ,,ESO“ skirstomajam elektros tinklui įvertinimas
4.1. Prijungiamos saulės elektrinės parametrai

Projektuojamos UAB ,,Elastas“ saulės fotovoltinės jėgainės suminės 300kW galios prijungiamos
Tinklu 4C, Panevėžyje prie įmonės esamų 0,4kV skirstomųjų tinklų. Elektrinė sudaryta iš dviejų dalių po
150kWp su atskirais invertoriais prijungtais prie abonento 0,4kV skirstomojo tinklo atskiromis
kabelinėmis linijomis. Viena kabelinė linija numatoma prijungti esamoje skirstomosios spintos JS-1
rezervinėje vietoje 200A įrengus automatinį jungiklį. Antrąją kabelinę linija numatoma prijungti JS-1
projektuojamoje papildomoje šinų sekcijoje prie 200A automatinio jungiklio gnybtų. Rekonstruojamoje
JS-1 spintoje numatoma įmonės esamus vartotojus sugrupuoti dviem šinų sekcijoms maksimaliai
simetriškai paskirstant apkrovą. Optimaliai tolygiai paskirstant apkrovą dviem saulės elektrinėms
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varotojus reikia verinti ir pagal veikimo vlenalaikiškumą. Rekonstruotos JS-1 šinų sekcijos prijungiamos
atattinkamai I-oji prie projektuojamos kabelių spintos KS-5441 I-os šinų sekcijos prijungtos kabeline linija
iš transformatorinės MT-492 ir II-oji prie projektuojamos kabelių spintos KS-5441 II-os šinų sekcijos
prijungtos kabeline linija iš transformatorinės MT-493 . MT-492 ir MT-493 įrengti 10/0.4kV, 630kVA
galios transformatoriai.
Fotovoltinių modulių Trina VertexS DE09R.08 (arba arba lygiaverčio analogo) (žiūr. Priedą 2)
parametrai:

Lentelė 1
Parametro pavadinimas Gamyklinis nustatymas
Nominali DC galia, (PMPP) Wp ≥425W 0/+5W
Maksimali DC įtampa, (VMPP) V 39,5
Nominali DC srovė, (IMPP) A: 8,13
Maksimali DC įtampa, (VOC) V 47,2
Trumpo jungimo srovė, (ISC) A 11,43
Modulio našumas % 21,3

Generuojamos elektros energijos pastovios srovės konvertavimui į kintamą srovę , integruota AC
grandinių apsauga nuo viršįtampių, trumpojo jungimo, bei skirstomojo tinklo apsaugomis su nustatymais
parenkami du DC/AC keitikliai darbui su optimizatoriais (galimas spręndimas ne prastesniais techniniais
rodikliais) žiūr. lentelę 2.

Keitiklio parametrai  (žiūr. Priedą 2):
Lentelė 2

Parametro pavadinimas Gamyklinis nustatymas
Nominali AC galia, kW 150,0
Nominali AC įtampa, V 400
Nominali AC srovė, A 160,4
MPPT 12
Max. atsijungimo DC srovė, A 12x32A
Nominalus  dažnis, Hz 50
Cosφ 1
THD,% <3
Min. tinklo atsijungimo įtampa, V 195,5
Max. atsijungimo įtampa, V 253
Min. atsijungimo dažnis, Hz 48,7
Max. atsijungimo dažnis, Hz 50,41
Atsijungimo laikas, s 0,1
Apsaugos laipsnis IP ≥66

Invertoriaus nustatymai Lentelė 3 (15.1) žiūr. priede 1
Projektuojama fotovoltinių modulių elektrinė skirta pastoviam darbui skirstomajame tinkle, todėl dingus

arba sumažėjus/padidėjus įtampai, dažniui tinkle arba esant perkrovimui, trumpajam jungimui tinkle,
invertorius išsijungia ir įsijungia sinchronizuotam darbui tik atsiradus normaliai tinklo įtampai ir dažniui
pagal EN 50549 reikalavimus. Dingus įtampai tinkle ,atsijungia nuo tinklo akimirksniu, taip galimi atlikti
planiniai, bei remonto darbai. Keitikliai kelia įtampą, kad elektros energiją galima būtų tiekti artimiausiam
vartotojui. Jei arti esančio vartotojo nebėra, keitiklis lėtai kelia įtampą, kad energija pasiektu kitą
vartotoją. Taip keitiklis kelia įtampą iki užprogramuotų leistinų ribų žiūr. Lentelę 2 ir 3. Jei ribos yra
viršijamos, keitiklis automatiškai perskrauna ir vėl kelia įtampą kol atsijungia arba kol atsiras vartojimas.

Projektuojama fotovoltinė elektrinė sudaryta iš dviejų elektrinių 2x150kW galios elektrinių prijungtų
prie operatoriaus 0,4kV skirstomųjų tinklų skirtinguose prijungimo taškuose, su apribojimu iki leistinos
generuoti į tinklą 200kW galios.

FV-1 turės elektrinį ryšį  su transformatorine MT-492, Ekranas TP. FV-2 turės elektrinį ryšį su MT-
493, MT-492, Ekranas TP (žiūr. B2)

Saulės fotoelektriniai moduliai 425Wp x 705vnt.=299,7kW;
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4.2. Duomenys apie prijungtas ir planuojamas prijungti elektrines
Objektas Leistinoji generuoti galia,KW Pastaba
MT-493 170,0 Esama
MT-493 100,0 Projektuojama
MT-492 100,0 Projektuojama

Skaičiavimo schema :

4.3. Elektrinės darbo srovės skaičiavimas

1.

2.

3.

.

4.4. Elektrinės įtampos kritimo skaičiavimas 0,4kV tinkle, kai vartojimas artimas
nuliui

.
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Ω

Ω;

Ruožas Laidininkas Ilgis,
m

Santykinė aktyvinė
varža, Ω/km prie 20ºC

Aktyvinė varža,
Ω prie 20ºCNuo Iki

Inv.1 GAS/1 XMK4x95 15 0,2 0,003
GAS/1 PS1/1 XMK4x95 10 0,2 0,002
PS1/1 KS-5441/1 AXMK4x120 110 0,27 0,0297
KS-5441/1 KS-5440 AXMK4x240 44 0,132 0,0058
KS-5440 MT-492 AXMK4x240 177 0,132 0,0233
Viso: 0,0638
Inv.2 GAS/2 XMK4x95 13 0,2 0,0026
GAS/2 PS1/2 XMK4x95 10 0,2 0,002
PS1/2 KS-5441/2 AXMK4x120 110 0,27 0,0297
KS-5441/2 MT-493 AXMK4x240 130 0,132 0,0171
Viso: 0,0514
Inv.3 KS-5438 AXMK4x150 10 0,21 0,002
KS-5438 MT-493 AXMK4x240 158 0,132 0,0208
Viso: 0,0228

1. ;

2.

3.

Išvada: įtampos kritimas 0,4kV tinkle neviršyja 10%, todėl saulės elektrinė elektros tinklui įtakos neturės;

4.5. Įtampos lygio skaičiavimas 10kV tinkle
Ruožas Laidininkas Ilgis,

m
Santykinė aktyvinė
varža, Ω/km prie 20ºC

Aktyvinė varža,
Ω prie 20ºCNuo Iki

MT-492 TR-Ekranas AHXCMK
3x240/25

730 0,132 0,096

TR-Ekranas TR-Ekranas T2 N2XSY 3x800 84 0,0367 0,003
Viso: 0,099
MT-493 MT-492 AHXCMK

3x240/25
350 0,132 0,046

Pagal AB ESO gautą informaciją, TP Ekranas palaikoma 10kV įtampos lygis 10,2-10,5kV.
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Ω

Išvada: Skaičiuotinas maksimalus galimas įtampos lygis 10kV linijoje iš TM-493 į Ekrano TP
normaliu režimu bus 10,205-10,505kV;

5.Išvados
Kadangi skaičiavimais nustatytas įtampos lygio ir kitų įtampos charakteristikų atitikimas LST EN

50160:2010 ,,Viešųjų elektros tinklų įtampos charakteristikos“ normoms, tai atlikti pakeitimus AB ,,ESO“
elektros tinklo dalyje ,užtikrinančius standarto normų išlaikymą elektrinės eksploatacijos laikotarpiu –
nereikia. FV gali būti prijungta be rekonstrukcinių pakeitimų skirstomajame tinkle.

MT-492 įrengtas 630kVA galios transformatorius, projektuojamos FV elektrinės 100kW galios apkrova
neviršija 75% įrengtos transformatoriaus galios. Rezervuotos galios nėra, todėl Projektuojama FV
elektrinė gali būti jungiama be AB ,,ESO“ elektros tinklo dalies rekonstrukcijos.

MT-493 įrengtas 630kVA galios transformatorius, projektuojamos ir esamos FV elektrinių galių apkrova
270kW neviršija 75% įrengtos transformatoriaus galios. Rezervuotos galios nėra, todėl Projektuojama
FV elektrinė gali būti jungiama be AB ,,ESO“ elektros tinklo dalies rekonstrukcijos.
FV eleketrinės parametrų nustatymai A1 kategorijos elektrinėms pateikti ,,Elektrinių, jungiamų prie

elektros skirstomojo tinklo, atitikties vertinimo taisyklių“ priedo Nr. 7 protokole (pridedama).
6. Bendrieji reikalavimai elektros energijos gamybos moduliams

Eil.
Nr.

Reikalavimas užtikrinti Reikalavimas taikimas
(būtinas)

A1
tipas

1. Dažnio diapazono reikalavimus (nustatymų lentelė) Dažnio stablumo užtikrinimui
2. Riboto jautrumo pertekliniam dažnio (RJPD) režimą Dažnio stablumo užtikrinimui
3. Atsparumą spartiems dažnio pokyčiams (ROCOF) Dažnio stablumo užtikrinimui
4. Pastovios atiduodamos galios, atitinkančios tikslinę

aktyviosios galios vertę išlaikymą
Dažnio stablumo užtikrinimui

5. Didžiausios galios sumažėjimą mažėjant dažniui Dažnio stablumo užtikrinimui
6. Automatinis atsijungimas (nustatymų lentelė) Dažnio stablumo užtikrinimui
7. Automatinis prisijungimas (nustatymų lentelė) Dažnio stablumo užtikrinimui

7.Darbovietės įrengimas statybvietėje
Saugios darbo vietos įrengimas organizuojamas vadovaujantis Lietuvos Respublikos darbuotojų

saugos ir sveikatos įstatymo ir Darboviečių įrengimo statybvietėse normų  ir Elektros įrenginių saugios
eksploatacijos taisyklių reikalavimais. Šių norminių reikalavimų laikymosi statybos aikštelėje priežiūrai
Rangovo skiriamas koordinatorius.
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Darbuotojai privalo vykdyti saugos darbe norminių aktų reikalavimus, naudotis privalomomis
saugos priemonėmis.

Darbai susiję su pavojais darbuotojų saugai ir sveikatai:
- darbai arti pavojimgos įtampos;
- surenkamų sunkių elementų montavimas išardymas.
Statybvietėje esantys pavojingi aukščių skirtumai, iškasos, duobės, ir pan. Saugiai atitveriami,

uždengiami arba ar kitaip tinkamai apsaugomi, kad neįkristų žmonės ,darbo priemonės ar transporto
priemonės. Esamų praėjimų ar gatvės perkasimo atveju įrengti pėsčiųjų perėjimo lieptelius ir aptvarus.
Perėjimo vietos atitinkamai paženklintos, tamsiu paros metu turi būti minimaliai apšviestos.

Statybos laikotarpiui naudojami elektros paskirstymo įrenginiai ir jų instaliacija turi nesukelti
gaisro ir sprogimo pavojaus; darbuotojai turi būti apsaugoti nuo elektro srovės poveikio dėl tiesioginio ar
netiesioginio prisilietimo. Įrengiant darbovietes turi būti atsižvelgta į tiekiamos el. energijos įtampą,
dirbančių darbininkų kvalifikaciją.

Prieš montuojant ,atliekama įrenginių apžiūra ir jų mechaninės dalies patikra.

8. Saugaus darbo užtikrinimas
Atliekant montavimo ir derinimo darbus reikia griežtai vadovaujantis Lietuvos Respublikos Ūkio
ministerijos patvirtintomis „Elektros įrenginių eksploatavimo saugos taisyklės Vilnius, 2012 10 26.

Personalo saugumui užtikrinti naudojamos šios pagrindinės priemonės:
 atitinkamų izoliacijos ir apsauginių priemonių naudojimas;
 atitinkamų atstumų iki srovinių dalių laikymasis;
 aparatų ir aptvarų blokuotė;
 elektros įrenginių ir jų elementų korpusų, kuriuose, pažeidus izoliaciją, gali atsirasti įtampa,

įžeminimas arba įnulinimas;
 įspėjamoji signalizacija, užrašai bei plakatai.
Montuojant elektros įrenginius ir dirbant veikiančiuose elektros įrenginiuose privaloma laikytis

šiomis taisyklėmis ir reglamentais Saugos eksploatuojant elektros įrenginius taisyklės. Energetikos
ministro 2012-10-25 įsakymas Nr.1-100, ,,Gaisrinės saugos pagrindiniais reikalavimai“  2010 12 07.

Pakraunant, iškraunant, perkeliant bei pastatant įrenginius į darbo vietą būtina juos saugoti nuo
pažeidimų , atidžiai tvirtinant ir keliant tik už gamintojo nurodytų detalių.
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Nr.

Pavadinimas ir techninės
charakteristikos TS Mato

vnt. Kiekis Pastabos

0,4KV ĮVADO REKONSTRAVIMAS (Abonento dalis)
1. Kabelis Al4x120 mm2 2.2,2.8 m 110
2. Galinė mova vidaus montavimui kabeliui Al4x120 mm2 2.9 Vnt. 2
3. Kabelių apsaugos PE vamzdis D110mm m 100

0,4KV ESO TINKLŲ REKONSTRAVIMAS( ESO dalis)

1.
KS/KAS dviejų apskaitų su srovės transformatoriais
komplekte su pamatu

2.1.1
2.1.2.1
2.1.2.2

kompl 1 Priedas
Nr.15A

2. Saugiklių-kirtiklių blokas NH-3 su 200A saugikliais kompl 1
3. Kabelis Al 4x240mm2 2.2, 2.8 m 130
4. Kabelio Al 4x240mm2 galinė jungtis su antgaliais 2.9 Vnt. 2
5. Signalinė juosta m 130

6. Kabelio apsaugos PE vamzdis klojimui uždaru būdu
D160mm

m 120

0,4KV ESO TINKLŲ REKONSTRAVIMAS MONTAVIMO DARBAI (ESO dalis)
1. Esamo KS-5441 demontavimas Kompl 1
2. Naujo KS-5441 įrengimas Kompl 1
3. Tranšėjos kasimas/užkasimas iki 2 kabelių klojimui m 10
4. Prieduobių uždaram praėjimui kasimas/užkasimas m3 3
5. PE D160mm vamzdžio klojimas uždaru būdu m 100
6. PE D160mm paklojimas tranšėjoje m 10
7. Kabelio Al 4x240mm2 klojimas paruoštame vamzdyje m 110

8. Kabelio Al 4x240mm2 klojimas paruoštomis
konstrukcijomis

m 20

9. Kabelio bandymas Vnt. 1
10. Kabelio vidaus tipo galinių movų montavimas Vnt. 2
11. Kabelio galų prijungimas prijungimas Vnt. 8

SAULĖS JĖGAINĖS ĮRENGIMAS (Abonento dalis)

12. Invertorius DC/AC trifazis 150,0kVA su 225kW DC 
įėjimu ir AC ribojimo iki 100kW funkcija

Kompl
.

2

13. Saulės modulis 425Wp monokristalinis Vnt. 705
14. Modulių montavimo ant stogo konstrukcija m 1814

15. Konstrukcijų montavimo prie stogo konstrukcijų
elementai

kompl 907

16.
Kabelis KBE Solar H1Z2Z2-K 6mm2, black m 2680 Arba

lygiavertis
analogas

17. Jungtis MC6 Vnt. 160
18. Modulių laikikliai Vnt. 1344

19. Kabelių latakas 200x60mm cinkuoto plieno su tvirtinimo
prie sienos ir stogo dangos elementais

Vnt. 168

SAULĖS JĖGAINĖS PRIJUNGIMAS PRIE 0,4KV TINKLŲ (Abonento dalis)
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20.

GAS 0,4kV atviro montavimo metalinis dviejų
komercinių apskaitų, dviejų įvadų paskirstymo skydas
su durelėmis ,spyna,  kabelių įvadais iš viršaus ir
apačios, montavimui prie sienos IP65, miltelinio
dažymo, su L1,L2,L3,N,PE šinomis, DIN35,
plombuojama, su:

2.1.1
2.1.2.1
2.1.2.2

Kompl
.

1 Žiūr. br.1

9.1
Automatinis jungiklis 3P; 400V; 160A; Ic-10kA
Schneider electric NSX250B su NO kontaktu

2.1.2.1 Kompl 2 Arba
lygiavertis
analogas

9.1.1 su elektromechanine pavara 220-240VAC vnt 2
9.1.2 su SDE buklės papildomi kontaktai vnt 6
9.2 Automatinis jungiklis 1P; 230V; In-2A; ,,C“ 2.1.2.1 Vnt. 2
9.3 Srovės matavimo transformatorius 300/5A 2.1.2.3 Vnt. 6
9.4 Srovės matavimo transformatorius 300/5A 0,5S 2.1.2.3 Vnt. 6 Pateikia

ESO
9.5 Automatinis jungiklis 1P; 230V; 16A; ,,C“, Ic-10kA 2.1.2.1 Vnt. 1
9.6 Automatinis jungiklis 1P; 230V; 2A; ,,C“, Ic-10kA 2.1.2.1 Vnt. 1

9.7 AEEAS sistema 2.11,
2.12

Kompl 1 Pateikia
ESO

9.8 Daugiafunkcinis srovės Modbus keitiklis Vnt. 2
9.9. Tarpinė relė 230VAC 2NO 24VDC Vnt. 4
9.10 Kirtiklis 3P 250A 2.13. Kompl 2
21. Duomenų perdavimo valdiklis su maitinimo šaltiniu Kompl 1
22. Kabelis Cu4x95mm2 2.2, 2.8 m 30
23. Kabelis Cu3x2,5 mm2 2.2,2.8 m 15
24. Kabelis PO 7x1,5mm2 2.2 m 5
25. Kabelis PO 14x1,5mm2 2.2 m 5
26. Kabelis UTP 2x2x0,5  5Cat 2.2 m 27
27. Galinė mova vidaus montavimui kabeliui Cu4x95 mm2 2.9 Vnt. 2

28.
Teleinformacijos surinkimo ir perdavimo įrenginys
(TSPĮ) su GPRS modemu, valdikliu, rezervinio
maitinimo šaltiniu.

2.8
2.9

Kompl
.

1 Žiūr.
br.05

ĮŽEMINIMAS IR ŽAIBOSAUGA (Abonento dalis)

1.
Aktyvinis žaibolaidis LAP-BX 125 2.14.

Vnt. 1
Arba

lygiavertis
analogas

2. Vielos tvirtinimo prie stogo laikiklis 2.14. Vnt. 5
3. Universalus gnybtas vielai 2.14. Vnt. 2
4. Jungtis viela-juosta 2.14. Vnt. 2
5. PE kabelis Cu1x6 mm2 XLPE izoliacija 2.2 m 170
6. Viela Al10mm2 m 200
7. Cu antgaliai 6 mm2 Vnt. 100
8. Potencialų išlyginimo šina 2.14. kompl 1

ABONENTINIŲ 0,4kV TINKLŲ REKONSTRAVIMAS (Abonento dalis)
1. Kabelio Cu 1x95mm2 galinė jungtis su antgaliais 2.9 Vnt. 10
2. Kabelio Cu 1x95mm2 m 25

3.
Paskirstymo skydas pastatomas metalinis rakinamomis
durimis, su kabelių skyriumi komplektinis (žiūr.schemą)

2.1.1
2.1.2.1
2.1.2.2

kompl 1

SAULĖS JĖGAINĖS PRIJUNGIMAS PRIE ESO TINKLŲ (ESO dalis)

1. Vienkryptis elektros apskaitos prietaisas su GPRS
modemu, valdikliu montavimui įrengtame GAS

Kompl
.

1 Žiūr.
br.02

2. Dvikryptis elektros apskaitos prietaisas su GPRS
modemu, valdikliu montavimui esamame skyde

Vnt.. 1

SAULĖS JĖGAINĖS PRIJUNGIMAS PRIE ESO TINKLŲ MONTAVIMO DARBAI (ESO dalis)
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1. Esamo elektros apskaitos prietaiso
pakeitimas/parametrizavimas į dvikryptį

Vnt. 1

2. Vienkrypčio elektros apskaitos prietaiso sumontavimas
GAS skyde

Vnt. 1

3. Elektros apskaitos duomenų apdorojimo programos
parametrizavimas ESO

Kompl
.

1

4. Distancinis valdiklio konfigūravimas, paleidimas-
derinimas

Vnt. 1
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Laida Data ų pavadinimas (priežastis)

 UAB ,,Elastas“

Nemuno g. 14-113,
LT-35253 Panevėžys
Tel.+370 699 41991,
http://www.esolis.lt

UAB ,,Elastas“ dvi 100kW galios saulės fotovoltinės
jėgainės Tinklų g. 4C, Panevėžys, Panevėžio m. sav.
Inv. proj. Nr. E1N52E0728

Pastabos:
1. Projektas parengtas vadovaujantis AB "Energijos skirstymo operatorius" prisijungimo sąlygomis TS22-E0728;
2. Esamą komercinės apskaitos spintą  KS-5441 (iš transformatorinės MT-493) (toliau-KS/KAS) pakeisti į sekcinę KS/KAS. Naujoje
sekc. KS/KAS įrengti naują trifazį automatinį jungiklį, pagal leistiną naudoti galią, komercinės apskaitos srovės transformatorius, abiejų
krypčių komercinės apskaitos skaitiklį.(Naujai objekto Nr. 21086825, P-100kW galiai) ir automatinį jungiklį, komercinės apskaitos
srovės transformatorius , abiejų krypčių elektros energijos apskaitos skaitiklį (esamai objekto Nr. 21086825, P-100kW galiai).
3. Esamą 0,4 kV elektros liniją perjungti į naujos sekc. KS/KAS I šinų sekciją. Nuo naujos sekc. KS/KAS perjungti esamą abonento
elektros įvadą.
4.II sekc. KS/KAS šinų sekciją prijungti nuo transformatorinės MT-493 laisvos prijungimo grupės įrengiant 240mm² kabelių liniją.
5.Kliento apskaitos spintoje GAS įrengti vienos krypties elektros energijos apskaitos skaitiklį .
6. Po visų darbų numatomas gerbuvio sutvarkymas, tranšėjos sutankinimas, žolės užsėjimas, statybinių šiukšlių išvežimas.
7. Visus elektros montavimo darbus atlikti vadovaujantis EĮĮT reikalavimais.
8. Tiesiant kabelines linijas priartėjimuose prie kitų inžinerinių tinklų tranšėjas kasti rankiniu būdu. Montuojant kabelinę liniją,
susikirtimuose su kitais inžineriniais tinklais (ar montuojant lygiagrečiai esamiems inžineriniams tinklams) atlikti esamų inžinerinių tinklų
koordinačių ir altitudžių sutikslinimą. Altitudės brėžinyje pateiktos preliminarios. Nepažeisti esamų inžinerinių tinklų. Prieš darbų pradžią
gauti visus reikalingus leidimus žemės kasimo darbams iš kertamų inžinerinių tinklų eksploatuojančios organizacijos.
9. Tarp taškų "A"-"B" 0,4kV KL projektuojama esamoje 10kV ir 0,4kV  KL apsaugos zonoje, suformuotame sklype kad. Nr.
440040690968.
10. Tarp taškų "B"-"C" 0,4kV KL projektuojama esamoje 10kV ir 0,4kV  KL apsaugos zonoje, suformuotame sklype kad. Nr.
440040510978.
11. Tarp taškų ''C"-"D" 0,4kV KL projektuojama esamoje 10kV ir 0,4kV  KL apsaugos zonoje, suformuotame sklype kad. Nr.
440040690724.
12. Tarp taškų ''D"-"E" 0,4kV KL projektuojama esamoje 0,4kV  KL apsaugos zonoje, suformuotame sklype kad. Nr. 440040687409.
.

Elektrinės koordinatės
N 55° 44′ 23.92″
E 24° 23′ 41.09″
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IP44

Vienkryptį elektros energijos apskaitos prietaisą

AB ,,Energijos skirstymo operatorius"
ir nuotolinį duomenų nuskaitymo valdiklį montuoja QF1 QF2

Proj. Ab. AXMK 4x120
110 m

Priedas Nr. 15A
KS/KAS - 2 vietos išmaniosios apskaitos prietaisams su srovės transformatoriais

Esamas Ab. Al 4x120
L-110 m

GM2

GM2

GM1

Psk 170 kW
Isk. 250.4 A
cos 0,9800
I'k 1893 kA
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Pleist. 100.00 kW
Pinst. 150 kW
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Kpareik. 0.700 ##
cos 0,9800
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Proj. ob.Nr. 21086825

ΔU

Pleist. 100.00 kW
Pinst. 150 kW
Psk 150 kW
Isk. 220.9 A

Kpareik. 0.700
cos 0,9800
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4,9000

Ob.Nr. 21086825
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FV elektrinės vienlinijinė
skaičiavimo schema

UAB ,,Elastas“ dvi 100kW galios saulės fotovoltinės
jėgainės Tinklų g. 4C, Panevėžys, Panevėžio m. sav.
Inv. proj. Nr. E1N52E0728
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Laida Data Keitimų pavadinimas (priežastis)

UAB ,,Elastas“

Nemuno g. 14-113,
LT-35253 Panevėžys
Tel.+370 699 41991,
http://www.esolis.lt

PASTABOS:
1. Schema paruošta pagal 2023-03-29d. elektrinės
prijungimo ir vartotojo įrenginių prijungimo sąlygas
Nr. TS22-E0728.
2. Proj. generuojamos energijos apskaitos skyde
( GAS ) sumontuoti du komplektus 300/5A
komercinės apskaitos srovės trans formatorių, su
galimybe juos užplombuoti , sumontuoti du
vienkrypčius trifazės aktyvinės energijos skaitiklius.
3. GAS sumontuoti AEEAS įrangą. AEEAS įrangą
sukonfigūruoti darbui su šiuo metu veik iančia ESO
sistema.
4. Proj . KS-5441 esamam ir projektuojamam naujai
abonento atvadams įrengti du tri fazius dvikrypčius
komercinės apskaitos prietaisus ir 200A
automatinius jungiklius, su dviem 200/5A srovės
transformatorių komplektais.

ŽYMĖJIMAS:

Projektuojami  AB,,ESO" įrenginiai pagal sąlygas
Esami įrenginiai
Nustatytos nuosavybės ribos

Abon.

STO

AB,,Elastas" galios didinimui.
Projektuojami  AB,,ESO" įrenginiai pagal sąlygas FV

Projektuojami UAB ,,Elastas" FV elektrinės įrenginiai
Esami UAB ,,Elastas" įrenginiai

 elektrinės prijungimui

Rekonstruojami UAB ,,Elastas" įrenginiai FV
 elektrinės prijungimui
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2/284 2/285 2/286 2/287 2/288 2/289 2/290 2/291 2/292 2/293 2/294 2/295 2/296 2/297 2/298 2/299 2/300 2/301 2/302 2/303 2/304 2/305 2/306 2/307 2/308 2/309 2/310 2/311 2/312 2/313 2/314 2/315 2/316 2/317 2/318 2/319 2/320 2/321 2/322 2/323 2/324 2/325 2/326 2/327 2/328 2/329 2/330 2/331

2/352 2/351 2/350 2/349 2/348 2/347 2/346 2/345 2/344 2/343 2/342 2/341 2/340 2/339 2/338

Proj. GAS
(PS1/5,6-GAS)
2Cu4x120mm2 L-10m

inverteris-1 150,0kW 
prie sienos
Inv1 -G AS  
Cu4x120mm 2  L-5m  
inverteris-2 150,0kW 
prie sienos
Inv2 -G AS  
C u4x120mm 2  L -5m

ΣFV modulių 353 vnt.
Vieno modulio galia 425 Wp

ΣPsk. 150.03 kWp
ΣEsk. 143000.00 kWh/metus

Našumas 956 kW/kWp
FV elev. 15° nuo horizont.

FV azimut. 181° P
 Isk. 221.0 A

 Svoris mod+konstr 8837.7 kg
FV modulių plotas 751,1100 m²
Elektrinės plotas 427,2700 m²

CO² sumažinimas 47,80 t/metus

Tinklų g. 4C  FV elektrinė-1

PS-1
(KS5441/1-PS1/1)
Al4x120mm2 L-130m
(KS5441/2-PS1/2)
Al4x120mm2 L-130m

ΣFV modulių 352 vnt.
Vieno modulio galia 425 Wp

ΣPsk. 149.60 kWp
ΣEsk. 125000.00 kWh/metus

Našumas 833 kW/kWp
FV elev. 15° nuo horizont.

FV azimut. 360° P
 Isk. 220.3 A

 Svoris mod+konstr 8812.8 kg
FV modulių plotas 751,1100 m²
Elektrinės plotas 427,2700 m²

CO² sumažinimas 41,80 t/metus

Tinklų g. 4C  FV elektrinė-2

Prekės pavadinimas Kiekis Mato vnt.
PPV

Trifazis DC/AC invertorius
110,0kW 2 kompl.

Saulės modulis  425W
monokristalinis 705 vnt.

Modulių montavimo ant stogo
konstrukcija 1814 m

Konstrukcijų montavimo prie
stogo konstrukcijų elementai 907 kompl.

Kabelis KBE Solar H1Z2Z2-K,
6mm², black, 2680 m

Jungtis MC6 160 vnt.
Modulių laikykliai 1344 kompl.

 Elektros instaliacinės
medžiagos 1 kompl.

Kabelių metalo konstrukcijos
cinkuoto plieno su tvirtinimu

prie stogo
168 m

Kabelis Cu 4x95mm² 30 m

Cinkuoto plieno kabelių latakas 200x60mm

Etapas

A. Liepinis

Atestato
Nr.

PDV
A. LiepinisPA

11

0
Laida

Lapas Lapų

LT

17676

Laida Data Keitimų pavadinimas (priežastis)
Nemuno g. 14-113,
LT-35253 Panevėžys
Tel.+370 699 41991,
http://www.esolis.lt

Situacijos planas

UAB ,,Elastas“ dvi 100kW galios saulės fotovoltinės
jėgainės Tinklų g. 4C, Panevėžys, Panevėžio m. sav.
Inv. proj. Nr. E1N52E0728

Etapas

A. Liepinis

Atestato
Nr.

PDV
A. LiepinisPA

11

0
Laida

Lapas Lapų

LT

17676

2320-00-TDP-E2.BR03

2023 08
2023 08

Laida Data Keitimų pavadinimas (priežastis)

UAB ,,Elastas“

Nemuno g. 14-113,
LT-35253 Panevėžys
Tel.+370 699 41991,
http://www.esolis.lt













A1 tipo (30– 100 kW) elektrinių nustatymai. Data 2023-05-19 

Puslapis 1 iš 5 

Prie AB Energijos skirstymo operatorius tinklo prijungiamų A1 tipo elektrinių (30-100kW Pmax) reikalavimai. 

1 lentelė. Įtampos, dažnio apsaugos / automatikos nustatymai 

Nr. 
Pavadinimas, žymėjimas 
[EN 50549 standarto punktas] 
[ES reglamento 2016/631 punktas] 

Parametrų vertės, kai 
elektrinė įrengiama vartotojo vidaus 
elektros tinkle 

Parametrų vertės, kai elektrinė įrengiama prie 
elektros skirstomųjų tinklų/prijungimo taško 

1. Per aukšta įtampa 1 U>
[EN 50549: 4.9] 
[ES 2016/631: 13.1(a)] 

U = 1,11 s.v.; t = 600 s  U = 1,15 s.v.; t = 5 s 

2. Per aukšta įtampa 2 U>> 
[EN 50549: 4.9] 
[ES 2016/631: 13.1(a)] 

U = 1,15 s.v.; t = 0,2 s U = 1,2 s.v.; t = 0,1 s 

3. Per žema įtampa 1 U<
[EN 50549: 4.9] 
[ES 2016/631: 13.1(a)] 

U = 0,84 s.v.; t = 3 s U = 0,84 s.v.; t = 3 s 

4. Per žema įtampa 2 U<<
[EN 50549: 4.9] 
[ES 2016/631: 13.1(a)] 

U = 0,8 s.v.; t = 2,9 s U = 0,8 s.v.; t = 2,9 s 

5. Elektros energijos gamybos
modulių atsparumas triktims
EN 50549: 4.5.3  [LVRT / UVRT / FRT] 
ES 2016/631: 14.3, 20.3 (EJPM) 

EJPM tipo atveju U [s. v.] t [s]  
Žr. 2 pav. 
Uret: 0,05 tclear: 0,25  
Uclear: 0,15 trec1: 0,25  
Urec1: 0,15 trec2: 0,25  
Urec2: 0,85 trec3: 3,0   

SEEGM tipo atveju 
U [s. v.] t [s]  
Uret: 0,05 tclear: 0,25  
Uclear: 0,7 trec1: 0,25  
Urec1: 0,7 trec2: 0,7 
Urec2: 0,85 trec3: 1,5 

Gebėjimas atkurti aktyviąją galią po trikties:  
a) prasideda kai Un = 90% prisijungimo
taške; 
b) aktyviosios galios atkūrimo dydis 
≥70±5% aktyvios galios generacijos iki
trikties per t ≤ 10s

6. Elektros jėgainių parko modulių 
trikties srovės reikalavimai  
[EN 50549: 4.7.4  (LVRT)] 

Keitiklyje įvedama tik trikties srovės tiekimo charakteristika arba tik reaktyviosios srovės tiekimo 
gradiento koeficientai k1=2 ir k2=2. 
Trikties srovės tiekimo vėlinimas negali būti ilgesnis nei 100 ms, leistina paklaida – ±20 % IN   



A1 tipo (30– 100 kW) elektrinių nustatymai. Data 2023-05-19   
  

Puslapis 2 iš 5 
 

2 lentelė. Dažnio apsaugų nustatymai 

Nr. 
Pavadinimas, žymėjimas 
[EN 50549 standarto punktas] 
[ES reglamento 2016/631 punktas] 

Parametrų vertės  

1. Per aukštas dažnis 1 f>  
[EN 50549: 4.4.2] 
[ES 2016/631: 13.1(a), 13.2(b)] 

51 Hz ≤ f ≤ 51,49 Hz, t ≥ 1800 s 

2. Per aukštas dažnis 2 f>>  
[EN 50549: 4.4.2] 
[ES 2016/631: 13.1(a), 13.2(b)] 

f ≥ 51,5 Hz, t = 0,2 s 

3. Per žemas dažnis 1 f<  
[EN 50549: 4.4.2] 
[ES 2016/631: 13.1(a)] 

47,5 Hz ≤  f ≤ 49 Hz, t ≥ 1800 s 

4. Per žemas dažnis 2 f<<  
[EN 50549: 4.4.2] 
[ES 2016/631: 13.1(a), 13.2(b)] 

f ≤ 47,49 Hz, t  = 0,2 s 

5. Apsauga nuo tinklo praradimo 
df/dt, ROCOF [81R] 
[EN 50549: 4.5.2] 
[ES 2016/631: 13.1(b)]  

Dažnio kitimo ROCOF vertė ne mažesnė nei ± 2,5 Hz/s (t.y. lygi arba didesnė skaitinei  
vertei/moduliui 2,5), delsa ne mažesnė nei (t.y. lygi arba didesnė) 80 ms. 

 
 
  



A1 tipo (30– 100 kW) elektrinių nustatymai. Data 2023-05-19   
  

Puslapis 3 iš 5 
 

3 lentelė. Automatikos pagal įtampą ir dažnio parametrus nustatymai 

Nr. 
Pavadinimas, žymėjimas 
[EN 50549 standarto punktas] 
[ES reglamento 2016/631 punktas] 

Parametrų vertės  

1. Automatinis prisijungimas po 
įtampos atsistatymo  (79) 
[EN 50549: 4.10] 
[ES 2016/631: 13.7] 

0,9 – 1,1 s.v. 
t (suveikimo) = 60 s;  
ΔP/Pmax ≤ 10 %/min arba pagal technines galimybes 

2. Automatinis prisijungimas po 
dažnio atsistatymo  (79) 
[EN 50549: 4.10] 
[ES 2016/631: 13.7] 

49 Hz – 50,1 Hz;  
t (suveikimo) = 60 s;  
ΔP/Pmax ≤ 10 %/min arba pagal technines galimybes 

3. Aktyviosios galios atsakas į 
didėjančio dažnio pokytį 
[EN 50549: 4.6.1] 
[ES 2016/631: 13.2] 

f (slenksčio) = 50,2 Hz 
Statizmas (angl. droop) s = 5 % 
Aktyvavimo delsa  ≤  0,5  s (žr 1 pav.) 

4. Reaktyvios galios reguliavimo 
pagal įtampą funkcija Q (U) 
[EN 50549: 4.7] 
 

Aktyvuota: Taip  
Taikoma A1 tipui (30-100W), kurių prijungimo taškas žemos įtampos tinklo ribose; 
A tipo elektros jėgainių parko modulio P-Q/Pmax galios charakteristikos profilis aktyvuojamas keitiklyje 
pagal ,,stačiakampio“ profilį (3 paveikslėlis). 
Q(U) kreivės taškas A: 0,91*UN; Q/Pmax = 0,484 (P/Q galimybių riba generuoti reaktyviąją galią) 
Q(U) kreivės taškas B: 0,95*UN; Q/Pmax = 0 
Q(U) kreivės taškas C: 1,05*UN; Q/Pmax = 0 
Q(U) kreivės taškas D: 1,09*UN; Q/Pmax = -0,484 (P/Q galimybių riba vartoti reaktyviąją galią) 
ESO tinklo atžvilgiu turi būti išlaikomas aktyvios ir  reaktyvios galios kryptingumas 
Esant poreikiui, atsižvelgiant į skirstomųjų elektros tinklų įtampos stabilumą prijungimo taške, skirstomųjų 
tinklų operatorius gali pareikalauti nustatyti parametrų reikšmes, pateiktas skliaustuose (0,92; 0,96; 1,04; 
1,08). 

 
5. Įtampos ir reaktyvios galios 

reguliatorių laiko pastoviosios 
nustatymas 
EN 50549: 4.7, 4.7.2.3 
ES 2016/631: 20.2 
 

Nustatomas vienu iš šių būdų: 
Inercinė grandis (pirmos eilės filtras, angl. first order filter) nustatoma – 15 s, draudžiama < 10 s ir > 20 s;    
Integruojanti grandis nustatoma – 30 s, draudžiama < 10 s ir >50 s; 
Inercinė-integruojanti grandis: 
nustatoma inercinė grandis – 15 s, draudžiama  < 10 s ir > 20 s;   
nustatoma integruojanti grandis – 30 s, draudžiama  < 10 s ir >50 s. 
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1 pav. Elektros energijos gamybos modulių gebėjimas užtikrinti aktyviosios galios atsaką į dažnio pokytį 

 

 

2 pav. A tipo (Pmax nuo 10 kW) elektros jėgainių parko modulių atsparumo triktims parametrai 



A1 tipo (30– 100 kW) elektrinių nustatymai. Data 2023-05-19   
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3 pav. A (Pmax nuo 0,8 kW iki 249,999 kW) tipo elektros jėgainių parko modulių P-Q/Pmax charakteristikos profilis, kur Pmax=0,9Smax (kai cosφ=±0,90) – privalomasis reikalavimas. 
Elektros jėgainių parko modulis gali veikti ir Pmax (0,9 ≤ cosφ ≤ 1,0)=Pmax (užbrūkšniuotoje) zonoje, tačiau privalo užtikrinti elektros tinklo įtampos valdymą Q(U) (pagal 3 lentelės 4 

punktą). 0,1Smax zonoje reaktyviosios galios reikalavimai nėra nustatomi. 

 



eKomisas
Pencil
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