1. Projekto techniniai rodikliai

Pavadinimas | Mato vnt. | Kiekis | Pastabos
InZineriniai tinklai
Inzineriniy tinkly laidininkai ir jy ilgiai:
0,4 kV AC kabelis m 1294 Al 4x240 mm?
0,4 kV AC kabelis m 274 Al 4x120 mm?
0,4 kV AC kabelis m 142 Al 4x70 mm?
Saulés elektrinés jrenginiai:
Inverteris vnt. 1 40 kW
Inverteris vnt. 1 60 kW
Inverteris vnt. 3 100 kW
Ekonominiai rodikliai
Eil. " i i
e SUVESTINIU ISLAIDU SAMATA EUR%I:;VM BU Rgiﬁl;vm
1. ENERGETIKOS OBJEKTU STATYBA BEI IRENGIMAS
1) statybos ir montavimo darbai (GAS skaitikliy jrengimas) 0 0
2. | VISO(EUR) 0 0

2. PROJEKTINIAI SPRENDINIAI
AISKINAMASIS RASTAS

Projektas parengtas vadovaujantis AB ,,Energijos skirstymo operatorius iSduotomis prijungimo salygomis
Nr. GAM22-C5360. Parengtas kitos paskirties inzinerinio statinio (saulés Sviesos energijos elektrinés) statybos
projektas, Sidabrio g. 6, 62175 Alytus, Alytaus m. sav., (Unik. Nr. 4400-5067-0547), prijungiamas prie vidinio
elektros tinklo adresu, Pramonés g. 14, Alytus, Alytaus m. sav. (Zr. Priedas Nr.4)

Esama objekto elektros energijos tiekimo patikimumo kategorija — II;

Leistinoji naudoti galia 540 kW;

Esama leistinoji generuoti j tinklg galia 249,86 kW;

Nauja leistinoji generuoti j tinklg galia 290,14 kW;

Generatoriaus jtampa — 0,4 kV;

Elektros tinkly nuosavybés riba su AB ESO nustatyta ant 10 kV jvado prijungimo gnybty
transformatorinéje (TR-172).

Sis projektas parengtas antram saulés elektriniy parko jrengimo etapui. Pirmu etapu, pagal technines
salygas Nr. 19-94174, jrengta 249,86 kW jrengtosios ir leistinosios generuoti galios saulés elektriniy parkas. Antru
etapu pagal technines sglygas Nr. 22-C5360 projektuojama saulés elektriné, kurig sudaro 848 vnt. 550 W vardinés
galios saulés fotomoduliy, instaliuotoji elektrinés DC galia Pin= 466,4 kW. Nuolatinés srovés linijos
prijungiamos prie 1 vnt. 60kW galios Growatt MAX 60KTL3 LV, prie 1 vnt. 40kW galios Growatt MID
40KTL3-X2 ir 3 vnt. Growatt MAX 100 KTL3-X LV 100kW galios inverteriy. Abeim etapais i§ viso
instaliuotoji elektrinés DC galia Pins= 716,26 kW.

0 2023 Statyba leidzian¢iam dokumentui ir statybai
Laida I§leidimo data Laidos statusas, keitimo priezastis (jei taikoma)
Atestato | UAB ,,Architektiiriniai statybiniai
Nr. projektai‘
A965 PV Vytautas Martinonis
Kitos paskirties inZinerinio statinio (saulés Sviesos energijos
elektrinés) statybos projektas, Sidabrio g. 6, 62175 Alytus, Alytaus
Atestato Nr.
m. sav.
Laida
Aiskinamasis rastas 0
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Po dviejy prijungimo etapy jgyvendinimo bendra saulés elektriniy parko leistinoji generuoti galia bus 540
kW. Saulés elektrinés generuojama j tinkla galia ribojama:

Transformatorinéje TR-172 ant T-2 jvado ribojama Py, = 297,1kW;

Transformatorinéje TR-172 ant T-1 jvado ribojama Py, = 242,9kW.

Siame projekte pateikiami visi elektrotechnikos sprendiniai. Procesy automatizavimo ir valdymo
sprendinius ziiiréti PAV byloje.

Projektuojama saulés elektring priskiriama B kategorijos elektrinéms.

Sugeneruota elektros energija bus skirta vartotojo savosioms reikméms, pertekliné energija
atiduodama j AB ESO elektros tinkla.

Naujai prijungiamoms elektrinéms taikomi $ie reglamentuoti reikalavimai:

e 2016 m. balandzio 14 d. Komisijos reglamentas (ES) 2016/631 d¢l tinklo kodekso, kuriame
nustatomi generatoriy prijungimo prie elektros energijos tinklo reikalavimai,

o 2023-05-26 Valstybin¢ Energetikos Reguliavimo Taryba nutarimo Nr. O3E-684 ,Dél
bendryjy techniniy reikalavimy, nustatyty pagal 2016 m. balandzio 14 d. Europos Komisijos
reglamenta (ES) 2016/631 dél tinklo kodekso, kuriame nustatomi generatoriy prijungimo prie
elektros energijos tinklo reikalavimai, patvirtinimo*.

Saulés elektriné (toliau — SE) gali generuoti elektros energija i AB ESO tinkla, jeigu atitinka B

tipo elektriniy reikalavimus, o generuojamos elektros energijos kokybé¢ atitinka LST EN 50160:2010
standarto reikalavimus. Jeigu SE generuojamos elektros energijos kokybé neatitinka Sio standarto
reikalavimy arba kitaip daro neigiamg poveikj AB ESO skirstomiesiems elektros tinklams ir (arba)
vartotojams, elektros energijos gamintojas turi imtis atitinkamy priemoniy trikumams istaisyti. SE
inverteris atliecka automating tinklo parametry (daznio, jtampos) diagnostika. Dingus, sumazéjus /
padidéjus jtampai arba dazniui AB ESO skirstomajame elektros tinkle, inverteris iSsijungia ir jsijungia
tik atsiradus tinkamai tinklo jtampai ir dazniui pagal LST EN 50160:2010.

Projektuojama saulés elektriné atitinka elektros jégainiy parko moduliams (EJPM) — B tipo

elektrinéms keliamus reikalavimus.

Fotovoltiniai saulés moduliai montuojami ant Zemeés jrengiant laikancigsias tvirtinimo
konstrukcijas atskiru projektu. Inverteriai ir moduliai jZeminami bendrame prijungimo taske jZeminimo
konttiro varza turi biiti ne didesné nei 10 Q. Visi fotovoltiniai moduliai sujungiami j grupes, kurios
prijungiamos prie trifaziy inverteriy INV1-5. SE situacijos planas pateiktas brézinyje Nr.

04. Gamintojo AC kabeliy klojimo principiné schema pateikiama brézinyje Nr.
03.

Kliento komercinés aspkaitos spintose elektros energijos apskaitos skaitikliai, pagal technines
salygas Nr. 19-94174, jau yra sumontuoti abiejy kryp¢iy, todél Siuo projektu nenumatomi.

GAS 1.1 GAS 1.2 numatoma bendra spinta su dvejomis atskiromis Syny sekcijomis. Spinta dviejy
sekcijy. Spintoje jrengiama: du vienos krypties iSmanieji elektros energijos apskaitos skaitikliai su
duomeny perdavimo funkcija. Energijos skaitiklius pateiks ir sumontuos AB ESO. Skaitikliai ir
bandymy gnybtynas plombuojamas.

SE prijungimui prie Kliento vidaus tinklo projektuojami iki 1 kV galios kabeliai aliuminio gyslomis,
kurie klojami projektuojamais vamzdziais po Zeme, esamomis estakadomis, esamais kabeliy loveliais ir
kabeliy kanalais. Inverteriai INV1, INV2 ir INV4 prijungiami prie projektuojamos GAS-1.1 spintos ir
per projektuojamg Kliento paskirstymo skydelj PS1.1 prie esamy 0,4 kV TR-172 pirmos (I) Syny
sekcijos. Inverteriai INV3 ir INVS5 prijungiami prie projektuojamos GAS-1.2 spintos ir per
projektuojama Kliento paskirstymo skydelj PS1.2 prie esamy 0,4 kV TR-172 antros (II) Syny sekcijos.
Projektuojamy kabeliy skerspjtiviai ir ilgiai pateikiami saulés elektrinés prijungimo schemoje brézinyje
Nr. 01. Elektros kabeliai pastato viduje klojami nemaZzesnés kaip A degumo klasés
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kabeliy loveliuose ir esamuose kabeliy kanaluose laisvoje vietoje. Kabeliai turi biiti montuojami
nepazeidziant stogo dangos sandarumo, ventiliaciniy angy ir kity stogo dangos elementy. Kabeliy
peréjimuose j/i§ patalpy turi biiti pasickiama ne prastesné, nei esama pastato sandarumo ir prieSgaisriné
izoliacija.

Visi darbai, kurie gali biiti pagrjstai laikomi batinais saulés elektrinés jrengimo ir prijungimo darby
uzbaigimui ir tinkamam sistemos eksploatavimui, turi biiti privalomai atlikti nepriklausomai nuo to, ar
jie yra parodyti bréziniuose, arba apibudinti Siame dokumente, ar ne. Vykdant montavimo darbus,
bréziniai privalo biti atnaujinti ir atitikti realig situacijg.

3. SKIRSTOMOJO ELEKTROS TINKLO VERTINIMAS

Projektuojant elektrinés prijungimga prie skirstomojo tinklo, atliekami tinklo jtampos verciy
kitimo skai¢iavimai. Prijungiant B tipo elektros gamybos jrenginius prie Zemos ar vidutinés jtampos
tinklo, pagal Lietuvoje galiojancio standarto EN 50160:2010 ,,VieSyjy elektros tinkly jtampos
charakteristikos* reikalavimus, jtampos lygis tinkle negali nevirsyti:

e zemos jtampos tinkle (230-400 V) +10 % (1.1 s. v.) nominalios jtampos reikSmeés;
e vidutinés jtampos tinkle (10 kV) +8 % (1.08 s. v.) nominalios jtampos reikSmes.

Projektuojama saulés elektriné susideda i§ 848vnt. 550 W vardinés galios saulés fotomoduliy.
Instaliuotoji elektrinés galia Pins= 466,4 kW Nuolatinés srovés linijos prijungiamos prie 1 vnt. 60kW
galios Growatt MAX 60KTL3 LV, prie 1 vnt. 40kW galios Growatt MID 40KTL3-X2 ir 3 vnt. Growatt
MAX 100 KTL3-X LV 100kW galios inverteriy.

Maksimali suminé inverteriy aktyviné galia, kurig gali uZtikrinti prie cos fi = +/-0,9 darbo rezimo:

Prax = Imax ‘/§ Uy - cosp

Maksimali suminé inverteriy reaktyviné galia, kurig gali uztikrinti prie cos fi = +/-0,9 darbo

rezZimo:
Qmax = 0,484 - P

Rezultatai pateikiami lentel¢je.
Projektuojamy inverteriy parametrai:

INV-1 INV-2 INV-3 INV-4 INV-5
Vardiné AC jtampa, kV 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Maksimali AC srove, A 158.,8 158,8 158,8 96,6 158,8
Vardinis daznis, Hz 50 50 50 50 50
Maksimali pilnutiné AC galia, kKVA
[?OS fi= .1] o . Smax = 66 Smax =110 | Smax=110 Smax = 44 Smax =110
(inverterio gamintojo pateikta
informacija)
Maksimali aktyviné AC galia kW
[cosfi=1] Pmax=60 | Pmax=100 |Pmax=100 |Pmax=40 | Pmax =100
(inverterio gamintojo pateikta
informacija)
Ll L R e P P P
Apskaiciuota maksimali suminé
inverteriy reaktyviné galia KVAR [cos | Qnax=29,15 | Qmax=47.92 | Qmax=47,92 Qmax=20,3 Qmax=47,92
fi=+/-0,9]

Apskaiciuota inverteriy suminé generuojama j tinkla galia prie cos fi = +/-0,9 — Ppgen = 300,2

kW.
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Inverteriy suminé leistinoji generuoti i tinklg galia, ribojama pagal naujai iSduotas
prijungimo salygas — Ppgen = 290,14 kW.

Inverteriy suminé leistinoji generuoti i tinkla galia, ribojama pagal anksc¢iau ir naujai
iSduotas prijungimo salygas — Ppgen = 540 kW.

Tiksli ribojama galia | skirtingas TR-172 Synas nurodoma bréZinyje 01.

Maksimali elektrinés generuojama vardiné srové j AB ESO tinklg prie 0,4 kV jtampos:

P 540000

~ \/3-400-cosf /3-400-0,9

Maksimali elektrinés generuojama vardiné srové | AB ESO tinklg prie 10 kV jtampos:
P 540000

~ 4/3-10000 - cosf /3 -10000 - 0,9
Vertinant jtaka elektros tinklui, priimama, kad prie skirstomojo punkto prijungty elektros
generavimo Saltiniy sudaryta apkrova lygi maksimaliai, o vartotojy apkrova lygi 0. Skaifiavimai

Ioa = 867 4;

Lo = 34,68 4;

atlickami naudojantis surinkta ir AB ,ESO* pateikta informacija.
e Tinklo jtampa

TP pavadinimas Palaikoma tinklo jtampa, kV

BakSiy TP 10,3-10,5kV

e Maksimali / Minimali trumpojo jungimo srové

Baksiuy TP 10 kV

Maks. Ik3 7,703 kA
Min. [i3 6,449 kA
e Prijungtos ir planuojamos prijungti elektrinés prie L-TR172 ir L-MT316 i§ SP-131 (Alytus)
Leistinoji Prijungimo vieta
Objektas generuoti Pastaba
galia, kW
UAB "LANKSTI
LINIJA" 249,86 L-TR172 Esama
UAI?JI;%i?STI 290,14 L-TR172 Projektuojama $iuo projektu
99,825 L-MT316 i§ SP-131 (Alytus) Esama
30 L-MT316 i§ SP-131 (Alytus) Esama
30 L-MT316 i§ SP-131 (Alytus) Esama
30 L-MT316 i§ SP-131 (Alytus) Esama
30 L-MT316 i§ SP-131 (Alytus) Esama
30 L-MT316 i§ SP-131 (Alytus) Esama
30 L-MT316 i§ SP-131 (Alytus) Esama
30 L-MT316 i§ SP-131 (Alytus) Esama
30 L-MT316 i§ SP-131 (Alytus) Esama
Suma 879,825

Prie L-TR172 ir L-MT316 i§ SP-131 (Alytus) bendra esamy prijungty elektriniy galia — 589,685
kW. Jvertinus projektuojamos elektrinés galig — 879,825 kW.

Galios srauty skaiciavimai jvertinantys prijungty ir planuojamy prijungti elektriniy jtaka atlikti
programine jranga. Rezultatai pateikiami brézinyje.

3.1. Rézimy lentelé

ReZimas Maitinimas Leistina generuoti galia
Normalus L-TR172 ir L-MT316 i§ SP-131 (Alytus) Prax = 540 KW, Puax%=100%
Avarinis Visi kiti Dirbti negali, elektriné turi buti i§jungta

3.2.  Itampos lygio vertinimas elektros tinkle

LAPAS| LAPU | LAIDA
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Prijungiant prie Zzemos ar vidutinés jtampos tinklo B tipo energijos gamybos jrenginius, privaloma
iSlaikyti EN 50160:2010 standarte pateiktus jtampos lygio reikalavimus.
Saulés elektriné prijungiama 0,4 kV jtampos tinkle, prie Uzsakovui priklausancio vidaus elektros

tinklo.

Pateikiami normalaus rezimo elektros tinklo duomenys nuo prijungimo tasko iki maitinanciy

pastociy:

e Pramonés g. 14(Prijungimo adresas) kabeliy Zurnalas iki Baksiy TP

Nuo Iki Kabelis Ilgis,m R, Q/km X, Q/km Z, Q/km
Baksiy TP SP- L-SP131-1 803 0,125 0,1 0,128
131(ALYTUS) | AAB 3x240
Baksiy TP SP- L-SP131-2 780 0,125 0,1 0,125
131(ALYTUS) | AAB 3x240
SP- TR-172 - T1 AASV 210+390 0,253+0,164 | 0,1 0,057+0,075
131(ALYTUS) 3x120+
AAB 3x185
SUM 0,315 0,218 0,385

Maksimali palaikoma jtampa, pagal AB ESO pateiktus duomenis:
Baksiy TP 10 kV Synose Umax=10,5 kV
Itampos lygio vertinimas 10 ir 0,4 kV elektros tinkle:

Remiantis aukS$¢iau pateiktoje lenteléje ,,Pramonés g. 14(prijungimo adresas) kabeliy Zurnalas iki
Baksiy TP*“ pateiktais duomenimis skaiciavimai atlickami elektros tinkle su programine jranga.
Rezultatai pateikti brézinyje.

Isvada. Skaiciuotinas maksimalus galimas jtampos lygis elektrinés prijungimo taské yra leistinas.

3.3. Trumpyju jungimy skaiciavimas

Pagal AB ,,Energijos skirstymo operatorius* pateiktus duomenis trumpo jungimo srové
Baksiy TP 10 kV Synose:

¥ = 7703k4; I

max

U=10,5kV

min

= 6,449 kA4,
Itampa Baksiy TP 10 kV Synose:

Apskaic¢iuojama minimali sistemos varza Baksiy TP 10 kV Synose:

Zmin§ = \/§

U

10500

@ \/3.7703

kmax

= 0,787 (;

Apskaic¢iuojama maksimali sistemos varza Baksiy TP 10 kV Synose:

Z

maksS = \/§

U

10500

D 36449

kmin

= 0,94 (;

Trifazio trumpojo jungimo srové i$ tinklo pusés ant SP-131(Alytus) 10 kV Syny:

3)

kmin —
™ 3 (Zmax + Zrp—sp131)

(3)

k =
M 3 (Zmin + Zrp—sp131)

Un

n

Trumpojo jungimo srové TR-172 ant 10kV jvado:

o

kmin

O

kmax

= 4.575 kA;
= 5.173 k4;

= 5.08 k4;

= 5.83 k4;
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2f-io trumpojo jungimo srové TR-172 ant 10kV jvado prijungimo gnybty:

V3 @

(2) _
Ik - 2 Kmin

= 5.018 kKA.
Trumpyjy jungimy skai¢iavimo rezultatai pateikti brézinyje Nr. 02
3.4. Trumpo jungimo galios skai¢iavimas

Trumpojo jungimo galia SE elektrinés prijungimo taske:
Sk =313 o Upom =V3:5173-10,5 = 94 MVA

3.5. Tinklo analizatoriaus reikalingumo patikrinimas

Maksimali elektrinés generuojama vardiné srové | AB ESO tinklg prie 10 kV jtampos:
P 540000

~ /3-10000 - cosf /310000 - 0,9
®)

IkT 10max — 5173

Lo 34,68

Trifazio trumpojo jungimo srové tarp AB ESO ir Kliento yra 149 karto didesné uz prijungiamos
elektrinés darbo srove, todél tinklo kokybés analizatoriy narvelyje jrengti nereikia.

4. STAIGAUS JTAMPOS POKYCIO SKAICIAVIMAS
4.1. Elektrinés jtampos staigiyju pokyc¢iy bendrieji reikalavimai
Staigusis jtampos pokytis yra apibréziamas kaip pavienis staigus jtampos kitimas. Prijungimo tasko
jtampos staigieji poky¢iai, kuriy priezastis yra elektriné, turi atitikti jy dydj (d) ribojancius reikalavimus,
pateikiamus toliau esancioje lenteléje:

Lo = 34,68 A4;

=149 > 50

Itampos pokyc¢iy ir mirgéjimo Didziausias leistinasis jtampos pokytis ir mirgéjimas
daznis 7 (kartai per val.) AU 4,
=— %
U
35 kV ir zemesn¢ jtampa
r<i 4
1<r<10 3
10<r <100 2
100<r <100 1,25

Staigiojo jtampos pokycio (d) ir jtampos pokycio faktoriaus santykis yra:
Sn
d(%) = 100 - k,(¥;) S_
k

cia:

Sk — trumpojo jungimo galia prisijungimo taske;

Sy — elektrinés vardiné pilnutiné galia;

k. — sukeliamas jtampos pokycio faktorius;

Y\ — trumpojo jungimo grandinés fazinis kampas prijungimo taske.

Itampos pokycio faktoriaus verté yra artima didziausios kitimo srovés ir vardinés srovés santykio k; vertei.

Inverteriy Growatt parenkamas jtampos pokycio faktorius yra ku(¥x) ~ ki= 1,09.

LAPAS|LAPU | LAIDA




Ao % = 100 - kjpax j—; =100-1,09 -

879,825

—— =0,008 %

109000

14

Staigaus jtampos pokytis nevirsija reikalaujamos ribinés vertés(4% > 0,008%). Itampos pokyciai
nevirsija ribiniy leistinyjy jtampos pokyciy verciy
5. ELEKTRINES HARMONINIU SROVIU IR ITAMPU SKAICIAVIMAS

Saulés elektriné prie elektros tinklo prijungiama per inverterius. Elektrinés generuojamos harmoninés

srovés tikrinamos pagal elektriniy prijungimo taisykliy 9, 10 skyriy. Elektrinés harmoninés srovés turi

buti tokios, kad elektrinés prijungimo taske bity iSvengta nepageidaujamy harmoniniy jtampy.

Harmoninés srovés turi biti tokios mazos, kad jy sukeliamos harmoninés jtampos prijungimo taske

atitikty Siuos reikalavimus:

Cia:

I, (%) < Up(%) -

1+ (tgyr)?

Sk

I, — elektrinés h-harmoninés srovés ir pagrindinio daznio srovés santykis;

Up (%)— santykiné h-harmoninés jtampos leistinoji verte;
Sk — trumpojo jungimo galia prijungimo taske;

P — trumpojo jungimo grandinés fazinis kampas prijungimo taske;

1+ (h ’ tgl/}k)z Sapkr + Spark.

Sapke — bendro naudojimo elektros tinklo pastotés vietiné (be vietinio generavimo) apkrovos galia;
Spark — elektrinés(iy) arba parko pilnuting vardiné galia.
Leistinosios projektinés harmoniniy jtampy vertés

Lentele 1
Nelyginés harmonikos, kurios nekartotinés 3 Ncl)‘g|nc>lharn?op?kos. - Lyginés harmonikos
kartotings 3
i SO Projckting leistinoji Projekting leistinoji
Eilé AR et g e, T Eilé h verté, % Eilé h verté, %
<04 10-35 | =110 <04 | 10-35 =110
<04kV -35 > / = = — 2=
<04kV | 1035kV | =110 kV e w | v w | & v
5 5 5 2 3 R} 4 2 y. 1.6 1.6 IS5
7 4 4 2 9 1,2 1,2 1 4 1 1 1
11 3 3 1,5 15 03 0.3 0.3 6 0,5 0,5 0,5
13 2.5 25 L5 21 0.2 0,2 0.2 8 04 04 04
17 1.6 1.6 1 >21 0,24 0,24 0.2 10 04 04 04
19 1,2 1.2 1 12 0.2 0,2 0,2
23 12 12 0,7 12 0.2 0,2 0,2
25 12 1.2 0,7
25 25 25 25
0,2+0,5 = 05— 02+0,5—
h h
Inverteriy harmoniky duomenys pateikiami 2 lenteléje:
Lentele 2
Projektiné Testavimo
. leistinoji | ApskaiCiuota | bandymai
Harmonikos o psKai ymat,
cile. harmoninés leistina harmoninés
’ jtampos verte, 1;% SIoves ,
verte, Uy, % L%
Normalus rezimas
2 1.6 263.36 0.09
3 4 607.02 0.25
4 1 137.96 0.08
5 5 623.72 1.11
LAPAS|LAPY [ LAIDA
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6 0.5 56.40 0.04
7 4 409.26 0.59
8 0.4 37.29 0.05
9 1.2 102.45 0.12
10 0.4 3143 0.03
11 3 218.04 0.3
12 0.2 13.51 0.05
13 2.5 157.54 0.18
14 0.2 11.81 0.02
15 0.3 16.65 0.04
16 0.2 10.47 0.02
17 1.6 79.20 0.12
18 0.2 9.39 0.03
19 1.2 53.56 0.08
20 0.2 8.51 0.1
21 0.2 8.12 0.07
22 0.2 7.77 0.02
23 1.2 44.70 0.07
24 0.24 8.58 0.02
25 1.2 41.26 0.06
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ISvada: Elektriniy prijungimo taisykliy 9, 10 skyriuose keliami reikalavimai tenkinami. Harmoniniy
iSkraipymy vertés atitinka IEC/TR 61000-3-6:2008 ir [EC 61400-21-1 standarty reikalavimus ir nevirsija
nustatyty leidziamy verciy. Papildomy priemoniy uztikrinanc¢iy tinklo kokybe diegti nebiitina. Saulés
elektrinés inverteriai numatomi su NISF (THD) filtrais — gamintojo deklaruojamas maksimalus THD
nevirSys 3%.

realizuojamas Gamintojo elektrinés valdiklyje (PLC, angl. Programmable Logic Controller).*
Reikalavimai B tipo elektrinéms:

6. INVERTERIU NUOSTATOS

Remiantis iSduotomis prijungimo sglygomis saulés elektriné bus valdoma pagal cosfi algoritma.
Prijungimo salygy p. 3.2.4.2. , Elektrinés reaktyviosios galios valdymo cos fi funkcija su valdymu i§ ESO
DMS. Prijungimo taSke turi buti uztikrinama -0,95...+0,95 reguliavimo diapazonas, o jrangos pajégumas
-0,9...4+0,9 turi biiti pagrindziami jrangos sertifikatais, kurie pateikiami bandymy metu. cos fi algoritmas

gli Apsauga Parametry vertés
Per auksta jtampa 1 U=12sv;t=S5s
1 . EN 50549: 4.9.3.3 Overvoltage protection 1, U> [59]
ES 2016/631: 14.5 (b)
Per auksta jtampa 2 U=125s.v.;t=0,1s
2- EN 50549: 4.9.3.3 Overvoltage protection 2, U>> [59]
ES 2016/631: 14.5 (b)
Per Zema jtampa 1 U=0,89s.v.;t=180s
3 . EN 50549: 4.9.3.2 Undervoltage protection 1, U<[27]
ES 2016/631: 14.5 (b)
Per Zema jtampa 2 U=0,85s.v.;t=3s
4- EN 50549: 4.9.3.2 Undervoltage protection 2 , U<<[27]
ES 2016/631: 14.5 (b)
Elektros energijos gamybos EJPM tipo atveju Gebé¢jimas atkurti aktyviaja galig po
moduliy atsparumas triktims U [s. v.] t[s] trikties:
Els\];815;2:31}511%;0%T<gﬁT/ FRT] Uret: 0,05 tclear: 0,25 a) prasideda kai Un = 90% prisijungimo
5. Uclear: 0,15 trecl: 0,25 taske;
Urecl: 0,15 trec2: 0,25 b) aktyviosios galios atkiirimo dydis
Urec2: 0.85 trec3: 3.0 >70+5% aktyvios galios generacijos iki
v T trikties per t < 10s
Per aukstas daznis 1
6. | EN 50549: 4.9.3.6 Overfrequency protection 1, £ [$10] 51Hz<f<51,49 Hz,t> 1800 s
ES 2016/631: 14.1, 13.1(a), 14.5(b)
7. | Per aukstas daznis 2 f>51,5Hz,t=0,2s
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EN 50549: 4.9.3.5 Overfrequency protection 2, f>> [810]
ES 2016/631: 14.1, 13.1(a), 14.5(b)

Per zemas daznis 1

8- EN 50549: 4.9.3.5 Underfrequency protection 1, f< [81U] 47,5 HZ S fS 49 HZ, t 2 1800 S
ES 2016/631: 14.1, 13.1(a), 14.5(b)
Per zemas daznis 2
9. EN 50549: 4.9.3.5 Underfrequency protection 2, f<< f< 4749 Hz.t =02s
81U —_— b 2 >
gas 2(])16/631: 14.1, 13.1(a), 14.5(b)
Apsauga nuo tinklo praradimo Daznio kitimo ROCOF verté ne mazesné nei + 2,5 Hz/s (t.y. lygi arba
10.| df/dt didesné skaitinei vertei/moduliui 2,5), delsa ne mazesné nei (t.y. lygi
ES 20166312 14.1:203 EIoAD — arba didesn¢) 80 ms.)
Automatinis prisijungimas po 0,9-1,1s.v.
11.| jitampos atsistatymo (79) t (suveikimo) = 60 s;
TS A0 s 14, 137 AP/Pax < 10 %/min arba pagal technines galimybes
Automatinis prisijungimas po 49 Hz — 50,1 Hz;
12| daZnio atsistatymo (79) t (suveikimo) = 60 s;
Socrionl pomay ©cction ans starding fo gencrate AP/Pax < 10 %/min arba pagal technines galimybes
ES 2016/631: 14.1, 14.4, 13.7
Aktyviosios galios atsakas ] f (slenkscio) = 50,2 Hz
didéjancio daznio pokyti / Statizmas (angl. droop) s =5 %
13.| Riboto jautrumo pertekliniam Aktyvavimo delsa < 0,5 s
dazniui (RJPD)
EN 50549: 4.6.1. power response to overfrequency
ES 2016/631: 14.1, 13.2
Reaktyvios galios reguliavimo NETAIKOMA
pagal jtampa funkcija Q (U)
EN 50549: 4.7
ES 2016/631: 20.2 Un=0,4kV
NETAIKOMA Q(U) kreivés taskas A: 0,9*Uy; Q/Pmax = 0,484 (P/Q galimybiy riba
generuoti reaktyviaja galia)
Q(U) kreives taskas B: 1,0*Un; Q/Pmax =0
Q(U) kreivés taskas C: 1,045*Ux; Q/Pmax =0
Q(U) kreivés taskas D: 1,08*Ux; Q/Pmax = 0,484 (P/Q galimybiy riba
vartoti reaktyvigja galig)
14 ESO tinklo atzvilgiu turi biti i§laikomas aktyvios ir reaktyvios galios
' kryptingumas
+0 4
Il il | Aktyvioji galia
under-excites G - x: tv . P-f A PR Sre]
, Gmpratoarcing sy Bl sl
H g Elektrines [ Remill
vidaus tinklas
[ Psa- | . [Pra-] tinklas — {4
I v o- Q+
Reaktyvioji galia
Generacijos rezimo atveju Q+, Q- turi
nevirSyti P/Q galimybiy riby
Reaktyvios galios reguliavimo | Nustacius atitinkamg cos fi set reikSme, matuojamy reaktyvios Q ir
cos fi set funkcija aktyvios P galiy reik§miy santykis atitinka (paklaida ne daugiau kaip
T 02 5%). Cos fi set komandos trukmé ne maZziau 10min arba tiek per kiek
reikia jsitikinti kad veikia.
cos@ set| Qmat. / P mat. " cos@ setf Qmat. /P mat.
£ ©
09 [ 0dsammE S 0,99 [ 10,142 s
15. 091 |[_Ddse0l & 0,98 2
0,92 | [ D4z =
0,93 8 s
0,94 5 =
0,95 2 2z
0,96 2 < §
0,97 0251 ¢ o
0,98 0,203
0,99 20,142
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7. APSAUGOS APARATU SELEKTYVUMO PARINKIMAS
Apsaugos aparaty parinkimas

7.1.

100A 160A 250A

1000A

INV1, In=160A
INV4, In=100A
PS1.1, In=250A
VA-55-41, In=1000A
CEF-80A, In=80A

t(s]

10*

10’

10
I [A]

10°

Apasugos aparatai suveiks selektyviai. Zitréti elektros tiekimo schema 01.

7.2. Susijusiy pasto¢iy RAA nuostatos

R 1447

17

Poveikio srovés jautrumo patikrinimui skaic¢iuojamas santykis tarp maziausios galimos trumpojo
jungimo srovés linijos gale ir parinktos MSA poveikio sroveés, kuris turi biiti didesnis uz 1,5.

Esamy nuostaty lentelé:

Apsaugy nustatymai

RA vieta . ST, A Nuostaty MSA Apsaugos Sl}ve1k1mo Charakteri | Atkirta, | tpov.,
Kryptis . Ipov., | jautrumas | laikas/koef .
grupé stika A s
A ki tpov.
Normalus maitinimo rézimas i§ SP-131 Alytus
SP-131 L-TR172
Alytus (n.13) 100 I nust. gr. 120 41,8 0,5 RT-85/1
Tikrinamas MSA jautrumas, kai TR-172 maitinama i§ SP-131 Alytus L-TR172:
LAPAS| LAPY | LAIDA
10 11 0




| ,
kj — k2min > 1'5
Ipov

kj =

5018
120

=418>1,5

18

Ivertinta minimali dvifazé trumpo jungimo srové linijos gale ir esama MSA nustatyta poveikio

srove. Jautrumo salyga tenkinama.
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TECHNINE SPECIFIKACIJA

1. IRENGINIAI IR PAGRINDINES MEDZIAGOS
1.1. Inverteris — Growatt MAX 60 KTL3 LV

19

Eli Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga

1. Vardiné i$é¢jimo galia (AC) >60 kW

2. Didziausia i§¢jimo galia (AC) cosg =1 66,6 kW

3. Vardiné jtampa (AC) 400 V

4. Harmoniky nuokrypis THD <3%

5. Vardinis daznis 50 Hz

6. Didziausia srové (AC) 96,6 A

7. Maksimali j&jimo jtampa (DC) 1100V

8. Maksimali srové MPPT jéjimui (DC) 26 A

9. MPPT darbinés jtampos diapazonas (DC) 200 -1000 V

10. | Naudingumo koeficientas >98,4 %

11. | Integruota apsauga nuo virSjtampiy (AC) 1T klasé

12. | Integruota apsauga nuo vir$jtampiy (DC) 1T klasé

13. | Jungtys (DC) MCA4 tipo

14. | Apsaugos laipsnis P65

15. | Eksploatavimo temperatiira -25°C iki +60 °C

16. | Standarty reikalavimy atitikimas CE, IEC62116, IEC61727, EN50549
1.2. Inverteris — Growatt MID 40K TL3-X2

gli Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga

17. | Vardiné i8é¢jimo galia (AC) >40 kW

18. | Didziausia i$éjimo galia (AC) cosp = 1 44,4 kW

19. | Vardiné jtampa (AC) 400 V

20. | Harmoniky nuokrypis THD <3 %

21. | Vardinis daznis 50 Hz

22. | Didziausia srové (AC) 67,3 A

23. | Maksimali jéjimo jtampa (DC) 1100 V

24. | Maksimali srové MPPT j¢&jimui (DC) 32A

25. | MPPT darbinés jtampos diapazonas (DC) 200 —1000 V

26. | Naudingumo koeficientas >98.,4 %

27. | Integruota apsauga nuo vir§jtampiy (AC) II klasé

28. | Integruota apsauga nuo vir§jtampiy (DC) II klasé

29. | Jungtys (DC) MCA4 tipo

30. | Apsaugos laipsnis 1P65

0 2023 Statyba leidzian¢iam dokumentui ir statybai
Laida I§leidimo data Laidos statusas, keitimo priezastis (jei taikoma)
Atestato | UAB ,,Architektiiriniai statybiniai
Nr. projektai‘
A965 PV Vytautas Martinonis
Kitos paskirties inzinerinio statinio (saulés Sviesos energijos
Atestato N elektrinés) statybos projektas, Sidabrio g. 6, 62175 Alytus,
Alytaus m. sav.
Laida
Techninés specifikacijos 0
[nZ.
Lapas | Lapy
Uzsakovas UAB “LANKSTI LINIJA” i 97
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31. | Eksploatavimo temperatiira -25°C iki +60 °C
32. | Standarty reikalavimy atitikimas CE, IEC62116, IEC61727, EN50549
1.3. Inverteris — Growatt MAX 100 KTL3-X LV
ﬂl: Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
33. | Vardiné i§¢jimo galia (AC) >100 kW
34. | DidZiausia i$éjimo galia (AC) cosgp = 1 110 kW
35. | Vardiné jtampa (AC) 400 V
36. | Harmoniky nuokrypis THD <3 %
37. | Vardinis daznis 50 Hz
38. | Didziausia srove (AC) 158,8 A
39. | Maksimali j&jimo jtampa (DC) 1100 V
40. | Maksimali srové MPPT jé&jimui (DC) 32A
41. | MPPT darbinés jtampos diapazonas (DC) 200 —1000 V
42. | Naudingumo koeficientas >98,4 %
43. | Integruota apsauga nuo virSjtampiy (AC) 1T klasé
44. | Integruota apsauga nuo vir§jtampiy (DC) II klasé
45. | Jungtys (DC) MC4 tipo
46. | Apsaugos laipsnis P65
47. | Eksploatavimo temperatiira -25°C iki +60 °C
48. | Standarty reikalavimy atitikimas CE, IEC62116, IEC61727, EN50549
1.4. Fotovoltinis modulis
EI: Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1. Vardiné galia >550 W
2. Maksimali jtampa >1000 V
3. Priekinis stiklas >2 mm
4. Galinis stiklas >2 mm
5. Apsaugos klasé (jungiamai dézutei) P68
6. Aplinkos temperatiira -40 ... +85 °C
7. Maksimali véjo apkrova, Pa > 2400
8. Maksimali sniego apkrova, Pa > 5400
9. Dvipusio generavimo (bifacial) Taip
10. | Rémo storis >30 mm
11. | Naudingumo koeficientas >21,0 %
12. | Jungtys (DC) MCA4 tipo
13. | Standarty reikalavimy atitikimas CE, IEC61215, IEC61730
1.5. Tvirtinimo sistema
gl: Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1. Poliné konstrukcija Taip
2. Konstrukcija kalama Taip
3. Aplinkos koroziSkumo kategorija >C4
4. Standarty reikalavimy atitikimas CE, EN 1090
1.6. Nuolatinés srovés (DC) jungtys
gl: Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1. Jungties tipas MC4
2. Apsaugos klasé P68
3. Vardiné sroveé >35A
LAPAS| LAPY | LAIDA
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4. Jungties kontakto varza <0,25 mQ
S. Aplinkos temperatiira -40 ... 190 °C
6. Eksploatavimo salygos Lauko salygomis; patalpose; atvirame ore,
atsparus UV
7. Standarty reikalavimy atitikimas CE, IEC 62852
1.7. Nuolatinés srovés (DC) galios kabeliai
Eli Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1. Standartas EN 50618, EN 60228, EN 60332-1-2, EN 50396
8.1.3, EN 50525-2-21
2. Vardiné jtampa >1,5kV
3 Eksploatavimo salygos Lauko salygomis; patalpose; atvirame ore;
atsparus UV
4. Aplinkos temperatiira -40 ... +90 °C
5. Laidininky skaicius ir laidininkas Vadovautis sqnaudy ¥iniara$éiu (SZ)
6. Laidininko tipas Varis
7. Laidininky izoliacija Dviguba
8. ISorinis apvalkalas UV spinduliams atsparus PVC arba UV
spinduliams atsparus, nepalaikantis degimo PE
9. Maksimali ilgalaiké kabelio laidininko temperattira +120°C
10. | Maksimali kabelio temperatira esant trumpajam +250°C
jungimui (5 s)
11. | Minimalus lenkimo spindulys <4xD, D —iSorinis kabelio skersmuo
1.8. 0,4 kV kintamos srovés (AC) galios kabeliai
gl: Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1. Standartas LST 1702 (HD 603) arba IEC 60502-1
2. Tipiniai bandymai turi biti atlikti Europoje Pateikti:
akredituotoje laboratorijoje. — akredituotos sertifikavimo jstaigos
Akredituota laboratorija laikoma tokia laboratorija, kuri gaminio sertifikatg
yra akredituota Europos akreditacijos organizacijos — visas atlikty (pagal standarto aktualigja
(European Co-operation for Accreditation) redakcijg) tipiniy bandymy protokoly
pripazjstamoje akreditacijos jstaigoje bandymy (testing) kopijas
srityje.
3. Vardiné jtampa Uy/U >0,6/1 kV
4. Maksimalioji jtampa 1,2 kV
5. Vardinis daznis 50 Hz
6. Eksploatavimo salygos patalpose; atvirame ore
7. Aplinkos temperatiira -35...135°C
8. Kabelio konstrukcija:
9. Laidininky skaicius ir laidininkas Vadovautis sqnaudy Finiara$&iu (SZ)
10. | Laidininko tipas 1 arba 2 klasé pagal LST EN 60228 standarta
11. | Laidininky izoliacija XLPE
12. | Kabelio gysly spalvinis Zyméjimas Pagal LST 1555 ( LST HD 308) arba IEC
60757
13. | ISorinis apvalkalas Juodas, UV spinduliams atsparus PVC arba UV
spinduliams atsparus, nepalaikantis degimo PE
14. | Maksimali ilgalaiké kabelio laidininko temperatiira +90°C
15. | Maksimali kabelio temperatiira esant trumpajam + 250 °C
jungimui (5 s)
16. | Zemiausia klojimo temperatiira 10 °C kabeliams su aliuminémis gyslomis
-5 °C kabeliams su varinémis gyslomis
17. | Minimalus lenkimo spindulys < 12xD, D — iSorinis kabelio skersmuo
18. | Garantinis laikas > 24 ménesiai
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1.9. Iki 1000 V variniai vienavieliai ir daugiavieliai laidai (jZeminimo laidininkai)

gl: Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1. Standartas LST EN 50525-2-31 arba analogiskas
2. Pateikti tipiniy bandymy protokoly kopijas
3. Vardiné jtampa Uy/Us >450/750 V
4. Vardinis daznis 50 Hz
5. Bandymo jtampa >2500V, 50 Hz, 5 min
6. Eksploatavimo salygos Uzdaroje patalpoje, lauke
7. Aplinkos temperatiira -35°C..+35°C
8. Laidy skai¢ius 1
9. Laidininkas Vadovautis sgnaudy Ziniaraséiu (SZ)
10. | Laidininky izoliacija PVC arba nepalaikantis degimo behalogenis
misinys arba juodas, atsparus UV ir lauko
salygoms
11. | Spalvinis zyméjimas geltonai zalia
12. | Maksimali ilgalaiké laidininko temperatiira > +70°C
13. | Maksimali laidininko temperatiira esant trumpajam > +160 °C
jungimui (5s)
14. | Zemiausia montavimo temperatiira -5°C
15. | Laidininko skerspjiivio plotas Vadovautis sanaudy Ziniara$éiu (SZ)
16. | Minimalus lenkimo spindulys montuojant < 10xD, D — iSorini laido skersmuo
17. | Tarnavimo laikas > 40 mety
18. | Garantinis laikas > 12 ménesiy
1.10. Iki 1000 V stacionariosios instaliacijos variniai vienavieliai kabeliai
gl: Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1. Standartas LST 2010 arba LST 2011
2. Pateikti tipiniy bandymy protokoly kopijas
3. Vardiné jtampa Uy/U >300/500 V
4. Vardinis daznis 50 Hz
5. Bandymo jtampa >2000V, 50 Hz, 5 min
6. Eksploatavimo salygos Uzdaroje patalpoje
7. Aplinkos temperatiira -35 °C...+35 °C
8. Laidininky skaiCius Vadovautis sqnaudy finiara$&iu (SZ)
9. Laidininkas Atkaitintas, apvalus monolitinis varis, 1 klasé
pagal LST EN 60228
10. | Laidininky izoliacija PVC arba XLPE
11. | Kabelio gysly spalvinis Zyméjimas Pagal LST 1555 (LST HD 308) arba
IEC 60757
12. | ISorinis apvalkalas e Juodas, atsparus UV ir lauko sglygoms
e PVC arba nepalaikantis degimo
behalogenis misinys
13. | Maksimali ilgalaiké kabelio temperatiira > +70 °C
14. | Maksimali kabelio temperatiira esant trumpajam > +160 °C
jungimui (5 s)
15. | Zemiausia montavimo temperatiira -5°C
16. | Kabelio skerspjiivio plotas Vadovautis sqnaudy ¥iniara$&iu (SZ)
17. | Minimalus lenkimo spindulys montuojant e Montuojant 10xD;
e Sulenkus vieng kartg 8xD.
D — i$orinis kabelio skersmuo
18. | Tarnavimo laikas > 40 mety
19. | Garantinis laikas > 24 mén.

1.11.

Kabeliy spinta su apskaita (GAS) pastatoma ant grunto, montavimui lauke su

netiesioginio jungimo apskaitos prietaisais (su srovés matavimo transformatoriais)
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Eil. Reikalaujamy standarty Standarty numeriai, reikalaujamo parametro iSpildymo
Nr. | pavadinimai, parametry, funkciju, reikSmés
apraSymai iSpildymas ar savybés
Gamintojo kokybés vadybos ISO 9001 arba lygiavertis
1. o ;
jvertinimo sertifikatas 2)
2. Gaminys atitinka standartg ¢ LST EN 61439-5
3. Naudojimo sglygos ® Lauke ir viduje
4. Aplinkos temperatiira ® -35..435°C
5. Vardiné jtampa 400 V
6. Izoliacijos lygis ¥ 6/2,5 kV (LI/AC)
7. Vardinis daznis ® 50 Hz
8. Apsaugos laipsnis * > P44
9. }E)(abeliq spinta sudaryta i§ moduliy
9.1. Kabeliy dalies modulis;
9.2. Apskaitos dalies modulio;
9.3. Spintos pagrindo (pamato).
Kabeliy dalies modulis
Kabeliy spintos dalies modulyje
10. montuojami standartiniai elektros
jrenginiai ©:
10.1. Kirtikliy-saugikliy blokai (pagal projekte pateikta schema);
185 mm Syny sistema (i§ vario arba aliuminio), kai montuojami
vertikaltis kirtikliy-saugikliy blokai pagal Siuose techniniuose
reikalavimuose pateiktus brézinius. Synose turi biiti jmontuotos
102 (jpresuotos) verzleés (185 mm atstumais tarp Syny) vertikaliy
- saugikliy-kirtikliy bloky arba kabeliy prijungimui (jei naudojami
vertikaltis  kirtikliy-saugikliy ~ blokai, kurie montuojami
uzverziamy ,.kabliy“ pagalba, tuomet jpresuojamy verzliy Synose
montuoti nereikia;
10.3. Nulin¢ (PEN) Syna (i§ vario arba aliuminio).
11 Vertikaliy kirtikliy-saugikliy bloky (NH-2, NH-3): montuojami saugikliy lydieji idéklai nuo 25 A iki
: vardiné srové 630 A atitinkamai NH-1, NH-2, NH-3 arba trumpikliai ,,NZ*.
Kirtikliy-saugikliy bloky ir kabeliy kiekis numatomas pagal
projektinius sprendinius.
Kirtikliy-saugikliy bloky ir
12. rezerviniy bei kabeliy prijungimo (Jei prie Kkirtikliy-saugikliy bloky yra jungiami keli ar
viety skaicius nestandartinio skerspjiivio kabeliai Siam prijungimui turi buti
naudojami tik tg kirtikliy-saugikliy bloka pagaminusios gamyklos
adapteriai numatantys galimybe¢ prijungti tokio tipo kabelius.)
Kabeliy laikikliy kickis ir Po Vi.enq .ki.eklvi.enarin }(gbeliui, i.skai.tan.t ir re;ervipes Vigtas.
13. montavimas Kabeliy laikikliai turi biiti montuojami taip, kad jrengiant spinta,
laikiklis buty 100 mm nuo Zemés horizontalés.
14. Dury uZrakinimo sistema © Dury uzraktai ,,Spynelé pusménulis®;
15 IZeminimo laidininkas jungiantis Lankstus, daugiavielis, varinis pazymétas geltona-zalia spalva,
' kabeliy dalies modulj su durelémis ® | skerspjiivis > 2,5 mm?>
Zenklas jspéjantis apie elektros Ant dury iSorinés pusés pritvirtintas (ne lipduko tipo) jspéjimo
16 srovés smiigio pavojy pagal Elektros | Zenklas, atsparus ultravioletiniams spinduliams, atmosferiniam ir
) jrenginiy eksploatavimo saugos mechaniniam poveikiui.
taisykliy reikalavimus *
17. Reikalavimai elektros schemai :
17.1. pritvirtinta ant dureliy vidinés pusés (A5 formato)
17.2. schema atspari atmosferiniams poveikiams.
Apskaitos dalies modulis (i$ vieno arba abiejy Sony kabeliy dalies modulio)
13 Elektros apskaitos prietaisy kiekis 1 apskaitos prietaisas viename apskaitos dalies modulyje.

apskaitos dalies modulyje ®

Pagal projekte pateiktg prijungimy schema.
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Apskaitos dalies modulio dureliy uzraktai ,,Spynelé trikampis®.

19. Dury uzrakinimo sistema © Kai spintoje jrengiamy dureliy aukstis > 1 metras uzrakty kiekis
>2 vnt.
IZeminimo laidininkas jungiantis Lankstus, daugiavielis, varinis pazymétas geltona-zalia spalva,
20. apskaitos dalies modulj su durelémis | skerspjiivis > 2,5 mm?
b)
Zenklas jspéjantis apie elektros Ant dureliy iSorinés pusés pritvirtintas (ne lipduko tipo) jspéjimo
71 srovés smiigio pavojy pagal Elektros | Zenklas, atsparus ultravioletiniams spinduliams, atmosferiniam ir
) jrenginiy eksploatavimo saugos mechaniniam poveikiui.
taisykliy reikalavimus »
2 Montuojamy elektros apskaitos
' prietaisy i§déstymas
Horizontalus atstumas nuo apskaitos prietaiso iki spintos sienelés
11 ar kito prietaiso ar jrenginio turi biiti ne maziau kaip 40 mm.
o Vertikalus apskaitos prietaiso atstumas iki bandymo gnybtyno
turi biiti ne maziau kaip 40 mm.
270 Apskaitos prietaisy jrengimas (tame tarpe ir jrengimo aukstis) turi
- tenkinti elektros jrenginiy jrengimo taisykliy reikalavimus.
Apskaitos modulyje montuojami visy tipy trifaziai netiesioginio
23 Elektros energijos apskaitos (su srovés matavimo transformatoriais) elektros energijos
' prietaisai EAP apskaitos prietaisai registruoti Lietuvos Respublikos matavimo
priemoniy registre.
24, | Elektros prictaisy tvirtinimo turi atitikti trifaziy (clektroniniy) prietaisy tvirtinim
. elementai ® u ziy (elektroniniy) prietaisy tv 3.
Elektros energijos prietaiso
maksimaliis gabaritai (apskaitos T
25. prietaiso aukstis su gnybty dangteliu Ne mazesni kaip:
RV L . 330x190x140
ir virSutine tvirtinimo ausele, plotis,
gylis, mm) ¥
Reikalavimai apskaitos spintos dalies
26. modulio elementy komplektavimui
c).
Apskaitos dalies modulyje montuojami elementai vadovaujantis
principinémis elektros apskaitos prietaisy pajungimo schemomis:
Nulinio ir apsauginio laidininko (PEN) Syna, automatiniai
26.1. jungikliai, bandymo gnybtynai, Sroves matavimo
transformatoriai, kiti standartiniai elektros aparatai.
Visi elementai ir §ynos turi biiti jimontuotos taip, kad biity patogy
aptarnauti laidininky tvirtinimo varztus.
Srovés matavimo transformatoriai:
- tikslumo klasé 0,5s arba 0,2s pagal projektinius sprendinius;
26.2. - techniniy duomeny lentelé turi biiti pritvirtinta po dangteliu
matomoje vietoje ir taip, kad nebuty galima jos pasiekti
nenutraukiant Tiekéjo uzdétos plombos.
Bandymo gnybtynas:
26.3. S N . .
-turi biiti tvirtinamas (-i) prie spintos korpuso horizontaliai.
Pajungimas :
- esant netiesioginiam su srovés matavimo transformatoriy
apskaitos prietaisy pajungimui naudojami laidininkai, kurie
parenkami pagal automatinio jungiklio varding srove;
26.4 - laidininkas (jungtis) jungiantis kabeliy dalies modulyje esancias
o Synas ir automatinj jungiklj apskaitos dalies modulyje
montuojamas virSuje;
- tais atvejais, kai néra galimybés prijungti laidininko (jungties)
prie automatinio jungiklio kontakty, galima naudoti papildomus
adapterius (Synas).
26.5. Visi laidai apskaitos dalyje (tiek pagrindiniai tiek antriniy
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grandiniy) turi biiti sumontuoti projektuojamiems apskaitos

prietaisams.
26.6 Automatiniai  jungikliai ir 0,4 kV srovés matavimo
o transformatoriai.
267 Visi komplektuojami elementai spintoje turi biiti sumontuoti
o tiekéjo.
Reikalavimai apskaitos dalies
27. . T
modulio plombavimui ;
Apskaitos dalies modulyje sumontuoti elektros apskaitos
27.1. prietaisai ir schemos elementai turi biiti uzdengti dangciu
pagamintu i§ organinio stiklo su metaliniu rému.
Dangtis turi biiti tvirtinamas prie spintos konstrukcijos ne maziau
kaip dviem varztais. Taip pat turi buti dvi plombavimui
27.2. pritaikytos vietos, gali biiti ir tie patys du varztai. Visais atvejais
dangcio tvirtinimas turi biiti toks, kad biity negalima prieiti prie
sroviniy daliy nenuplésus plomby.
Dangtis nuémus plombas bei atsukus varztus turi biiti lengvai
27.3. nuimamas neatjungus elektros energijos tickimo vartotojams, t.y.
elektros jrenginiai neturi maisyti dang¢io nuémimui;
274 Automatinio jungiklio valdymas (atj. ir jjung.) turi biiti galimas
o be plombuojamo dang¢io nuémimo.
Reikalavimai plombuojamam
28. < b,
dangCiui
pagamintas i§ ne plonesnio kaip 0,7 mm metalo laksto rémas su
28.1. organiniu stiklu ir iSpjovomis automatiniui (-ams) jungikliui (-
ams);
282 dang¢iui rankenos numatomos, kai néra uztikrinamas lengvas
o dangcio nuémimas.
Apskaitos dalies modulio jvadinio (- | Pagal projekte pateiktg schemg
29. y) automatinio (-y) jungiklio (-y)
varding srové
30 Reikalavimai elektros schemai ir
' Zyméjimams
30.1. pritvirtinta ant dureliy vidinés pusés (A5 formato)
vir§ nurodyty schemoje EAP numatyti/nupaisyti vieta/lentele dél
30.2. informacijos apie vartotoja uzraSymo (kaip nurodyta
Principinése elektros apskaitos prietaisy pajungimo schemose).
303 ant plombuojamo dang€io prie automatinio jungiklio turi buti
o uzra$as ,,Jjungtas“ ir ,,I§jungtas®;
30.4. schema ir zymenys atspariis atmosferiniams poveikiams;
30.5. zymenys gali biti lipduko tipo;
schema turi biiti jdéta skaidrioje jmautéje ar skaidriame aplanke
30.6. ir pritvirtinta prie vidinés dury pusés, taciau turi neuzdengti
esamy gamintojo instrukcijy.
Spintos pagrindas
31 Pagrindas ir kitos detalés, Padengiamos > 70 um lydaline cinko danga pagal LST ISO 1461
) susisiekianéios su gruntu © Plieno lakstai ne plonesni kaip 2,5 mm.
32. Kabeliy jvedimas ®: I3 apacios
33. Kabeliy i§vady sandarinimas ® kabeliy iSvadams turi biiti numatyti sandarinimo elementai.
34. iilsre;;;géil;ils)elnancm kabeliy Pagal projekte pateiktq schemgq
35. Moduliy korpuso medziaga © Karstai cinkuoti plieno lakstai pagal LST EN 10346:2009
36. S:I:;llllrsl;’s tli/ ?;lzﬁisrfo(gztraellg: ) Ne plonesnis kaip 1,5 mm plieno laksty.
37. Korpusas i§ iSorés nudaZomas ; RAL 7032
38. Ventiliacija ® Savaiminé, neleidzianti kondensuotis drégmei ir nepraleidzianti
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dulkiy
Laidininky (faziniy, jZeminimo, Pagal Elektros jrenginiy jrengimo taisykliy reikalavimus
39. apsauginio nulinio) spalvinis (IEC 60446)
Zyméjimas ¥
40. Kabeliy spintos durys :
40.1. turi atsidaryti ne mazesniu kaip 120° kampu;
40.2. atidaromos j desing puse (dviejy dury)
40.3. atidaromos j kaire puse (dviejy dury)
40.4. apskaitos dalies modulyje jrengiamos dvejos durys
40.5 kabeliy dalies modulyje jrengiamos dvejos durys
41 Kabeliy spintos su apskaitos
' prietaisais tvirtinimas :
41.1. pakabinama (ant sienos, ant metaliniy konstrukcijy ir t.t.);
Visos komplektuojamos dalys: kabeliy spinta, tvirtinimo
41.4. L. _ . e o
detalés privalo biiti montuojamos to pacio gamintojo.
42 Operatyviniai ir kiti uzrasai (lietuviy
' kalba) »
43. Garantinis laikas » > 24 ménesiai
44, Tarnavimo laikas ® > 25 metai
Su prekémis pateikiami techniniai
45. .
dokumentai
45.1. Kabeliy spintos pasas lietuviy kalba;
45.2. Transportavimo, montavimo instrukcijos lietuviy kalba.

Dokumentacija reikalaujamo parametro atitikimo pagrindimui:

a) Vadybos sistemos sertifikato kopija;
b) Gamintojo deklaracija arba gamintojo parengtas gaminio techninis aprasymas;
¢) Gaminio komplektuojanciy daliy (ar medziagy) gamintojo techninis apraSymas, arba deklaracija;
d) Nepriklausomos sertifikavimo jstaigos iSduotas produkto atitikties sertifikatas iSduotas bandymy protokolo
pagrindu, kurio pagrindu buvo iSduotas sertifikatas.
1.12. Paskirstymo skydelis PS 0,4 kV
Eil. Reikalaujamy standarty Standarty numeriai, reikalaujamo parametro iSpildymo
Nr. | pavadinimai, parametry, funkciju, reikSmés
aprasymai iSpildymas ar savybés
Gamintojo kokybés vadybos ISO 9001 arba lygiavertis
1. o ;
jvertinimo sertifikatas ¥
2. Gaminys atitinka standartg ¢ LST EN 61439-5
3. Naudojimo salygos » Lauke ir viduje
4. Aplinkos temperatiira ® -35..435°C
5. Vardiné jtampa 400/230 V
6. Izoliacijos lygis ¥ 6/2,5 kV (LI/AC)
7. Vardinis daznis ¥ 50 Hz
8. Apsaugos laipsnis * > P44
9 gabeliq spinta sudaryta i§ moduliy
9.2. Tranzitinés dalies.
Tranzitinés dalies modulyje
10. montuojami standartiniai elektros
jrenginiai ©:
10.1. Kirtikliy-saugikliy blokai pagal pateikta vienlinijing schema
10.2. Laisva vieta Smart meter
10.3. Nuliné (PEN) Syna (i§ vario arba aliuminio).
Kirtikliy-saugikliy bloky ir Prijunginiy skaicius pagal vienlinijing schema
11. rezerviniy bei kabeliy prijungimo
viety skaiius ®
12. Montuojamy kirtikliy-saugikliy Vertikalus (kirtikliy-saugikliy blokai vertikalis);
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bloky tipo i§déstymas »

Linijos (kirtikliy-saugikliy bloky)

Pagal vienlinijing schema

13. . . b)
varding srové
14 Kabeliy laikikliy kiekis ir Pagal vienlinijing schema
' montavimas ®
15. Moduliy korpuso medziaga © Karstai cinkuoti plieno lakstai pagal LST EN 10346
16. ls\:[:;ﬁrsl;’s tli ?rrgﬁisrfo(g:::f;:’c) Ne plonesnis kaip 1,5 mm plieno laksty.
18. Korpusas i§ iSorés nudazomas :
18.1. RAL 7032
19. Kabelinés spintos tvirtinimas ®:
19.1. pakabinama (ant sienos, ant metaliniy konstrukcijy ir t.t.);
Visos komplektuojamos dalys tai yra kabeliy spinta,
19.4. tvirtinimo detalés privalo buti montuojamos to pacio
gamintojo.
20, Vedinimas Savajminé, neleidzianti kondensuotis drégmei ir nepraleidzianti
dulkiy
71 IZeminimo laidininkas jungiantis Lankstus, daugiavielis, varinis pazymétas geltona-zalia spalva >
' kabeliy spintg su durelémis 2,5 mm?,
22. Dury uzrakinimo sistema © Tranzitinés dalies modulio dureliy uzraktai
23. Spintos durys ¥
23.1. turi atsidaryti ne mazesniu kaip 120° kampu;
23.2. atidaromos j desing puse — nurodoma uzsakant;
Laidininky (faziniy, jZeminimo, Pagal Elektros jrenginiy jrengimo taisykliy reikalavimus
24. apsauginio nulinio) spalvinis (IEC 60446)
Zyméjimas »
Zenklas jspéjantis apie elektros Ant dureliy iSorinés pusés pritvirtintas (ne lipduko tipo) jspéjimo
25 srovés smiigio pavojy pagal Elektros | Zenklas, atsparus ultravioletiniams spinduliams, atmosferiniam ir
’ jrenginiy eksploatavimo saugos mechaniniam poveikiui.
taisykliy reikalavimus »
26. Reikalavimai elektros schemai
26.1. tvirtinama ant dureliy vidinés pusés (AS formato);
26.2. schema atspari atmosferiniams poveikiams.
27 Operatyviniai ir kiti uzrasai (lietuviy | PS-
' kalba) ¥
28. Garantinis laikas > 24 ménesiai
29. Tarnavimo laikas ® > 25 metai
Su prekémis pateikiami techniniai
30. )
dokumentai
30.1. Kabeliy spintos pasas lietuviy kalba;
30.2. Transportavimo, montavimo instrukcijos lietuviy kalba.

Dokumentacija reikalaujamo parametro atitikimo pagrindimui:

e) Vadybos sistemos sertifikato kopija;

f) Gamintojo deklaracija arba gamintojo parengtas gaminio techninis aprasymas;

g) Gaminio komplektuojanciy daliy (ar medziagy) gamintojo techninis apraSymas, arba deklaracija;

h) Nepriklausomos sertifikavimo jstaigos iSduotas produkto atitikties sertifikatas iSduotas bandymy protokolo

pagrindu, kurio pagrindu buvo iSduotas sertifikatas.
1.13. Elektros jrenginiy Zymenys
Eil. TECHNINIAI PARAMETRAI IR Dvdis. sal
Nr. REIKALAVIMAI ydis, salyga
1 2 3
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Eil. TECHNINIAI PARAMETRAI IR Dvdi
Nr. REIKALAVIMAI ydis, salyga
1. Elektros irenginiq uiragq paskirtis 0,4 kVir 10 kV kabehq ir apskaitos Spil’ltq
pavadinimy ir jy elektros jrenginiy operatyviniy
ir techniniy pavadinimy sudarymas
2. Elektros jrenginiy uzrasai daromi Ant ne plonesnés kaip 1,5 mm plokstelés
Plokstelés medziaga ir ant jos esantis tekstas — Temperatiira: -35 °C ...+35 °C;
— Santykiné drégmé: > 95 %j;
— Atsparus ultravioletiniams spinduliams,
atmosferiniam ir mechaniniam poveikiui
4. Teksto jraSymo ant plokstelés biidas Silkografijos, graviravimo
5. Plokstelés medziaga ir spalva Kietas, standus plastikas. Spalva: balta
6. Uzraso spalva Juoda
7. Plokstelés prie elektros jrenginiy korpusy, dury, | VarZtais, kniedémis arba klijuojamos
gaubty ar kt. tvirtinamos
1.14. 0,4 kV jtampos 2-63 A srovés automatiniai jungikliai
E: Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1. Standartas LST EN 60947-1; LST EN 60947-2
2. Tipiniai bandymai turi biti atlikti Europoje esancioje | Pateikti:
laboratorijoje. e Pilna tipiniy bandymy protokolo kopija;
Tipiniy bandymy protokola iSdavusi organizacija turi e Produkto sertifikatg arba tipiniy
buti akredituota atlikti bandymus pagal aktualig bandymy sertifikata.
standarty redakcija.
Organizacijai akreditacijg suteikes biuras turi buti
visateisis Europos akreditacijos organizacijos (angl.
EA) narys.
Visateisiy (angl. Full member) nariy sarasas:
http://www.european-accreditation.org/ea-members
3. Skirtas naudoti Uzdaroje nesSildomoje patalpoje
4. Aplinkos temperatiira -25°C ... +55°C
5. Santykiné oro drégmé <95%
6. Pastatymo aukstis virs jiiros lygio <1000 m
7. Vardiné jtampa 230V /400 V AC
8. Maksimalioji jtampa > 440V
9. Vardinis daznis 50 Hz
10. | Izoliacijos jtampa >440 V
11. | Impulsiné jtampa >4 kV
12. | Vardiné srové Pagal projekte pateiktus brézinius ir sgnaudy
Ziniarastj
13. Atjungimo pajégumas, esant vardinei jtampai —  Icu>20 kA;
— Ics>75 % Icu
14. | Elektrinis atsparumas susidévéjimui (darbo cikly
skaicius) In< 63 A; (=10000);
15. | Atjungimo charakteristika pagal LST EN 60898-1 C
standarta
16. | Apsaugos laipsnis 1P2X
17. Varztiniai gnybtai (varztiniai apkabiniai gnybtai) Tinkantys viengysliams ir daugiagysliams
laidams
18. Atkabiklio poveikis Nuo $iluminés-elektromagnetinés apsaugos
19. | Poliy skaicius Pagal projekte pateiktus brézinius ir sgnaudy
Ziniarastj
20. | Tvirtinimo budas Ant montavimo DIN bégelio (Synos), pagal LST

EN 60715 standarta
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21. | Automatinio jungiklio atsparumas aukstai Pagal LST EN 60947-1, skyriai 7.1.2.2 arba

temperatirai ir uzsiliepsnojimui 7.1.2.3

22. | Ant automatinio jungiklio turi biiti nurodoma e Vardiné srové (In);

e Vardiné jtampa (Ue);
e Atjungimo geba (Icu);
e Servisiné atjungimo geba (Ics);
e Impulsiné jtampa (Uimp);
e Atjungimo charakteristika (B, C, D, K);
e Mnemoschema.
e Standartas, kuriam atitinka (IEC/EN 60947—
2).
23. Automatinio jungiklio atsparumas tarsai (angl. 3 klasé, pagal LST EN 609471,
Pollution degree)

24. | Grandinés izoliavimas Turi atitikti konstrukcijos reikalavimus
grandinés izoliavimui pagal LST EN 60947-1
standarto 7.1.7 skyriy

25. | Techniniai dokumentai — Montavimo instrukcijos lietuviy ir angly
kalba;

— Gabaritinis brézinys.
26. | Tarnavimo laikas > 25 metai
27. Garantinis laikas > 24 ménesiai
1.15. 0,4 kV Kkirtikliy-saugikliy blokai
El: Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga

1. Standartas LST EN 60947-1
LST EN 60947-3
LST EN 60529

2. Kirtikliy-saugikliy blokai pazyméti Zenklu CE

3. Tipiniai bandymai turi biti atlikti Europoje esancioje | Pateikti:

laboratorijoje. e Viso tipiniy bandymy protokolo kopija;
Tipiniy bandymy protokola iSdavusi organizacija turi

buti akredituota atlikti bandymus pagal aktualig

standarty redakcija.

Organizacijai akreditacija suteikes biuras turi buti

visateisis Europos akreditacijos organizacijos (angl.

EA) narys.

Visateisiy (angl. Full member) nariy sarasas:

http://www.european-accreditation.org/ea-members

4. Skirtas naudoti Uzdaroje neSildomoje patalpoje

5. Aplinkos temperatiira -25°C...+135°C

6. Leistinos_kontroliuojamqjq mazgy jsilimo Vir§ temperatiiry ribos pagal LST EN 60947-1

temperaturos

7. Santykiné oro drégmé <95 %

8. Pastatymo aukstis virs jiiros lygio <1000 m

9. Vardiné jtampa 230/400 V AC

10. | Maksimalioji jtampa =500V

11. Vardinis daznis 50 Hz

12. | Vardiné izoliacijos jtampa > 1000 V

13. Vardin¢ impulsiné jtampa >8kV

14. Poliy skaiCius 3

15. Atjungimo budas Iki 630 A (imtinai) poliai atjungiami kartu, o
didesnés vardinés srovés poliai gali buti
atjungiami atskirai

16. Poliy isdéstymas vertikalus

Vertikaliis suporinti (dvigubi) saugikliy
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kirtikliy blokai nenaudojami.

17. Vardiné srové Pagal projekte pateiktq elektring schemgq ir
sgnaudy Ziniarastj

18. Smiiginé srové >50 kA

19. Atsparumas susidévéjimui (operacijy skaicius su Elektrinis > 200

vardine apkrova), pagal LST EN 60947-3
20.
Apsaugos laipsnis atjungtoje ar jjungtoje padétyje >1P2X

21. | Prijungiamo laidininko skerspjtivis (vienoje fazéje) Pagal projekte pateiktq elektring schemq ir
sgnaudy Ziniarastj

22. | Laidininko prijungimo biidas Varztinis  terminalas, skirtas  varztiniams
antgaliams prijungti (terminalo varztas arba
verzl¢ turi biiti jtvirtinta terminale, t. y. laidininko
antgaliai prie terminalo prisukami vienu raktu).
Kabeliy spintose kabeliai gali biiti prijungiami
prie  kirtikliy-saugikliy ~ bloko  gamintojo
komplektuojamais V tipo gnybtais, tinkanciais
prisukti kabelius pagal jy markes ir skerspjiivius.
Gnybtai prisukami gamintojo nurodyta jéga,
naudojant  dinamometrinj  raktg,  turintj
galiojancig patikra.
Jei prie saugikliy-kirtikliy bloky yra jungiami
keli ar nestandartinio skerspjuvio kabeliai,
Siam prijungimui turi biiti naudojami tik ta
saugikliy-kirtikliy bloka pagaminusios
gamyklos adapteriai, numatantys galimybe
prijungti tokio tipo kabelius.

23. Padéties fiksavimas ljungtos padéties fiksavimas

24. | Kontaktinés liipos (lydiesiems jdéklams) Pasidabruotos

25. Saugikliy lydziyjy jdékly tipas NH tipo, pagal Zemiau pateiktus 0,4 kV
saugikliy lydziyjy jdékly techninius
reikalavimus

26. Saugikliy lydziyjy idékly dydis Pagal projekte pateiktq elektring schemq ir
sqnaudy Ziniarastj

27. Irengimo budas Ant DIN sistemos bégeliy (Syny)

28. Itampos kontrolé Galimybé matuoti jtampg kiekvienoje fazéje

29, Matavimo transformatoriy jrengimo vieta Be matavimo transformatoriy jrengimo vietos

30. | Korpuso medziagos ne degumo kategorija FV0 pagal LST EN 60695-11-10:2000 (arba VO
pagal UL94)

31. | Operatyviniy uzrasy vieta Ant kirtikliy-saugikliy bloko priekinés dalies

32. | Techniniai dokumentai —  Transportavimo, montavimo instrukcijos

lietuviy ir angly kalba;
—  Eksploatavimo instrukcija lietuviy ir angly
kalba;

—  Gabaritinis brézinys.

33. Tarnavimo laikas > 25 metai

34. Garantinis laikas > 24 ménesiai

1.16. 0,4 kV jtampos virSjtampiy ribotuvai

gl: Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga

1. Standartas LST EN 61643-11

2. Tipiniai bandymai turi biiti atlikti Europoje esancioje e Viso tipiniy bandymy protokolo kopija;

laboratorijoje.

e Sertifikatg (produkto arba tipiniy
bandymy sertifikatg).
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gl: Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
Tipiniy bandymy protokola iSdavusi organizacija turi
biuti akredituota atlikti bandymus pagal aktualig
redakcijg.
Organizacijai akreditacijg suteikes biuras turi bti
visateisis Europos akreditacijos organizacijos (angl.
EA) narys.
Visateisiy (angl. Full member) nariy sgrasas:
http://www.european-accreditation.org/ea-members
3. Skirtas naudoti Uzdaroje neSildomoje patalpoje
4. Aplinkos temperatiira -5°C ... +35°C
5. Santykiné oro drégmé, pagal LST EN 60068-2-30 <95%
6. Didziausias instaliavimo aukstis vir§ jiros lygio, | <1000 m
nesumazinant vardinés jungiklio srovés In ir jtampos Ue
7. Tinklo vardiné jtampa, Un 400 V
8. Maksimali darbo jtampa, Uc >280V
9. Vardinis daznis 50 Hz
10. | Poliy skaicius 3P+N
11. | Vardiné iskrovos srové, In (8/20 us) >12,5kA
12. | Maksimali srové, Imax (8/20 us) >50 kA
13. | Liekamoji jtampa, paveikus 8/20 ps, 10 kA zaibo | <1,5kV
impulsui, Up
14. | Ribotuvo klasé pagal LST EN 61643-11 1+2 (B+C)
15. | Ribotuvo suveikimo indikacija —
integruotas gedimo indikatorius
16. | Tarnavimo laikas > 25 metai
17. | Garantinis laikas > 24 ménesiai
1.17. 0,4 kV saugikliy lydieji jdéklai
El: Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
l. Standartas LST EN 60269-1, LST EN 60269-2 arba LST
HD 60269-2
2. Tipiniai bandymai turi buti atlikti Europoje esancioje | Pateikti:
laboratorijoje. e Viso tipiniy bandymy protokolo kopija;
Tipiniy bandymy protokola iSdavusi organizacija turi e Produkto sertifikatg arba tipiniy
buti akredituota atlikti bandymus pagal aktualig bandymy sertifikata.
standarty redakcija.
Organizacijai akreditacijg suteikes biuras turi bti
visateisis Europos akreditacijos organizacijos (angl.
EA) narys.
Visateisiy (angl. Full member) nariy sarasas:
http://www.european-accreditation.org/ea-members
3. Aplinkos temperatiira -35°C...+35°C
4. Lydziojo jdéklo dydis ir vardiné srové Nurodomi uzsakant pagal 1 lentele, pagal
projekte pateikta elektrine schema ir
sgnaudy Ziniarastj
5. | Taikymo klasé gG/gL
6. Korpuso medziaga Keramika
7. Peiliniai lydziyjy jdékly kontaktai Pasidabruoti
8. Metalinés detalés Atsparios korozijai
9. Varding jtampa, V >500V
10. | Ribiné atjungimo srové, kA 120 kA
11. | Vardinis daznis, Hz 50 Hz
12. | Lydziojo jdéklo poveikio signalizavimas — Be poveikio rodiklio
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13. | Ant lydziojo jdéklo korpuso turi biiti nurodyta — Vardiné srové;

— Vardiné jtampa;

— Ribiné atjungimo srové;

— Lydziojo jdéklo tipas ir dydis;

— Taikymo klasé;

— CE zenklas.

14. | Techniniai dokumentai — Lydziojo jdéklo pasas;

— Transportavimo, montavimo instrukcijos
lietuviy ir angly kalba;

— Eksploatavimo instrukcija lietuviy ir angly
kalba;

— Gabaritinis bréZinys.

Pastabos:
— Lydziyjy idékly gabaritiniai matmenys parenkami i§ 2 lentelés ir 1 pav.
— Lydziojo jdéklo vardiné srové parenkama i 1 lentelés, atsizvelgiant j tipg ir gabaritinius matmenis.

1 lentelé. Lydziyjy idékly vardinés sroves

Ve o+ sa. Galios
L)deloJO ;del.(lo nuostoliai Saugiklio vardiné srové, A
tipas ir dydis P.. W
NH-00 12 16 20 | 25 32 40 50 63 80 | 100 | 125 | 160
NH-1 23 32 40 | 50 63 80 100 125 | 160 | 200 | 250 | -
NH-2 34 80 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | - - -
NH-3 48 63 100 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | - -
NH-4a 110 500 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1500 | 1600 | - - - -
: ad ’ mﬂz
+
o : al - i 6-03
{rl l‘ ?E- ﬁ
7 e @ 0 @) ..
i | ; 2| [
Moy
o i 3 @ @)
+1,2
52 J 6 -0,2
al el

TSy |«
N +0,2

b

b

1 pav. NH lydziyjy jdékly gabaritiniai matmenys

2 lentelé. Lydziyjy jdékly leistini gabaritiniai matmenys

Vidutiniai gabaritiniai matmenys,
mm
Dydi
Yasoa a2 | a3 a4 | | £ [ b b2 [ b | a | J]a
(max) (max) | (max) | (min) | (min) | (max) _0’5 (max)
00 78,5+1,5| 54 45+1,5 | 49+1,5| 30 15 15 12 5 35+0,8| 2 48

LAPAS| LAPU | LAIDA

14 27 0




33

1 13525 75 62425 | 6825 | 52 15 20 17 6 40 +0,8| 2,5 53
2 150 2,5 | 75 62425 | 68£2,5 | 60 15 25 22 6 48 +0,8| 2,5 61
150£2,5| 75 62425 | 6825 | 75 18 32 29 6 60+0,8| 2,5 76
4a 200+£3,0 | 100 | 84+£3,0 | 90£3,0 | 102 | 30 50 45 8 84 +£3,00 2,5 | 110
1.18. Iki 1 kV kabeliy plastikiné izoliacija, galinés movos
gl: Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1. Tipiniai movos arba komponenty bandymai turi biiti | Pateikti tipiniy bandymy protokolo arba
atlikti akredituotoje laboratorijoje atitikties deklaracijos kopijg pagal EN 50393
(Cenelec HD 623 S1) standartg
2. Vardiné jtampa 1 kV
3. Maksimalioji jtampa 1,2kV
4. Vardinis daznis 50 Hz
5. Movos technologija Termosusitraukianti
6. Eksploatavimo salygos Atvirame ore, patalpose
7. Aplinkos temperatiira -35..+35°C
8. Darbin¢ kabelio temperatiira >+490 °C
9. Kabeliy izoliacija Plastiko
10. | Kabelio gysly skaicius Pagal projekte pateiktus bréZinius ir sgnaudy
Ziniarastj
11. | Jungiamy kabeliy gysly skerspjuvis Pagal projekte pateiktus brézinius ir sagnaudy
Ziniarastj
12. | Galinés movos iSorinés izoliuojan¢ios medziagos Atsparios:
e atmosferos veiksniams
e ultravioletiniy spinduliy poveikiui
15. | Galiniy movy antgaliai ir jungiamyjy movy Varztiniai bimetaliniai (tinkami variui ir
sujungikliai aliuminiui), su nuliZztan¢iomis galvutémis
16. | Galinés movos ilgis > 2 skirtingi ilgiai
17. | Izeminimo sujungimas ir kontakty atstatymas movoje | Visi kontaktai be litavimo (komplekte turi bati
visos tam reikalingos medZziagos)
18. | Pateikiami dokumentai lietuviy kalba e Gamyklinis apraSymas
e Montavimo instrukcija
20. | Tarnavimo laikas > 40 mety
21. | Garantinis laikas > 24 ménesiy
1.19. Atviru biidu Zeméje klojami vamzdziai
ﬁli Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1. Standartai LST EN 61386-24
2. Produkto sertifikavimas turi buti atliktas Europoje | Pateikti sertifikatg
esancioje nepriklausomoje organizacijoje, kuri yra
akredituota produkty sertifikavimo srityje.
3. MedZiaga PP, PE
4. Vamzdzio iSoriné sienelé Gofruota
S. Vamzdzio vidiné sienelé Lygi
6. Vamzdzio iSorinés sienelés spalva Raudona
7. Vamzdziy iSoriniai skersmenys Pagal pateiktg sanaudy kiekiy ziniarast]
8.1. | Atsparumas gniuzdymui (angl. Resistance to > 750 N;
compression) pagal LST EN 61386-24 standarta.
8.2. | Atsparumas smiigiams (angl. Resistance to impact) Normalus (angl. N- normal)
pagal LST EN 61386-24 standarta.
8.3. | Kabelio apsauginio vamzdzio lenkimas postikiuose Positikiuose ir uzvedimuose j elektrinius

objektus naudoti specialias alkiines arba lanksty
(=450 N atsparumo gniuzdimui) apsauginj
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gl: Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
vamzdj.

8.4. | Ant vamzdZio iSorinés sienelés turi biiti nurodoma Zyméjimas:

¢ Gamintojas;

e Standartas;

e Atsparumas gniuzdymui (750 N);

e Atsparumas smiigiams;

e  Vamzdzio nominalus diametras;

e Zaliava i§ kurios pagamintas kabelio
apsauginis vamzdis.

9. Darbo temperatiira -20+ 60 °C

10. | Tarnavimo laikas > 40 metai

11. | Garantinis laikas > 5 metai

1.20. Srovés matavimo transformatorius

gl: Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga

1. Gamintojo kokybés vadybos jvertinimo sertifikatas ¥ ISO 9001 arba lygiavertis

2. Srovés transformatorius turi atitikti standartg (-us) ®: LST EN 61869-2:2013 arba lygiavertis.

3. Srovés transformatoriui turi bti atliekami Tipiniai bandymai turi buti atlikti akredituotoje
laboratorijoje. Pateikti bandymy protokoly
kopijas.

4. Srovés transformatoriai metrologiskai patikrinti ©: pagal Lietuvos valstybinés metrologinés
tarnybos nustatytg tvarkg arba turi bati atliktas
srovés transformatoriy atitikties jvertinimas
Europos sajungos valstybéje nar¢je ar Europos
ekonominés erdvés valstybéje pagal Europos
Sajungos teisés akty nustatytus reikalavimus.
Srovés transformatoriai turi buti pazyméti
zymenimis ir (arba) Zenklais ir turi turéti
dokumentus, patvirtinancius Lietuvos
Respublikoje arba kitoje Europos Sajungos
valstybéje naréje ar Europos ekonomingés erdveés
valstybéje atlikta matavimo priemonés tipo
jvertinimg ir patvirtinimg bei pirming patikra).

5. Turi bati jtraukti j Lietuvos matavimo priemoniy

registra

6. | Skirti naudoti® Skirtas naudoti uzdaruose ne mazesnio nei P44

apsaugos laipsnio skyduose (LST EN
60529:1999 arba lygiavertis).

7. Eksploatavimo aplinkos temperatiiros ribos ne -20°C ... +50 °C

siauresnés nei”

8. Maksimali eksploatavimo aplinkos santykiné oro 95 %

drégmé ne mazesné kaip

9. | Vardiné jtampa 0,4 kV

10. | Maksimali jtampa 0,72 kV

11. | Vardiné srové":

12. | Pirminés apvijos 300 A

13. | Antrinés apvijos » 5A

14. | Vardinis daznis® 50 Hz

15. | Komplektacija® Visi 100 A + 600 A Transformatoriai turi bati
pateikti su pirminés grandinés Syna ir tvirtinimo

detalémis.

16. | Tikslumo klasé, apsaugos koeficientas *:

17. | Tikslumo klasé Ne Zemesné nei 0,5s.

18. | Apsaugos koeficientas Ne didesnis nei FS5.
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Eil.

Nr. Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga

19. | Vardiné antrinés apvijos apkrova esant galios Nuo 5 VA iki 15 VA.

koeficientui cosp=0,8

20. | Techniniy duomeny lentelé :

21. Turi biiti pagaminta i§ atsparios klimatiniams

poveikiams medziagos.

22. Turi biiti pritvirtinta taip, kad nebtity galima jos
pasiekti nenutraukiant Tiekéjo uzdétos plombos.

23. UzraSy (Transformatoriaus Nr. ir koeficiento
reik§miy) raidziy dydis turi biiti ne mazesnis nei

2 mm.
24. Transformatoriaus Nr. ir koeficiento reikSmés
ant duomeny lentelés turi biiti jspaustos,
graviruotos ar kitaip apsaugotos nuo galimybés
jas pakeisti.
25. | Korpusas;
26. Ant korpusy turi biiti pazyméti (jspausti, islieti,
i8kalti) pirminés ir antrinés apvijos vardinés
srovés dydziai.

27. Konstrukcija turi uztikrinti, kad nebiity
galimybés prieiti prie antriniy apvijy nenuplésus

metrologinés patikros plombos.

28. Antriniy apvijy apsaugai Transformatoriaus

korpuso dalys turi buti suklijuotos, apvijos
uzlietos ir t.t.

29. | Srovés antriniy apvijy ir jtampos gnybty kaladélés P

30. Turi biiti sukonstruota i§ priekio (ne i§ Sono)

zitirint i§ aptarnaujancio personalo pusés.

31. Turi biiti po plombuojamais gaubtais.

32. Plombuojamame gaubte turi biiti numatytos

specialios vietos laidams iSvesti. Gaubto ar
specialiy viety konstrukcija turi uztikrinti
neprieinamuma prie antriniy grandiniy gnybty.

33. Laidininko uzverzimas turi biiti patogus.

Uzverzimo varztai turi buti eksploatuojami i$
virSaus.

34. Srovés antriniy apvijy gnybtuose turi biiti
numatyta iki 4 mm2 skerspjuvio dviejy laidy, o

itampos gnybte iki 2,5 mm2 vieno laido
pajungimo galimybé.

35. Antriniy apvijy kontaktiniai pavir$iai turi buti

pritaikyti aliuminiy ir variniy laidininky
pajungimui.

36. Itampos gnybtas su pirminés grandinés Syna turi
biiti sujungtas izoliuotu daugiagysliu variniu, ne
mazesnio kaip 2,5 mm2 skerspjiivio, laidininku.

37. | Tvirtinimo tipas :

38. Vardiné pirminés apvijos srové nuo 100 A iki
150 A — atraminiai.

39. Vardiné pirminés apvijos srové nuo 200 A iki
600 A — universaliis, t.y. galima tvirtinti kaip
atraminius ar kaip Syninius.

40. Vardiné pirminés apvijos srové nuo 800 A iki
4000 A — $yniniai.

41. | Konstrukcija®:

LAPAS| LAPY | LAIDA

17 27 0




36

gl: Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
42. Transformatoriy atramy tvirtinimas prie
jrenginiy korpuso turi biiti unifikuotas,
pritaikytas tvirtinti naudojant atsuktuvg ar rakta.
43. Nuo 800 A iki 4000 A pirminés srovés
Transformatoriy priminés grandinés ,,langas*
turi biiti skirtas Synoms, kuriy matmenys yra nuo
60x6 iki 120x10 (mm). Jei $iy Transformatoriy
»lango* matmenys neatitinka nurodytiems
matmenims, tai Transformatorius biitina pateikti
kartu su pereinamgja priminés grandinés Syna.
44. | Tarnavimo laikas® Ne maziau kaip 25 metai.
45. | Garantinis laikas © Ne maziau kaip 2 metai.
46. | Kartu su srovés transformatoriumi pristatomi
dokumentai:
47. | Transformatoriaus pasas Angly arba lietuviy kalbomis
48. | Matavimo priemonés tipo tvirtinimo galiojancio Angly arba lietuviy kalbomis
pazyméjimo kopija
49. | Eksploatavimo instrukcija Lietuviy kalba

Dokumentacija reikalaujamo parametro atitikimo pagrindimui:

a) Vadybos sistemos sertifikato kopija;

b) Gaminio techninis apraSymas arba gaminio gamintojo deklaracija;
¢) Tiekéjo deklaracija.

1.21. Lauke (atvirame ore) klojamy kabeliy apsauginiai vamzdziai

Eil. | Reikalaujamy standarty pavadinimai, parametry, | Standarty numeriai, reikalaujamo parametro
Nr. funkcijy, aprasymai, iSpildymas ar savybés iSpildymo reik§més
1. Gaminys turi atitikti standartg LST EN 61386-1 (EN 61386-1)
2. Kokybés vadybos jvertinimo sertifikatas ISO 9001
3. Eksploatavimo salygos Lauke (atvirame ore)
4 E.ksploat'avimlo aplinkos temperatiiros ribos ne 95°C 490 °C
siauresnés nei
5. Vamzdzio fizinés savybés
5.1. | Vamzdzio medziaga Polietilenas (PE) arba polipropilenas (PP) !
5.2. . S Atsparus ultravioletiniams spinduliams
5.3. Vamzdis turi buti Nepalaikantis degimo (savaime gestantis)
5.4. | Vamzdzio iSorinés sienelés pavirsius Gofruotas arba lygus
5.5. | Vamzdzio vidinés sienelés pavir§ius Lygus
5.6. | Vamzdzio iSorinés sienelés spalva Juoda arba pilka
Vamzdzio atsparumas gniuzdymui (angl. Resistance
5.7. | to Compression) pagal LST EN 61386-1 (EN 61386- | > 450 N
1) standarta
Vamzdzio atsparumas smiigiams (angl. Resistance to
5.8. | Impact) pagal LST EN 61386-1 (EN 61386-1) Vidutinis (angl. medium)
standarta
6. ISorinis vamzdzio diametras Vadovautis pateiktu sgnaudy kiekiy ziniara$¢iu
7. Gamintojo pavadinimas
8. Gaminio tipas
9. Standartas
10. | Ant vamzdzio iSorinés sienelés turi buti nurodomi Medmag?’ 'S kungs pagamintas kabelio
Y apsauginis vamzdis (PE arba PP)
11, | Zymens Vamzdzio iSorinis diametras
12. Atsparumas gniuzdymui (pavyzdziui 450 N)
13. Atsparumas smiigiams
14. Atsparumas ultravioletiniams spinduliams
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Medziagos, i$ kuriy pagamintas vamzdis, turi biiti
15. | atsparios ultravioletiniams spinduliams pagal EN ISO | > 10 mety
4892-2 standarta

1.22. Kabeliy loveliai, loveliu dang¢iai

Eil. Reikalaujamy standarty pavadinimai, parametry, Standarty numeriai, reikalaujamo
Nr. funkcijuy, aprasymai iSpildymas ar savybés parametro iSpildymo reik§més
1 Eksploatavimo salygos (korozijos atsparumo klasé), pagal | Lauke montuojamiems (C3), viduje
' EN 12944 montuojamiems (C2)
2 Lovelio matmenys Y.adOV%?.tis pateiktu sagnaudy kiekiy
Ziniara$¢iu

Kabeliy loveliai ir dang¢iai turi biiti sukomplektuoti su visais reikalingais sumontuoti priedais ir
detalémis. Lauke montuojami loveliai turi biiti atspariis UV spinduliams. Loveliai tarpusavyje turi biiti
sujungti, kad buty uztikrintas elektrinis kontaktas su jzeminimo kontiiru.

1.23. Kabeliy tvirtinimas

Horizontaliose trasy atkarpose skirtingi kabeliai kabeliy kanaluose turi biiti pakloti atskiruose
loveliuose: Zemos jtampos elektros kabeliy, klojamy viename kabeliniame lovelyje, izoliacijos jtampa
turi biiti ne mazesné kaip 660 V; kontrolés — matavimy kabeliai (signaly vardiné jtampa 24 V DC),
komunikacinio tinklo kabeliai turi biti klojami ne ar¢iau kaip 100 mm atstumu nuo galios kabeliy, $is
atstumas tikslinamas kabelio gamintojo, uzsakant konkrety rysiy kabelj. Rysiy kabelio gamintojas turi
uztikrinti, kad projekte parinktomis klojimo saglygomis bus uZtikrinamas tinkamas veikimas.

Vertikaliose atkarpose kabeliai turi biiti pritvirtinti tiek prie vertikaliy kabeliy loviy kopéciy, tiek
prie tvirtinimo skersiniy. Ant tvirtinimo skersiniy kabeliai turi biiti tvirtinami kabémis arba sgvarZzomis.
Didziausias atstumas tarp tvirtinimy turi biiti 500 mm. Sunkdis kabeliai >95 mm? vertikaliuose kabeliy
loviuose turi biti tvirtinami kabémis. Lengvi kabeliai vertikaliuose ir visi kabeliai horizontaliuose
kabeliy loviuose turi biiti tvirtinami 500 mm intervalais tarp tvirtinimy.

1.24. Irenginiy, kabeliy Zyméjimai

Zyméjimas turi atitikti projekte nurodytus Zyméjimus. Spinty, skydy, valdymo skydy, dézuéiy
korpusai turi biti su Zzymémis, Zymin¢iomis, kuriai jrenginiy daliai priklauso jranga. Ant visos korpuso
viduje sumontuotos jrangos turi biiti jrengti Zyméjimai, turi biiti suzyméti pozicijy numeriai. Visa jranga,
sumontuota aiksteléje, turi biiti su inventorinémis plokstelémis ir pozicijos numeriais, atitinkamai pagal
pozicijas jrangos ir kabeliy sarasuose. Kiekviename bloke terminalai turi biiti suzZyméti nuosekliai.

Faziy zyméjimas turi biiti pagal E]JIBT. Kabeliai turi biiti su kabelio Zyme, o kiekviena gysla — su
kabelio, gyslos ir terminalo pozicijos zymémis. Laidai tarp dviejy jrengimo daliy turi biiti su serijos
numeriais abiejuose galuose. Inventorinés plokstelés korpusy ir jrengimy Zyméjimai turi biiti i§ juodo,
baltai laminuoto plastiko. Juodos spalvos Zymés baltame fone gaunamos frezuojant balty dazy sluoksnj.
Plokstelés prisukamos varztais arba prikniedijamos. Individualus zyméjimas (jrengimy numeris korpuso
viduje ir pan.) turi biti atlickamas nenuplaunamomis zymémis. Siam tikslui naudojama elastiné
zyméjimo juosta. Laidy ir kabelio gysly zyméjimas turi biiti atlieckamas pastoviomis Zymémis arba
plastikinémis Zarnelémis.

1.25. Monitoringo sistema

Sistema skirta perduoti ir pateikti duomenis apie saulés elektrinéje pagaminama, vidinio tinklo
sunaudojamg ir i§ AB ,,Energijos skirstymo operatorius* sunaudojamg elektros energijg valandiniu
grafiku.

Monitoringoje sistemoje galima stebéti elektrinés darbo parametrus (jtampa, srove, galia, energija,
cosfi)

Protokolas komunikacijai — RS485 (modbus).

Skirtas naudoti uzdaroje patalpoje. Aplinkos temperattira -5 °C ...+35 °C. Komplektuojamas su
duomeny perdavimui ir prijungimui prie esamo interneto prieigos tasSko reikiama jranga. Nesant
galimybés prisijungti prie esamos interneto prieigos, turi biti jdiegta papildoma jranga duomeny
perdavimui uztikrinti. Jdiegta papildoma jranga duomeny perdavimo uztikrinimui - rangovo
atsakomybé¢, abonentiniai mokesciai susije¢ interneto prieiga - Uzsakovo atsakomybé.

LAPAS| LAPU | LAIDA

19 27 0




38
2. DARBU TECHNINES SPECIFIKACIJOS

1. PasiruoSimas elektrinés dalies montavimo darby vykdymui

Iki montavimo darby pradZios turi biti atlikta:

. suderinti jrenginiy, gaminiy ir medziagy tiekimo grafikai, jvertinant technologinj darby
vykdymo eiliskuma;
. statybvieté apriipinta darbo saugos priemonémis ir pagal normas bei taisykles jvykdytos

visos priemonés, uztikrinancios saugy darbg, prieSgaisring saugg bei aplinkosauga vykdant montavimo
darbus;

. darbuotojai supazindinti su darbo projekto sprendiniais bei darby vykdymo projekto
organizaciniais ir techniniais sprendimais.

2.1. Aplinkos sauga

Bendrieji statybos darby saugos, sveikatos higienos reikalavimai ir salygos

Rangovas privalo:

- Savo saskaita, nepazeisdamas aplinkos apsaugos reikalavimy, organizuoti ir vykdyti
rekonstrukcijos metu susidaranciy atlieky bei naujai gauty jrenginiy pakuotés atlieky surinkima, risiavima,
zenklinima ir perdavima atitinkamiems pagal atlieky rii§j atlieky tvarkytojams.

- Objekto statybos metu laikytis darbo ir prieSgaisring apsauga reglamentuojanciy taisykliy:

e . Saugos ir sveikatos taisyklés statyboje” DT 5-00;

o Elektriniy ir elektros tinkly eksploatavimo taisyklés*;

e Bendrosios prieSgaisrinés saugos taisyklés BPST 2010-09-01;
e _Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisykleés®.

2.1.1. Darbuotojy saugos, sveikatos ir kiti reikalavimai statybvietei

Vykdydamas statybos darbus objekte, Rangovas turi vadovautis ,,Darbovieciy jrengimo
statybvietése nuostatais Nr. A1-22/D1-34%, patvirtintais Lietuvos Respublikos socialinés apsaugos ir
darbo bei aplinkos ministerijose 2008 m. sausio 15 d., Darbo jrenginiy naudojimo bendraisiais nuostatais,
Darbuotojy apripinimo asmeninémis apsauginémis priemonémis nuostatais, Saugos ir sveikatos apsaugos
zenkly naudojimo nuostatais, Saugos ir sveikatos taisyklémis statyboje DT5-00, Saugos eksploatuojant
elektros jrenginius taisyklémis ir kitais galiojanciais darby saugos ir sveikatos teisés aktais, techniniais
reglamentais, standartais, metodiniais nurodymais.

Vykdyti darbus gali teoriskai ir praktiskai apmokytas elektrotechninis personalas (nustatyta tvarka
atestuotas ir turintis dokumentus, kuriais suteiktos atitinkamos elektrotechninio personalo teisés).

Darbus veikianciuose elektros jrenginiuose neelektrotechninis personalas gali vykdyti tik
prizifirimas elektrotechninio personalo asmens (asmeny). Siuo atveju prizidirinéiojo nurodymai
dirbantiesiems apsaugai nuo elektros uztikrinti yra privalomi.

Elektrotechninio personalo darbuotojai yra atsakingi uz saugos darbe taisykliy laikymasi ir
pazeidimus pagal jiems suteikta kvalifikacijg, kompetencijg ir teises, kurios yra apibréztos darbo
sutartimis arba kita forma jteisintomis abipusémis prievolémis.

Uzduotis darbams elektros jrenginiuose turi teis¢ duoti tik EST nustatyta tvarka apibrézta
kompetencijg turintys elektrotechninio personalo asmenys.

Pagal darbovieciy jrengimo statybvietése nuostatus, Statytojas (Uzsakovas) arba statinio statybos
valdytojas uztikrina, kad, prie§ pradedant statybvietés jrengimo darbus, konkreciai statybvietei bty
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nustatyti darbuotojy saugos ir sveikatos reikalavimai.

Rangovas, vykdantis darbus statybvietéje, privalo informuoti darbuotojus ir (arba) jy atstovus apie
visas darbuotojy saugos ir sveikatos priemones, kurios taikomos statybvietése Lietuvos Respublikos
darbuotojy saugos ir sveikatos jstatymo ir kity darbuotojy saugos ir sveikatos norminiy teisés akty
nustatyta tvarka. Si informacija darbuotojams turi biti pateikta suprantamai.

Darby, susijusiy su konkreciais pavojais darbuotojy saugai ir sveikatai statybvietése, sarasas:

1. Darbai, keliantys darbuotojams uzgriuvimo arba kritimo pavojy, kuriy rizika padidéja deél
statybos pobiidzio, darbo metody arba aplinkos salygy darbo vietoje arba statybvietéje.

2. Darbai, kurie dél naudojamy cheminiy ir biologiniy medziagy kelia darbuotojy saugai ir
sveikatai darbe ypatingg pavojy arba kuriuos dirbant teisés aktuose nustatyti privalomi
sveikatos tikrinimai.

3. Darbai su jonizuojanciosios spinduliuotés Saltiniais, kai biitina nustatyti kontroliuojamag ir

4. PoZeminiai Zemés darbai.

5. Darbai naudojant sprogiagsias medziagas.

6. Surenkamyjy sunkiy elementy montavimas ir iSardymas.

Jeigu vykdant statybos darbus dirbs daugiau nei viena jmoné, reikalinga paskirti saugos ir
sveikatos darbe koordinatoriy, kuris privalo:

Parengti arba pavesti parengti plang asmenims, turintiems teis¢ rengti saugos ir sveikatos darbe
priemoniy planus statybvietéms, kuriame biitina nustatyti taikomus saugos ir sveikatos darbe
reikalavimus, ten kur reikia, atsizvelgti j statybvietéje vykdomg gamybing veikla;

Be to, Siame plane privalo biiti numatytos specialios saugos ir sveikatos darbe priemonés darbams,
nurodytiems ,,DarbovieCiy jrengimo statybvietése nuostatuose* patvirtintuose Lietuvos Respublikos
socialinés apsaugos ir darbo ministrés ir Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2008 m. sausio 15 d.
isakymu Nr. A1-22/D1-34%.

Pries statybos darby pradzia, statybvietéje turi bliti nustatytos pavojingos zonos, kuriose nuolat
veikia arba gali atsirasti rizikos veiksniai.

Pavojingos zonos, kuriuose nuolat veikia pavojingi ir (arba) kenksmingi veiksniai, turi bati
aptvertos apsauginiais aptvarais, kad kliudyty Zzmonéms, neturintiems teisés patekti j tokias zonas.

Pries naudojima ir naudojimo metu kopécios bandomos gamintojo dokumentuose nurodyta tvarka.

Priemonés, skirtos darbo vietai paaukstinti, turi biiti stabilios, turéti lygy darbo pavirsiy be didesniy
kaip 5 mm plySiy. Jei jos aukStesnés kaip 1,3 m, privalo turéti aptvarus, apsaugancius darbuotojus ir
daiktus nuo kritimo.

Irengiant arba ardant kolektyvines saugos priemones turi biiti naudojami saugos dirzai, patikimai
pritvirtinti prie specialiy tvirtinimo jtaisy ar statinio konstrukcijy.

Jei darbai atlieckami didesniame kaip 5 m aukStyje nuo zemés pavirsiaus, perdengimo arba darbo
pakloto, kai pagrindiné priemoné, apsaugojanti nuo kritimo, yra saugos dirzas, darbuotojai privalo turéti
aukstalipio kvalifikacija. Naujus darbuotojus, atlickancius aukstalipio darbus, vienerius metus turi
prizitiréti patyr¢ darbuotojai, paskirti darbdavio jsakymu ar kitu tvarkomuoju dokumentu.

Pries statybos darby pradzig jrengti laikinas buitines patalpas, kurios atitikty saugos ir sveikatos
darbe bendruosius minimalius reikalavimus darbovieciy jrengimui statybvietése.

Elektros jrenginiai ir ju instaliacija.

Elektros instaliacijos turi biiti suprojektuotos ir jrengtos taip, kad nekilty gaisro arba sprogimo
pavojus. Asmenys turi biiti atitinkamai apsaugoti nuo nelaimingy atsitikimy pavojaus dél tiesioginio ar
netiesioginio kontakto su elektros instaliacija.

Kiti reikalavimai statybvie€iy jrengimui ir saugumui uztikrinti statyboje:
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e statybvietes supancios aplinkos ribos privalo biti aiSkiai matomos ir suprantamai pazymetos;

e darbuotojai privalo biti apripinti geriamuoju vandeniu;

e statybvietése darbuotojams turi buti sudarytos galimybés bei tinkamos salygos pavalgyti,

prireikus, privalo bti priemonés valgiui pasigaminti.

e pavojingos zonos privalo biiti pazymétos jspéjamaisiais ir draudziamaisiais gerai matomais

Zenklais.

e darbo vietos turi buti gerai apSviestos.

Vykdant statybos darbus, reikia vadovautis techninémis, organizacinémis priemonémis ir teisés
aktais, skirtais zmones apsaugoti nuo pavojingy ir kenksmingy elektros srovés, elektros lanko,
elektromagnetinio lauko ir statinés elektros poveikio, kurie atitikty Elektros jrenginiy eksploatavimo
saugos taisykles.

2.1.2. Apsaugos nuo elektros poveikio priemonés

Apsauginés priemonés, skirtos elektros jrenginiuose dirbantiems darbuotojams apsaugoti nuo
elektros srovés, elektrostatinio, elektromagnetinio lauko ir elektros lanko bei jo degimo produkty
poveikio, kritimo i§ aukscio ir pan. Apriipinant darbuotojus asmeninémis apsauginémis priemonémis,
reikia vadovautis Darbuotojy apriipinimo asmeninémis apsauginémis priemonémis nuostatais,
patvirtintais Lietuvos Respublikos socialinés apsaugos ir darbo ministerijos 2007 m. lapkric¢io 26 d.
jsakymu Nr. A1-331.

Apsauginés priemoneés:

e izoliuojancios operatyvinés lazdos, izoliuojancios replés, jtampos indikatoriai jtampos

nebuvimui nustatyti,

e indikatoriai fazavimui,

e izoliuojancios matavimo lazdos, srovés matavimo replés,

e jrankiai su izoliuotomis rankenomis,

e guminés dielektrinés pirstinés, batai, kalioSai,

e kilnojamieji jzemikliai,

e ckranuojantys komplektai,

o laikini aptvarai, apsaugos nuo elektros zenklai, izoliuojantys gaubtukai ir antdéklai,

e apsaugos akiniai ir skydeliai, brezentinés arba kitos medziagos pirStinés, apsaugos dirzai,

apsaugos lynai, apsauginiai Salmai.

Visos apsauginés priemonés turi atitikti galiojanCius standartus, o jy naudojimas — taisykliy
reikalavimus. Jeigu gamyklos gamintojos instrukcija nesutampa su EST reikalavimais, reikia vadovautis
gamyklos gamintojos instrukcijomis.

Nurodyta apsauginés priemonés vardiné jtampa neturi bliti maZesné uz jrenginio, kuriame ji bus
naudojama, jtampg.

Leidziama naudotis tik tomis apsauginémis priemonémis, kurios darbuotojy saugos ir sveikatos
norminiy akty nustatyta tvarka yra iSbandytos ir patikrintos.

Kiekvienas asmuo, prie§ naudodamasis apsaugine priemone, turi jsitikinti, kad ji yra iSbandyta,
néra pazeista, ir patikrinti, ar jos naudojamos pagal paskirtj.

Apsauginés priemonés turi buiti naudojamos pagal gamintojy nurodyta paskirtj. Naudoti Sias
priemones kitiems tikslams draudziama.

Draudziama darbo metu liesti apsauginiy priemoniy izoliuojancig dalj vir§ ribojamojo Ziedo ar
atramos.

Pazeidus izoliuojancios apsauginés priemongés izoliacing dangg arba esant kitiems pazeidimams,

LAPAS| LAPU | LAIDA

22 27 0




41
dirbti su ja draudziama. DraudZiama naudotis apsaugos nuo elektros apsauginémis priemonémis esant
rikui, lyjant, jei to nenumaté gamintojas.

Techniniai reikalavimai jZeminimui

Zmoniy apsaugai nuo elektros srovés, kai pazeidziama izoliacija, batina jrengti jzeminima ir
jnulinima.

Elektros jrenginiams jzeminti pirmiausia turi biiti naudojami natiiralieji jZemintuvai.

Greta esantiems jvairiy jtampy ir skirtingos paskirties jrenginiams jzeminti, iSskyrus specialios
paskirties jrenginius, reikia naudoti bendra jzeminimo jrenginj. Sis bendras jzeminimo jrenginys turi
tenkinti visus apsauginiams, darbiniams ir apsaugos nuo vir§jtampiy jzemintuvams keliamus reikalavimus
bei jvairiy tipy ir skirtingos paskirties jrenginiams jzeminti keliamus reikalavimus.

IZeminti arba jnulinti reikia Sias jrenginiy dalis:

e clektros masiny, transformatoriy, aparaty, Sviestuvy ir pan. korpusus,

e clektros aparaty pavaras,

e antrines matavimo transformatoriy apvijas,

e skirstymo ir valdymo stociy, skydeliy ir spinty korpusus, taip pat nuimamasias ir atidaromasias
ju dalis, ant kuriy sumontuoti kintamos srovés, auksStesnés kaip 50 V, ar nuolatinés srovés,
aukstesnes kaip 75 V, jtampos jrenginiai (zonose, kuriose galimi sprogimai — neatsizvelgiant |
itampa),

e apsvietimo ir jégos tinklo nulinius ir apsauginio jZeminimo laidus,

e kabeliy movy metalines dalis, jégos ir kontroliniy kabeliy Sarvus,

e atramines konstrukcijas, metalines lentynas, lovius, juostas ir lynus, prie kuriy tvirtinami
kabeliai ir laidai, taip pat kitas metalines konstrukcijas, ant kuriy montuojami elektros
jrenginiai.

Maziausi jzemintuvy jzeminimo ir apsauginiy laidininky matmenys naudojant neizoliuota

laidininkg — 4 mm? variui ir 6 mm? aliuminiui.

Inulinimui naudojami apsauginiai nuliniai arba apsauginiai laidininkai.

IZeminimui ir jnulinimui gali buti naudojami elektros granding uztikrinantys laidininkai: penktasis
— trifazéje sistemoje, treciasis — vienfazéje sistemoje — izoliuoti laidai.

IZzeminimui ir jnulinimui naudojami elementai turi biiti patikimai sujungti.

IZzeminimo ir jnulinimo laidininkai turi buti apsaugoti nuo korozijos bei cheminio poveikio.

IZeminimo ir apsauginiy laidininky peréjimus per sienos ir perdangos vietas reikia sandarinti
nedegia medziaga.

Apsauginio jZeminimo ir jnulinimo laidininkai turi buiti paZymeéti zalia ir geltona spalva.

Draudziama keliy elektros jrenginiy jZeminimo laidininkus jungti nuosekliai.

Saugos reikalavimai montavimo darbams

Elektros jrangg gali montuoti tik profesionalis ir kvalifikuoti elektrikai. Sumontuota jranga neturi
kelti pavojaus statybos vietoje dirbanc¢iam personalui ar galintiems j jg patekti kitiems asmenims.

Turi buti pritvirtinti atitinkami jspéjamieji uzraSai tose teritorijose, kur yra kontaktas su pavojy
keliangiomis jrangos dalimis tuo laikotarpiu, kol nebus baigtas jy instaliavimas. Sie uzrasai turi biiti
lengvai pastebimi ir jskaitomi.

Saugos priemonés montuojant

Kai nedirbama, visus vamzdzius ir dézutes reikia uzdengti dangteliais ar uzdaryti. Turi bati
naudojami gamykliniai PVC dangteliai. Plokstés, valdymo prietaisai, komutaciniai skydai ir kita elektros
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jranga turi buti apsaugota nuo dulkiy ir mechaniniy pazeidimy vykstant montavimui. Jei, tinkamai
neapsaugojus elektros jrangos, dél Rangovo kaltés jvyksta paZeidimai, jskaitant ir dazyty pavirSiy
pazeidimus, Rangovas privalo greitai ir tvarkingai paSalinti pazeidimus, atstatant tokig pacig ar geresng
bikle.

4.1. Darbuotoju saugg ir sveikata uZtikrinancios organizacinés priemonés
Darbuotojy saugg ir sveikatg uztikrinancios organizacinés priemoneés yra:

e asmeny, atsakingy uz darbuotojy sauga ir sveikata organizuojant darbus ir dirbant pagal
nurodymus ir pavedimus elektros jrenginiuose, paskyrimas,

e nurodymy bei pavedimy davimas, darby vykdymas pagal instrukcijas,

e leidimas ruosti darbo vietg ir leisti dirbti,

e leidimas dirbti,

e prieziiira darbo metu,

e pervedimas j kitg darbo vieta,

e darbo pertraukos bei jo baigimas.

Veikianciuose elektros jrenginiuose gali buti dirbama:

e pagal nurodyma,

e pagal pavedima,

e pagal instrukcija.

Darbuotojy saugg ir sveikata uztikrinancios veikianciuose elektros jrenginiuose uzduoties formos
apibréziamos taip:

e nurodymas — rasytiné uzduotis saugioms darbo salygoms uztikrinti vykdant nurodytos
apimties darbus,

e pavedimas — uzduotis biitinoms saugos priemonéms uztikrinti vienai darbo vietai ir ne ilgiau
kaip vienai darbo dienai, vykdant darbus pagal nurodytas apimtis,

e darby vykdymas pagal instrukcijg — darbai, kurie jeina j darbuotojo pareigas ir nurodyti
asmens, atsakingo uz elektros @ikj patvirtintame sgrae. Siy darbuotojy saugai ir sveikatai
uztikrinti butina vykdyti EST darbuotojy saugos ir sveikatos instrukcijose nurodytus
reikalavimus.

Atsizvelgiant  darby sudétingumo ir pavojingumo veiksnius, parenkama uzduoties forma. Darby
jforminimo tvarka dirbant elektros linijose nurodyta A lenteléje.

4.2. Darbuotoju saugg ir sveikatg uztikrinancios techninés priemonés
Vykdant darbus veikianc¢iuose elektros jrenginiuose pagal nurodymus ir pavedimus, techninés
priemongs, biitinos dirbanciyjy saugiam darbui uztikrinti, nustatomos iSduodant nurodyma arba duodant
pavedima.
Vykdant darbus veikianCiuose elektros jrenginiuose pagal instrukcijas, techninés priemonés
dirbanciyjy saugiam darbui uztikrinti nustatomos nustatyta tvarka jteisintomis instrukcijomis.
Techninés priemongs dirbanciyjy saugiam darbui uztikrinti parenkamos ir numatomos atsizvelgiant
i darby, vykdomy veikianciuose elektros jrenginiuose, kategorijas:
e pirma kategorija. Darbai vykdomi ant arba arti jtampa turin¢iy sroviniy daliy;
e antra kategorija. Darbai vykdomi atjungus jtampg;
e trecia kategorija. Darbai vykdomi elektros jrenginiy apsaugos zonose neatjungus jtampos toli
nuo jtampa turin¢iy daliy.
Parenkant technines priemones, atsizvelgiama j darby kategorijas ir jrenginio jtampos dyd;.
Prie§ vykdant darbus pagal pirmg kategorija — ant jtampa turinCiy ir arti jtampa turin¢iy daliy turi
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biti jvykdytos Sios techninés priemonés:

jei galima, iSjungiama jtampa i§ visy gretimy elektros jrenginiy arba jy daliy. Nesant
galimybés, Sios dalys uzdengiamos apsauginiais apdangalais;

darbo vietos ribose paliekamos neatjungtos tik tos jtampa turinios dalys, ant kuriy bus
dirbama. Darbo vieta aptveriama ir pazenklinama.

Sios dalys dirbanciojo atzvilgiu turi bati iSdéstytos tik priesais dirbantjjj arba, iSimtiniais
atvejais, i§ priekio ir i§ vieno Sono;

visy gretimy elektros jrenginiy elektros srovei laidiis korpusai turi biti atitverti izoliaciniais
skydais, Sirmomis arba uzdengti izoliaciniais apdangalais;

dirbantysis turi biiti izoliuotas nuo zemés ir nesiliesti prie jZeminty konstrukcijy;

dirbant naudojami tik nustatyta tvarka iSbandyti darbams skirti jrankiai su izoliuotomis
rankenomis;

atliekant matavimus naudojamos matavimo lazdos, matavimo replés ir tam skirti prietaisai;
naudojamy darbo priemoniy ir jrankiy darbinés dalies matmenys negali biiti didesni uz
atstuma tarp skirtingy faziy sroviniy daliy.

Darbo metu turi buti uztikrinta, kad dirbantieji neprisiliesty prie greta esanciy jtampg turinciy daliy.

Prie§ pradedant vykdyti darbus pagal antrg kategorijg — iSjungus jtampg, turi biti jvykdytos toliau
nurodytos techninés priemonés siuo nuoseklumu:

jtampos Saltinio i§jungimas;

jrenginio atjungimas;

priemoneés savaiminiam arba klaidingam komutavimo aparaty jsijungimui iSvengti;

plakaty, draudzianciy jjungti jtampa, iSkabinimas;

jtampos nebuvimo patikrinimas;

jZeminimas;

darbo vietai paruosti taikomos priemonés:

darbo viety aptvérimas;

darbo vietos riby ir kity pavojingy zony pazenklinimas apsaugos nuo elektros jspéjamaisiais
zenklais arba plakatais ,,STOK! ITAMPA*;

atstumy tarp dirbanciyjy ir jtampa turin¢iy daliy uztikrinimas;

dirbant iki 1000 V jtampos jrenginiuose, kai nejmanoma uzdéti kilnojamyjy jzemikliy, biitina
i§ visy darbo vietos pusiy, i§ kur gali buti paduota jtampa, uzdéti intarpus arba Sirmas;

darbo vietos pazenklinimas leidziamaisiais plakatais.

Be Siy priemoniy, darbo vietos riboms ir pavojingoms zonoms pazymeéti gali biiti naudojamos ir
kitos darby saugos norminiy akty nustatytos priemongs.

Darbams vykdyti pagal trecig kategorija- elektros jrenginiy apsaugos zonose neisjungus jtampos
toli nuo jtampa turinciy daliy gali biti reikalinga panaudoti Sias technines priemones:

izoliuojancius skydus;
izoliuojancias Sirmas.

4.3. Darbuotojy veiksmai prie§ pradedant dirbti

Pries pradedant dirbti, asmuo atsakingas uz darbg privalo:

Atlikti darbuotojy saugos ir sveikatos jvertinimg su visais darbuotojais, paskirtais Siam
darbui. Saugos darbe jvertinimas turi apimti Siuos faktorius: darbo vietos paruosima, darbo
pavojinguma, naudojamus darbo metodus, specialius persp¢jimus, energijos Saltiniy
valdyma, darbui reikalingas individualias ir kolektyvines saugos priemones ir naudojimasi
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jomis.
Darbo nepradéti tol, kol kiekvienas aiskiai nesupras, kg reikia atlikti, kokius metodus naudoti
bei kokiomis darbuotojy saugos ir sveikatos taisyklémis ir TK vadovautis. Uzduotis darbui
turi biiti konkreti (darbo vietos zona, ribos, darbo apimtis, darbo metodai ir kt.).
Jeigu pasikeicia darbo salygos ar atsiranda nenumatytos aplinkybés, naujai jvertinti darbg ir
laikytis tinkamy saugos reikalavimy.
Uztikrinti, kad darbo vietos, darbo priemonés, darbo aplinka atitikty darbuotojy saugos ir
sveikatos reikalavimus.
Nepradéti dirbti ar nutraukti darbus, jeigu paaiskéja, kad saugiai jy atlikti negalima, neturima
pakankamai tam darbui tinkamy saugos priemoniy, jrangos, mechanizmy, nezinoma darby
atlikimo technologija.
Nutraukti darbus, jeigu meteorologinés salygos kliudo saugiai juos atlikti. Draudziama dirbti
oro linijose artéjant perkiinijai, kai véjo greitis virSija 15 m/s, esant blogam darbo vietos
apSvietimui.

4.4. Darbuotojo veiksmai baigus darbg ir darbo vietos atstatymo tvarka

Atlikus darbus ir darby uzbaigimg jforminus (jei buvo dirbta pagal nurodyma), darbo vieta
sutvarkoma $iuo nuoseklumu:

tvarkingai sudedami darbo jrankiai, medZziagos bei jy atliekos;

iSvedami zmonés (brigada);

kilnojamojo jzemiklio galai atjungiami nuo elektros jrenginio sroviniy daliy; nukabinamas
plakatas ,JZEMINTA®;

atjungiamas kilnojamojo jzemiklio galas nuo ,,zemés*;

nuimami laikini aptvarai ir apsauginiai gaubtai;

nuimamos darbo vietos ir pavojingy zony riby aptvaros.

4.5. Pavojingi ir kenksmingi veiksniai

Darbuotojus darbo vietoje gali veikti tokie pavojingi ir kenksmingi veiksniai:

veikiantis jrenginys, mechanizmas;

lekiantys, judantys daiktai, ruo$iniai, skeveldros, atliekos;

daikty, ruosiniy, kroviniy kritimas i$ aukscio;

daikty, ruosiniy, kroviniy virtimas, poslinkis;

jrenginio, mechanizmo virtimas;

statinio, jo dalies griiitis;

zemiy ir kity medziagy griiitis;

zmogaus griuvimas dél slidumo;

zmogaus griuvimas dél kliuvinio;

zmogaus griuvimas dél kity priezasciy;

zmogaus nukritimas (i§ aukscio, j gyli / nuo pastato, i Sulinj, triuma);
stacionarios transporto priemonés (transporteriai, konvejeriai ir pan.);
imongs vidaus keliy transporto priemong;

keliy transporto priemong;

transportuojamas krovinys;

aStrus daiktai;
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e jrankiai, kitos rankinés darbo priemonés;

e Kkliuvinys;

e birios medziagos;

e dulkés, aerozoliai;

e pavojingos, kenksmingos medziagos;

e fiziné perkrova;

e clektros srové;

e 7Zaibas;

e Kkarstis, ugnis;

e sprogimas;

e altis;

e fizikiniy reiskiniy (spinduliuotés, vibracijos, triukSmo, elektromagnetinio lauko ir pan.)
poveikis;

e matavimo ir galios transformatoriy, iSkrovikliy, jungtuvy kondensatoriy, saugikliy ir kity
jrenginiy sprogimai;

e nepastebimumas, nepakankamas darbo vietos apSvietimas;

e darbo vieta, neatitinkanti norminiy akty reikalavimy, netvarkingos darbo priemonés.

Darbuotojy saugai ir sveikatai gali turéti jtakos tokios nepalankios meteorologinés salygos, kaip
krituliai, perkiinija, véjas, kurioms pasiekus tam tikrg laipsnj, darbai turi biiti nutraukiami.

e Kirituliais laikomi rukas, lietus, SerkSnas, sniegas, ledai, plikSala. Krituliai laikomi
reik§mingais, jei jie blogina matomuma. Darbus reikia nutraukti atsizvelgiant i varding
jrenginio jtampg ir naudojamus darbo metodus.

e Rikas laikomas reik§mingu, jei matomumas pablogéja tiek, kad dirbti tampa pavojinga dél
to, kad darby vykdytojas nebemato brigados nariy ir sroviniy daliy, kuriose arba arti kuriy jie
dirba.

e Perkiinijos pozymiais laikomi griaustinis ir zaibas. Jei kuris nors i§ dirbanciyjy pastebi Siuos
reiSkinius, tuomet darbus ant oro linijy neizolivoty laidy ir transformatoriniy, kurios
sujungtos su oro linijomis, biitina nutraukti.

e V¢jas laikomas reikSmingu (didesnis nei 15 m/sek.), jei dirbantieji negali tiksliai naudoti
darbo jrankiy ir jrangos; tokiu atveju darbus biitina nutraukti.

Pastabos.
Esant nezymiems krituliams pradétus darbus galima baigti.
Esant rukui, sniegui, lietui, pradéti darbus draudZziama, leidziama baigti pradétg operacijg.

4.6. Irangos laikymas (sandéliavimas) ant pastato stogo
Siekiant iSvengti didelés apkrovos stogui, saulés moduliai ir kitos saulés elektrinés montavimui
skirtos medziagos bei jrankiai negali biiti sandéliuojami vienoje vietoje. Apkrova stogui turi biti
paskirstyta kuo tolygiau.
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AB , Energijos -
skirstymo operatorius”

eso
Parengta: 2023-01-04,
PRIJUNGIMO SALYGOS NR. GAM22-C5360 Galioja iki: 2024-08-31
Klientas: UAB ,Energesta“
Kliento kontaktiniai duomenys: Giraités g. 10, Alytus, Alytaus m. sav., +37065249711,
info@energesta.lt
Objekto pavadinimas: TR-172 (TRANSFORMATORINE PASTOTE)
Objekto adresas: Pramonés g. 14, Alytus, Alytaus m. sav.
Investicinio projekto Nr.: E1D62C5360
Kliento paraiskos Nr. 22-C5360 Elektros energlgots tlek_l_mo patikimumo Atv_ad(; tlpas
duomenys ategorija (vienfazis,
| Il 1] trifazis)
Esama leistinoji naudoti galia ) ) e
(KW): 540 Trifazis
Nauja leistinoji naudoti galia (kW): - - - Trifazis
IS viso leistinoji naudoti galia -
(KW): - 540 - Trifazis
Komercines apskaitos spintos spalva:
ISmanioji apskaita: NeuZsakyta
Elektrinés duomenvs Irengtoji generatoriy | Leistinoji generuoti j| Generatoriaus EriILTi?iss
y galia (kW) tinkla galia (kW) jtampa (kV) "_Jgi;
Esami 249,86 249,86
Nauji 466,4 290,14 0,4 Saulés
IS viso 716,26 540

1. Sios prijungimo salygos iSduodamos Kliento elektrinés adresu Pramonés g. 14, Alytus, Alytaus
m. sav., prijungimui prie AB "Energijos skirstymo operatoriaus" skirstomyjy tinkly. Elektrinés
prijungimui parinktas optimalus taskas atsizvelgiant j techninius ir ekonominius rodiklius. Elektrinéje
pagaminta elektros energija bus skirta gaminancio vartotojo elektros energijos poreikio tenkinimui

2. Nuosavybés ir turto eksploatavimo riba nustatoma Elektros tinkly nuosavybés riba nustatyta:
ant 10 kV jvado prijungimo gnybty transformatorinéje (TR).

3. Kliento veiksmai jgyvendinant Objekto (elektrinés) prijungima:

3.1. Bendroji dalis

3.1.1. Parengti elektros jrenginiy prijungimo projektg pagal Siy Prijungimo saglygy 4 punkto techninius
sprendinius. Projektas turi atitikti STR ,Statinio projektavimas“ bei Bendrovés technologinés tinklo
plétros strategijos ir Bendrovés reikalavimus techniniams bei darbo projektams, paskelbtus
internetiniame puslapyje www.eso.It. Projekto parengimui galite kreiptis j reikiamg kvalifikacijg turinCias

Klienty aptarnavimas Imonés rekvizitai

Klienty aptarnavimo tel. 1852 arba 8 697 61 852* AB ,Energijos skirstymo operatorius*
Nemokama elektros sutrikimy linija 1852 Laisvés pr. 10, LT-04215 Vilnius, Lietuva
Nemokama dujy sutrikimo linija 1804 El. p. info@eso.lt

Svetainé www.eso. It Juridinio asmens kodas 304151376
*llgasis numeris apmokestinamas pagal kliento rySio operatoriaus plano PVM kodas: LT100009860612

lkainius Registro tvarkytojas V| Registry centras

E. pristatymas 304151376

Bendrové tvarko Jisy asmens duomenis tik teisés aktuose apibrézZtais teisétais pagrindais. detalesné informacija apie Jisy asmens
duomeny tvarkymo salygas ir susijusias teises vieSai skelbiama Bendrovés interneto svetainéje www.eso.It
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projektavimo jmones. Dél projektui rengti reikalingos techninés informacijos ir atsakingy Bendroveés
asmeny kontakty galite kreiptis klienty aptarnavimo telefonu 1852, elektroniniu pastu info@eso.lt.
Kreipiantis nurodykite Siy sglygy numer;j ir savivaldybe kurioje yra projektuojamas objektas.

3.1.2. Parengto projekto skaitmenine versijg praSome patalpinti ESO puslapyje ¢ia (www.eso.It->
Partneriams -> Elektros darby tiekéjams ir rangovams -> Naujy klienty prijungimo projekty pateikimas).
BréZinius ir schemas praSome pateikti DWG formatu (AUTOCAD-2007 versija), kitus dokumentus PDF
formatu.

3.1.3. Pasiradyti prijungimo paslaugos sutartj ir sumokéti sutartyje nurodytg prijungimo paslaugos
mokestj. Sutartj pasirasyti galite prisijunge ESO savitarnoje www.eso.lt/savitarna, skiltyje ,ParaiSkos*.
3.1.4. Bendrovei parinkus rangovus prijungimo paslaugos teikimui, Klientas, esant batinumui, savo
IéSomis bei vadovaudamasis galiojanCiy teisés akty reikalavimais, turés parengti Bendrovés elektros
jrenginiy montavimo darbo projektg ir jj suderinti su Bendrove bei su kitais asmenimis, jstaigomis ir
organizacijomis, su kuriomis, pagal galiojandiy teisés akty reikalavimus, toks projektas turi bati
suderintas.

3.1.5. Vadovaujantis Elektros jrenginiy jrengimo bendryjy taisykliy reikalavimais jrengti Kliento Objekto
vidaus elektros tinklus, kaip nurodyta Siy Prijungimo salygy 3.2. punkte. Dél objekto vidaus elektros
tinklo jrengimo galite kreiptis j reikiamg kvalifikacijg turin¢ias jmones.

3.1.6. Prie§ operatoriui prijungiant gamintojo elektros jrenginius prie operatoriaus elektros tinkly,
gamintojas gauna Valstybinei energetikos reguliavimo tarybos (toliau - VERT) iSduotg Elektros
jrenginiy techninés bdklés patikrinimo pazyma (derinimo ir bandymo darbams) liudijancig apie
gamintojui nuosavybés teise priklausanciy ar kitu teisétu pagrindu valdomy jrengty elektros jrenginiy
techninés buklés atitiktj teisés akty reikalavimams, o operatorius per 5 kalendorines dienas laikinai
prijungia gamintojo elektros tinklus prie operatoriaus elektros tinkly derinimo, bandymo laikotarpiui.
VERT pazyma pateikite Bendrovei per https://www.eso.lt/web/rangovu-dokumentu-pateikimas/29.
3.1.7. Atlikti elektrinés natdrinius bandymus pagal Siy saglygy 3.2 punkto reikalavimus.

3.1.8. Po natiriniy bandymy atlikimo gavus suderintg Atitikties vertinimo ataskaitg pateikti operatoriui.
Klientas pateikia Objekto elektros tinklo schema, varzy matavimo protokolus, Atitikties vertinimo
ataskaitg bei kitus jstatymais numatytus dokumentus VERT. Objekto elektros tinklas yra parengtas
prijungti prie elektros operatoriaus elektros tinklo, kai VERT inspektorius, nerades trikumy, patvirtina
iSduodamas pazymg apie jrengty elektros jrenginiy techninés biklés patikrinimg. VERT pazyma
(elektrinés prijungimui prie elektros tinklo) ir Atitikties vertinimo ataskaitg pateikite Bendrovei per
https://www.eso.It/web/rangovu-dokumentu-pateikimas/29. Pasirinkite skiltj - VERT dokumentai.

3.1.9. Gaminanciy vartotojy j elektros tinklus pateiktos elektros energijos ir i$ elektros tinkly suvartotos
elektros energijos kiekiy apskaitos tvarkymo principai:

3.1.9.1. Gaminanciam vartotojui apskaita yra vykdoma nuo elektros apskaitos prietaiso jrengimo ar
perparametrizavimo datos.

3.1.9.2. Esamam elektros vartotojui tapus gaminanciu vartotoju apskaita uz trikstamg (suvartotg, bet
nepatiektg j tinklus) EE yra vykdoma pagal esamg tarify plang, kuris gali bdti keiCiamas tapus
gaminanciu vartotoju.

3.1.10. Sios techninés sglygos iSduodamos antram saulés elektriniy parko jrengimo etapui. Pirmu
etapu pagal technines saglygas Nr. 19-94174 jrengta 249,86 kW jrengtosios ir leistinosios generuoti
galios saulés elektriniy parkas. Antru etapu pagal technines sglygas Nr. 22-C-5360 saulés elektriniy
parko jrengtoji galia didinama 466,4 kW, leistinoji generuoti galia didinama 290,14 kW. Po dviejy
prijungimo etapy jgyvendinimo bendra saulés elektriniy parko jrengtoji galia bus 716,26 kW ir leistinoji
generuoti galia 540 kW.

3.2. Techniniai sprendimai Kliento elektros tinklo daliai:

Klienty aptarnavimas Imonés rekvizitai
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3.2.1. Papildomai jrengiamg 466,4 MW saulés elektrine prijungti prie saulés elektrinés objekto vidaus
tinklo jrengto pagal pirmo etapo technines sglygas Nr. 19-94174.

3.2.2. Kliento elektros tinkle suprojektuoti techniniy priemoniy visumg ribojancig Kliento generatoriaus
generuojamg j operatoriaus elektros tinklus galig tiek, kad ji nevirSyty Klientui suteiktos leistinosios
generuoti galios dydzio (540 kW). Kliento dalies projektas su numatytomis Kliento generatoriaus
generuojamos j operatoriaus elektros tinklus galig ribojan¢iomis techninémis priemonémis turés baty
suderintas su operatoriumi.

3.2.3. Jrengti jranga, kuri atskirty Kliento Objekto vidaus elektros tinkla nuo Bendrovés skirstomujy
elektros tinkly esant avariniam rezimui Kliento arba Bendrovés elektros tinklo dalyje. Atskirtame Kliento
Objekto vidaus elektros tinkle uz elektros energijos kokybe atsako Klientas.

3.2.4. Elektrinés prijungimo prie Kliento vidaus elektros tinklo taske, jrengti gamintojo apskaitos spintg
(toliau - GAS) (GAS jrengimo vieta parinkti atsizvelgiant j Elektros jrenginiy jrengimo bendrujy taisykliy
VI skyriaus reikalavimus t. y. ,Jrengiant elektros skaitiklius, nuo grindy (zemés pavirSiaus, stacionariyjy
pastovy, aikSteliy ir pan.) iki elektros skaitiklio gnybty aukstis turi bati 0,8-1,7 m....“). GAS numatyti
vieta Bendrovés vienos krypties elektros energijos apskaitos prietaiso jrengimui ir automatizuotos
elektros energijos apskaitos sistemos valdikliui.

3.2.5. Turi bdti jrengtas nuotolinis elektrinés valdymas i§ Bendrovés dispecerinio centro DMS sistemos.
3.2.5.1. Elektrinés generacijos paleidimas/stabdymas per elektrinés valdiklj;

3.2.5.2. Elektrinés reaktyviosios galios valdymo cos fi funkcija su valdymu i§ ESO DMS. Prijungimo
taske turi bati uztikrinama -0,95...+0,95 reguliavimo diapazonas, o jrangos pajégumas -0,9...+0,9 turi
bati pagrindziami jrangos sertifikatais, kurie pateikiami bandymy metu. cos fi algoritmas realizuojamas
Gamintojo elektrinés valdiklyje (PLC, angl. Programmable Logic Controller).

3.2.5.3. Valdymas i§ DMS sistemos turi biti vykdomas IEC 60870-5-104 protokolu.

3.2.6. Turi bati jrengtas teleinformacijos surinkimo ir perdavimo jrenginys (TSP]) su rySio jranga,
teleinformacijos signaly mainams tarp elektrinés ir Bendrovés dispeCerinio centro DMS sistemos.
Elektrinés teleinformacijos signaly sgrasas techninio projekto rengimo metu turi bati suderintas su
Bendrove. Gamintojas privalo uztikrinti netrikstamg rySio veikimg tarp valdiklio ir Bendrovés
dispecerinio centro DMS visu elektrinés eksploatavimo laikotarpiu.

3.2.7. Esant trumpajam jungimui elektros tinkle Gamintojo jégainés apsauginio atjungimo jrenginiai turi
veikti ir atjungti jégaine nuo elektros tinklo su 250 ms vélinimu.

3.2.8. Elektrinés relinés apsaugos ir automatikos (RAA) jrenginiy nuostatos turi bati suderintos su
Bendrovés RAA jrenginiy nuostatomis.

3.2.9. Techninio projekto dalyje turi bati atlikti skaiCiavimai prie nurodyto (arba naujai parinkto
prijungimo tasko, tais atvejais, kai elektrinés prijungimas, dél elektros kokybés parametry reikalavimy,
negalimas nurodytame prijungimo taske) prijungimo tasko, jvertinantys elektrinés jtakg tinklo kokybés
parametrams:

3.2.9.1. minimalus/maksimalus nuostoviosios (ilgalaikes) jtampos lygis elektrinés prijungimo taske, ir
transformatoriniy, maitinamy nuo L-TR172 ir L-MT316 i$ SP-131 (Alytus) 10 kV ir 0,4 kV skirstyklose.
3.2.9.2. minimalus/maksimalus staigaus jtampos pokycCio lygis elektrinés prijungimo taske, elektrinés
jjungimo/perjungimy atvejais. Staigaus jtampos pokycCio vertés turi nevirSyti IEC-61000-3-7 standarte
nurodyty planavimui skirty normuy;

3.2.9.3. minimali/maksimali trumpojo jungimo srové ir galia elektrinés prijungimo taske;

3.2.9.4. Gamintojo kabeliy linijos talpiné srové ir jos jtaka 10 kV tinklo talpuminés-jzeméjimo sroves
padidéjimui;

3.2.9.5. elektrinés sukeliamos harmoninés sroves, harmoninés jtampos ir harmoniniy jtampy suminis
lygis, kai elektrinés generatorius prijungtas prie tinklo naudojant daznio keitiklius ar nuolatinés srovés
intarpus.
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3.2.9.6. skaiCiavimus atlikti prie ribinio tinklo rezimo, kuomet esamy elektriniy ir planuojamos prijungti
elektrinés generavimo galia lygi leistinosioms generavimo galioms, o tinklo vartotojy galia lygi 0 kW.
3.2.9.7. skaiciavimus atlikti jvertinant susijusiy pastoCiy 10 kV skirstyklose palaikomg maksimalig
jtampa Esant remontiniam/avariniam tinklo rézimui elektrinés leistinoji generuoti | skirstomajj tinklg
galig turi automatiSkai bati ribojama iki 0 kW, esant avariniam/remontiniam tinklo rezimui operatorius
nekompensuos gamintojo patirty nuostoliy;

3.2.9.8. skaiCiavimus atlikti jvertinant esamas prijungtas arba kurioms yra iSduotos prijungimo sglygos
elektrines.

3.2.9.9. nustacius elektros kokybés reikalavimy neatitikimg prie nurodyto elektrinés prijungimo tasko,
parinkti kitg prijungimo taska (kitas prijungimo taskas turi bdti suderintas su Bendrove) arba
suprojektuoti ir jrengti technines priemones, uztikrinancias elektrinés prijungimo galimybe ir reikalavimy
atitikima.

3.2.9.1(6)1. Skaiciavimus atlikti vadovaujantis galiojanciy standarty metodikomis. Turi biti pateikti detalUs
skaiCiavimai, nurodant skaiciavimo formules, jvesties duomenis, ir rezultatus.

3.2.10. Gamintojas, savo léSomis, po elektrinés prijungimo bandomajam eksploatacijos laikotarpiui,
privalo atlikti elektrinés natdrinius bandymus. Natdriniy bandymy atlikimo programa (su nurodytu
bandymy atlikimo scenarijumi) turi bati pateikiama techniniame projekte. Gamintojui privaloma
pakviesti Bendrovés atstovus j natariniy bandymy atlikimg. Gamintojas po natdriniy bandymy atlikimo,
turi pateikti nattriniy bandymy protokola.

3.2.11. Prie operatoriaus elektros tinklo prijungiama elektriné turi atitikti Europos komisijos
2016 m. balandzio 14 d. reglamento (ES) 2016/631 (patvirtintas Valstybinés kainy ir energetikos
kontrolés komisijos 2018 m. spalio 15 d. nutarimu Nr.O3E-323) bei kity galiojanc€iy teisés akty
reikalavimus.

3.2.12. prijungiant A tipo elektros gamybos jrenginius arba ple¢iant esamy elektros gamybos
jirenginiy pajégumus, atitinkanéius A tipa, zemos ir vidutinés jtampos tinkle jtampos lygis
nebity virSijamas 1,1 santykinio vieneto nuo nominalios jtampos reikSmés pagal Lietuvos
standarto EN 50160:2010 ,,VieSyjy elektros tinkly jtampos charakteristikos* reikalavimus (0,23
kV tinkle - 253 V; 0,4 kV tinkle - 440V / 10 kV tinkle - 11 kV). Prijungiant B arba C tipo elektros
gamybos jrenginius arba ple¢iant esamy elektros gamybos jrenginiy pajégumus, atitinkancius
B arba C tipa, turi buti uztikrina, kad vidutinés jtampos tinkle jtampos lygis nebuty virSijamas
1,08 santykinio vieneto nuo nominalios jtampos reikSmés pagal Lietuvos standarto EN
50160:2010 ,,VieSyjy elektros tinkly jtampos charakteristikos“ reikalavimus (10 kV tinkle - 10,8
kV, 35 kV tinkle - 37,8 kV). Jtampos lygio vertinimas atliekamas projektavimo stadijoje. Jtampos
lygis nustatomas vertinant visy prijungty ir planuojamy prijungti elektros gamybos jrenginiy
leistingsias generuoti galias, nevertinant planuojamos pagaminti elektros energijos vartojimo.
3.2.13. Elektrinéje turi veikti apsauga nuo tinklo (tame tarpe ir perdavimo tinklo) praradimo,
draudziant elektrinés darba izoliuotame nuo perdavimo tinklo rezime, bei automatika
prijungianti elektrine tik atstacius standartinius tinklo parametrus.

4. AB ,,Energijos skirstymo operatorius” veiksmai jgyvendinant Objekto prijungima:

4.1. Bendroji dalis:

4.1.1. Perskaiciuoti susijusiy pastoCiy RAA nuostatas, remiantis skaiCiavimo rezultatais atlikti RAA
derinimo darbus.

4.1.2. SP-131 (Alytus) 10 kV linijy L-TR172 ir L-MT316 prijungimui skirtuose narveliuose turi bati
jrengiami 61000-4-30 standarto (3 leidimo) A klasés parametrus atitinkantys kokybés analizatoriai. Jei
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nuosavybes riboje tarp ESO ir Kliento vidaus elektros tinklo normaliu tinklo rezimu trifazio trumpojo
jungimo srové (lk3) yra bent 50 karty didesné uz elektrinés vardine srove (In), t.y (Ik3 / In > 50),
tuomet analizatoriaus jrengti neprivaloma.

Pastaba: Kliento automatinio duomeny nuskaitymo sistemos negali bati prijungiamos prie
operatoriaus skaitikliy su tikslu naudoti duomenis operatoriaus dispecerinio valdymo sistemos
(DMS) poreikiams.

5. Kita informacija

5.1. Elektros energijos prijungimo procesg galite stebéti AB ,Energijos skirstymo
operatorius® savitarnos svetainéje, kurig rasite www.eso.lt, skiltyje.

Daugiau aktualios informacijos dél elektros jrenginiy prijungimo tolimesniy zingsniy bei kity AB
»Energijos skirstymo operatorius® teikiamy paslaugy galite rasti www.eso.It arba kilus papildomiems
klausimams Jums gali padéti Jisy asmeninis vadybininkas, kurio kontaktus rasite prisijunge prie savo
paskyros savitarnos svetaingje, kurig rasite www.eso.lt.

Skambuciai apmokestinami pagal JUsy pasirinkto rySio operatoriaus taikoma tarifg ar mokéjimo plana.
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System Corab

WS-014NB

mocowanie inwertera
/ inverter mounting set

mocowanie do fundamentu
/ foundation foot

przystosowanie do modutéw
szkto-szkto
/ suitable for glass-glass modules

dodatkowe stezenia
/ additional cross-bracings
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AISKINAMASIS RASTAS

1. INFORMACIJOS SURINKIMAS IR PERDAVIMAS

Projektuojamos SE valdymui montuojama teleinformacijos surinkimo ir perdavimo jrenginys
(toliau — microTSP]). TSP] jranga montuojama atskiroje spintoje, viduje Salia projektuojamos
gamintojo spintos. TSP] prijungta prie nepertraukiamo maitinimo $altinio (NMS). Kabeliy jvedimas
TSP] spintag numatomas i§ apacios. Duomenys i uzsakovo GSM rysiu IEC 60870-5-104 protokolu
perduodami | skirstomojo tinklo valdymo sistema (DMS). Vykdant GPRS jrangos montavima, turi biiti
atlikti GSM rySio matavimai. Pagal iSmatuota rySio stiprumg, esant biitinybei, parenkama kryptiné,
iSoriné antena, kad atitikty keliamus rySio reikalavimus. RySio modemas turi atitikti AB ESO keliamus
reikalavimus. Pasirinktas GPRS rysio paslaugy teikéjas privalo uZztikrinti Siuos rySio parametrus: 256
baity pakety vélinimas <300 ms, vélinimo fluktuacijos <150 ms, pakety praradimai <0,1 %,
patikimumas tinklui per metus >99,9 %, izoliuoty, saugiy, Sifruoty duomeny perdavimo kanaly
suktirimas. Teleinformacijos j / i§ elektrinés perdavimui / priémimui bei atvaizdavimui AB ,,Energijos
skirstymo operatorius®“ DMS sistemos turi biiti iSpléstos. DMS sistemoje turi buti atlikti reikalingi
konfigliravimo ir esamos jrangos bei skydo iSplétimo darbai.

Elektrinés valdymui turi buti jrengta elektrinés reguliavimo jranga kuri esant poreikiui galéty
biiti valdoma nuotoliniu biidu, taikant cosfi funkcija.

2. MOBILAUS RYSIO SIGNALU STIPRUMO MATAVIMAI
MRMR i8ankstinio rySio matavimo protokolas.

TELE2 -
Eil. . .
N Salyga Reikalavimas 4G 4G
) /pastatymo vieta Y:24.020441
2. | M dRMR dazniy | 45 (LTE) | 800/900/1800/2100/2600 MHz 800 Mhz -
iapazonas
3. | Primamo signalo stiprumas 4G:-100 dBm -82 dBm :
antenos montavimo vietoje
4. Matavimams naudota jranga Jranga, programiné jranga Network Cell Info Lite
Pagal pamatuoto 60 = 100
5. signalo stiprumag dém Kryptiné, iSoriné 800-2500 Mhz
antenos
0 2023 Statyba leidzian¢iam dokumentui ir statybai
Laida Isleidimo data Laidos statusas, keitimo priezastis (jei taikoma)
Atestato | UAB ,,Architektiiriniai statybiniai
Nr. projektai‘
A965 PV Vytautas Martinonis
Kitos paskirties inzinerinio statinio (saulés Sviesos energijos
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parinkimas
6. Antena Antenos kqmplektas 2 variantas
(1-3 variantas)
7. Antenos stiprinimas dBi 11 dBi
8. Fiderinés jrangos slopinimas dBi 11dBi
Prognozuojamas Priimamo

9. signalo stiprumas po antenos dBm >-72dBm

pastatymo

. " . < Tikslinama montavimo
10. Komunikacijos azimutas ISkarpa metu -

Priedas Nr.1

ill EDGE

Atsizvelgus | matuojamus parametrus ir jau pastatytos elektrinés microTSP] jranga, analogiskai,
parenkamas 3G rySys ir montuojama iSoriné kryptiné antena su nemazesne kaip 171 dBi(3G/4G) stiprinimu.

Lapas | Lapy | Laida




Informaciniai signalai
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Eil. Past.otlés Jtampa Irenginys TeIeinformaF.ij-os signalo Biasena Nc_:rmali Pastabos
Nr. | pavadinimas (kV) pavadinimas 01 (0) 10 (1) bisena
1 o 0,4 TSP Rysio baklé Norma Gedimas Norma
Valdymo komandos
ﬁ': paflzzti?\ti(:':as ]t?:\\/r))a Prijunginys Valdomas objektas Komanda Pastabos
1 o 0,4 %EE{LT;/ ézgﬁ’ios galios ribojimas setpoint: 0...100%
2 e 04 %EI';'{LT;/ Cos fi set setpoint: -0,9...+0,9
Matuojami parametrai
ﬁ"' Past.ot‘és ltampa Prijunginys Parametras Matavimo tikslum“’:laztli:ij?t?trumas Pastabos
r. | pavadinimas (kV) vnt. vienetais
1 ! 0,4 Kiti Aktyvioji galia P KW 1
2 e 0,4 Kiti Reaktyvioji galia Q kvar 1
3 ! 0,4 Kiti [tampa Uab Vv 1
4 ! 0,4 Kiti [tampa Ubc Vv 1
5 e 0,4 Kiti [tampa Uca v 1
6 LSHE?II 04 Kiti Aktyvios galios ribojimas Pset % 1
7 ! 0,4 Kiti Cos fi set - 0,01

*Signaly sarasas prisegtas atskirtu .xsIx formatu.

Lapy

Laida
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TECHNINES SPECIFIKACIJOS

TIPINIAI TECHNINIAI REIKALAVIMAI MICRO TSPI IRENGINIAMS,

1. Bendrieji reikalavimai
1.1.  Micro TSP] yra mikroprocesorinis pramoninio i$pildymo elektroninis jtaisas, kuris apima visas biitinas
stebéjimo ir valdymo funkcijas 10/0,4 kV mazagabaritiniy transformatoriniy jrenginiy, technologinio
informacinio tinklo kibernetinio saugumo reikalavimus ir skirtas informacijos mainams su dispeceriniy
centro valdymo sistema (DMS/SCADA).
1.2.  Micro TSPI gali buti modulinés arba monobloko (viskas viename) architektiiros.
1.3. Micro TSP] jrangos reikalavimai yra sudaromi vienodi visiems Micro TSP] jrangos gamintojams arba
tiekéjams ir yra privalomi.
Sitilomo gaminio
Reikalaujamy standarty pavadinimai, Standarty numeriai, atitikima
Eil. Nr. parametry, funkcijy, apraSymai iSpildymas ar reikalaujamo parametro reikalavimams
savybés iSpildymo reik§més pagrindziantys
dokumentai
1. Gamintojo kokybés vadybos jvertinimo ISO 9001 arba lygiavertis
sertifikatas @
2. Elektromagnetinis suderinamumas
21 Elektromagnetinis suderinamumas pagal Atitinka (2014/30/I_ES)
2014/30/ES 9 direktyvos reikalavimg
Tam tikrose jtampos ribose skirty naudoti Atitinka (2014/35/ES)
2.2 elektros jrenginiy tiekimas rinkai pagal direktyvos reikalavimg
2014/35/ES ¥
Elektromagnetinio atsparumo parametrai Bandymai turi bati atlikti pagal
3 iébandyti"n(.apriklausomoje akredituotojoje IEC 17025 akrgdjtuotoje
laboratorijoje ®) laboratorijoje
3.1 Komunikaciniams prievadams:
3.1.1 | IEC 61000-4-4 © > 0,5kV
3.1.2 | IEC 61000-4-6° >3V
3.2 Maitinimo grandiniy prievadams:
3.2.1 | IEC 61000-4-4 © >0,5kV
3.2.2 | IEC 61000-4-5© =2 1kV
3.2.3 | [EC 61000-4-6° 23V
33 Korpusui:
3.3.1 | IEC 61000-4-2 ©) = 4kV
3.3.2 | IEC 61000-4-3 © =2 1V/m
0 2023 Statyba leidzian¢iam dokumentui ir statybai
Laida Isleidimo data Laidos statusas, keitimo priezastis (jei taikoma)
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4. Informacijos mainy protokolo su dispecerinio
valdymo sistema atitikimo protokolas ¢ IEC 60870-5-104
(nurodomas uzsakant) Interoperability list
5. IEC 60870-5-103
Informacijos mainy protokolai su technologinés Interoperability list
6. . : Ly . Modbus RTU
jrangos jrenginiais 9 (nurodomas uzsakant) s
Interoperability list
7. Kibernetinio saugumo reikalavimai
71 Micro TSP] vartotojy paskyry
ir sgrasy valdymas (angl. User
account management)
7.2 Vartotojy valdymas:
Centralizuotas (RADIUS arba
LDAP serveris)
7.3 Micro TSP] prieigos teisiy
valdymas (angl. User account,
User roles, Password policies)
74 Kibernetinio saugumo reikalavimy funkcijos 9 Galimybé siysti saugumo
jvykius j centralizuota ,syslog*
serverj
7.5 Visi prisijungimai prie Micro
TSP] turi bati vykdomi per
saugius protokolus (HTTPS
arba STFP arba SSH)
7.6 Prisijungimas prie WEB
serverio, naudojant HTTPS
8. Micro TSP} kaupiami jvykiai
8.1 sékmingas ir nesékmingas
prisijungimas
8.2 Micro TSP] kaupiamy jvykiy sarasas (angl. jrangos perkrovimas
8.3 | Security event types): konfiglracijos pakeitimai
8.4 laiko/datos pakeitimai
9. Aplinkos salygy reikalavimai
9.1 Eksploatavimo aplinkos temperatiros ribos ne —25°C + +50°C
siauresnés nei 9
9.2 Eksploatavimo aplinkos drégmeés ribos ne 5+80 %
siauresnés nei 9
10. Micro TSP] tvirtinimas spintoje DIN bégelis EN 50022
11. | Micro TSP] binariniai (telesignalizacijos) j&jimai
11.1 | Micro TSP] binariniy jéjimy (signaly) kiekis 9 Nurodomas uzsakant
11.2 | Micro TSP) binariniai (telesignalizacijos) jéjimai| atskiri moduliai arba micro
realizuoti kaip 9 TSP] jrenginio dalis
11.3 modulio Sviesiné (vizualine)
. T . d) gedimo indikacija ***
114 Micro TSP] binariniy j&jimy gedimas modulio bendro gedimo
perdavimas j micro TSPJ***
11.5 !%lngr[nlq iejimy ggandlnlq atskyrimas nuo galvaniskai atskirtos
iSoriniy grandziy 9
116 | kiekvienas binarinis jéjimas turi bati 9 izoliuotas maziausiai 1 kV
jtampai
11.7 | Kiekvieno binarinio jéjimo indikacija Sviesiné (vizualiné) indikacija
(savikontrolés funkcija) 9
11.8 vieno bito (jjungta-iSjungta)
Binariniai j&jimai turi palaikyti (nurodomas signalizacijg
11.9 | uzsakant) 9 dviejy bity (klaidinga-jjungta-
iSjungta-tarpiné) signalizacijg
11.10 | Dviejy bity signalizacijos tarpinés padéties Laisvai programuojamas

LAPAS

LAPY

LAIDA
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fiksavimas (nefiksavimo laikas) (nurodomas
uzsakant) 9

11.11 | Kiekvieno binarinio jéjimo nepriklausomas
skaitmeninis signalo trikdziy filtras, filtravimo < 0,5 sek. tikslumas
laikas laisvai programuojamas ¢
11.12 | Binarinio jéjimo vardiné jtampa ¢ 24 VDC
12. Micro TSP] (televaldymo) binariniai iS&jimai
12.1 Micro TSP] televaldymo (Binary Ouput) .
binariniy is&jimy (signaly) kiekis 9 Nurodomas uzsakant
12.2 | Micro TSP] (televaldymo) binariniai iSéjimai atskiri moduliai arba micro
realizuoti kaip 9 TSP] jrenginio dalis
12.3 modulio Sviesiné (vizualingé)
Micro TSP] binariniy iSéjimy modulio gedimas gedimo indikacija ***
124 |9 modulio bendro gedimo
perdavimas j TSP ***
12.5 !?v,lngr[nlq isejimy dgrandlnu,[ atskyrimas nuo galvaniskai atskirtos
iSoriniy grandziy 9
126 | Binariniai is&jimai turi bati nepriklausomi, k°ma”d°§;:2f‘nsafg)o (Single
laisvai konfigdruojami, kiekvienam kanalui -
12.7 nustatomas 9 komandos tipas DCO (Double
command)
12.8 Réliy poveikio trukmé 9 Laisvai programuojama, ne
maziau 3 sek.
12.9
S G - ,patikrink pries vykdyma”
Blna.rlrjls iSejimas tlur| t?utl laisvai . (,select before execute”)
konfiglruojamas kiekvienam kanalui nustatant
12.10 | komandos ,iSjungti/jjungtitipg @ ~ betarpigko vykdymo
(,direct execute”)
13. Komunikacijos prievadai
131 Komunikacijos prievadai 9 Integruoti, l.)? paplldomq
keitikliy
13.2 | Informacijos mainams su Dispecerinio valdymo sistema
13.2.1 | Kiekis 9 21
Tioas 9 IEE 802.3 10/100 Mb/s
13.2.2 P automatinis suderinamumas
13.2.3 | Jungtis 9 RJ-45 10/100Base-T
13.2.4 | Unikalus jrangos adresas ¢ MAC
13.3 | Informacijos mainams su technologinés jrangos sistema
13.3.1 | Kiekis 9 >1
13.3.2 | Tipas 9 (EIA) RS-485/RS-232
13.4 Prievadai Micro TSP| aptarnavimui:
13.4.1 | Kiekis 9 21
13.4.2 Tioas 9 10/100Base-T arba RS-232
P arba USB
14. Micro TSP] programiné jranga
14.1 KonfigQravimo programiné jranga 9 Pavadinimas, versija
14.2 Parametry, funkcijy ir
informacijos mainy
konfigdravimui
14.3 Nuotoliniam stebéjimui ir
Programinés jrangos konfigdravimo jrankiai ir jvykiy nuskaitymui
14.4 | licencijos 9 Micro TSP| konfigiracijos
eksportas/importas
14.5 Micro TSP] programinés
jrangos arba kibernetinio
saugumo programinés jrangos
atnaujinimas
15. Micro TSP] funkcijos

LAPAS

LAPY

LAIDA
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nepriklausomg nuo maitinimo
15.1 | Turéti vidine atmintj 9 (dingus maitinimui jvykiy jrasai
turi iSlikti
15.3 | Tureti vidine, nepriklausomg nuo maitinimo
atmintj, galincig registruoti, kaupti, iSsaugoti ir = 1000 (SOE) jvykiy
leisti perziareéti 9
15.4 Palaikyti laiko sinchronizavimo funkcijg 9 SNTP (client)
15.5 | Laiko automatinio keitimo funkcijg vasaros/ziemos (DST)
15.6 | Laiko juosty nustatymas ¢ Rankinis
16. Garantinis laikotarpis © = 24 mén.
17. batinus sujungimo kabelius
arba laidus micro TSP
konfiglravimui ir testavimui
18. Informacijos mainy protokoly
Micro TSP] gamintojas kartu su jranga privalo licencijas, jei tokia reikalinga
pateikti ©): jrangos darbui ir aptarnavimui
19. Apsaugos raktus (Dongle), jei
tokia reikalinga jrangos darbui
ir aptarnavimui
Pastabos:

Dokumentacija reikalaujamo parametro atitikimo pagrindimui:
- reikalaujama tik, kai Micro TSP] binariniai jéjimai, binariniai iSéjimai, analoginiai j&jimai realizuoti kaip atskiri moduliai.

*kk

a) Vadybos sistemos sertifikato kopija;

b) Akreditacijos biuro, kuris turi bti Europos akreditacijos organizacijos (angl. EA) pilnavertis narys (pilnaverciy (angl. Full
member) nariy sgrasas: http://www.european-accreditation.org/ea-members), akredituotos jstaigos (laboratorijos)
akreditacijos sritj jrodantys dokumentai;

c) Bandymuy, atlikty akredituotoje (-se) laboratorijoje (-se) protokoly kopijos;

d) Gamintojo parengtas gaminio techninis aprasymas arba gamintojo deklaracija;

e) Tiekéjo deklaracija.

IKI 1000 V LANKSTIEJI VARINIAI DAUGIAVIELIAI KABELIAL
TECHNINIAI REIKALAVIMAI
Eil. - L L .
N Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1. Standartas LST 2010 arba LST 2011
2. Pateikti tipiniy bandymy protokoly kopijas
3. Vardiné jtampa Uo/U >450/750 V
4. Vardinis daznis 50 Hz
5. Bandymo jtampa > 2500V, 50 Hz, 5 min.
6. Eksploatavimo sglygos Nurodoma uzsakant:
e Uzdaroje patalpoje
o Lauke
7. Aplinkos temperatira -35°C...+35°C
8. Laidininkas Atkaitintas aPAVlus daugiavielis suvytas varis, 5 klase
pagal LST EN 60228
9. Laidininky izoliacija PVC arba XLPE
10. | Kabelio gysly spalvinis Zzyméjimas Pagal LST 1555 (LST HD 308) arba IEC 60757
11. | ISorinis aPAVikalas e Juodas, UV atsparus lauko sglygoms;
e PVC arba nepalaikantis degimo behalogenis
misinys;
12. | Maksimali ilgalaiké kabelio temperatira +70 °C
13. | Maksimali kabelio temperatiira esant trumpajam jungimui (5 | +160 °C
s)
14. | Zemiausia montavimo temperatiira -5 °C
15. | Kabelio skerspjvio plotas Nurodoma uzsakant:
o (6+25)mm=
¢ .. mm?
16. | Minimalus lenkimo spindulys montuojant e montuojant 10xD;
e sulenkus vieng kartg 8xD.
D —iSorinis kabelio skersmuo
17. | Tarnavimo laikas =40 mety
18. | Garantinis laikas 2 24 ménesiai

LAPAS| LAPY

LAIDA
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IKI 1000 V STACIONARIOSIOS INSTALIACIJOS VARINIAI VIENAVIELIAI KABELIAL
TECHNINIAI REIKALAVIMAI

ﬁ'rl' Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1. Standartas LST 2010 arba LST 2011
2. Pateikti tipiniy bandymy protokoly kopijas
3. Vardiné jtampa Uo/U > 300/500 V
4. Vardinis daznis 50 Hz
5. Bandymo jtampa = 2000 V, 50 Hz, 5 min.
6. Eksploatavimo salygos Nurodoma uzsakant:
e Uzdaroje patalpoje
o Lauke
7. Aplinkos temperatira -35 °C...+35 °C
8. Laidininky skaicius Nurodoma uzsakant:
. 2;
. 3;
. 4;
o 5.
9. Laidininkas Atkaitintas aPAVIus monolitinis varis, 1 klasé pagal LST
EN 60228
10. Laidininky izoliacija PVC arba XLPE
11. Kabelio gysly spalvinis Zyméjimas Pagal LST 1555 (LST HD 308) arba
IEC 60757
12. ISorinis aPAVlkalas e Juodas, UV atsparus lauko sglygoms
e PVC arba nepalaikantis degimo behalogenis
misinys
13. Maksimali ilgalaiké kabelio temperatira > +70 °C
14. Maksimali kabelio temperatira esant trumpajam jungimui | = +160 °C
(5s)
15. Zemiausia montavimo temperatira -5°C
16. Kabelio skerspjavio plotas Nurodoma uzsakant:
e (1,5+4)mm=
LT mm?
17. Minimalus lenkimo spindulys montuojant e  Montuojant 10xD;
e  Sulenkus vieng kartg 8xD.
D — iSorinis kabelio skersmuo
18. Tarnavimo laikas =40 mety
19. Garantinis laikas = 24 mén.

LAPAS| LAPY | LAIDA
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SANAUDU KIEKIU ZINIARASCIAI

Siame skyriuje i$vardintus jrenginius ir medziagas pateikia bei darbus atlicka Rangovas.

Sioje byloje paruosti projektiniai sanaudy Ziniaraiéiai yra projekto dalies sprendiniuose numatyty
statybos produkty, jrenginiy ir statybos darby ,,neto (statinio, jo elementy baigtiniy darby kiekiai
atitinkamais matavimo vienetais) kiekiai. Darby kiekiai yra orientaciniai ir rengiami pagal sustambintg
darby nomenklatiirg. Rangovas privalo iSanalizuoti paruostus techninio darbo projekto dalies
sprendinius ir jvertinti tiems sprendiniams jgyvendinti reikalingg panaudoti technikg bei konkreciai jo
paties tickiamg jrangag ir perkamas medZziagas, vykdant statybos ir montavimo bei derinimo darbus.

1. JRENGINIU IR PAGRINDINIU MEDZIAGU ZINIARASTIS

Eil. Pavadinimas ir techninés v . Papildomi
Nr. charakteristikos Zymuo Mato vnt. | Kiekis dugmenys
1. | MicroTSP] spinta kompl. 1
BELDEN
2. | Ekranuotas RS485 laidas m 600 24AWG arba
analogiskas
3. | Lovelis 40x40 m 10
2. DARBU KIEKIU ZINIARASTIS
Eil. Pavadinimas ir techninés ¥ A Papildomi
Nr. charakteristikos Zymuo Mato vnt. | Kiekis dugmenys
1. | Micro TSP spintos montavimas kompl. 1
2. | RS485 laidininko prijungimai m 600
3. | Lovelio montavimas m 10
4. | Micro TSPI derinimo darbai kompl. 1
5. | Inverteriy derinimo darbai vnt. 5

Pastabos. Turi biiti atlikti visi darbai, reikalingi projektui jvykdyti, nors jie ir nejtraukti j kiekiy
ziniarast].
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1. PROJEKTO TECHNINIAI RODIKLIAI

Pavadinimas | Mato vnt. | Kiekis | Pastabos

Inzineriniai tinklai

Inzineriniy tinkly laidininkai ir jy ilgiai:

0,4 kV AC kabelis m 1649 Al 4x300 mm?
0,4 kV AC kabelis m 72 Al 4x240 mm?
0,4 kV AC kabelis m 189 Al 4x185 mm?
0,4 kV AC kabelis m 148 Al 4x150 mm?
0,4 kV AC kabelis m 549 Al 4x120 mm?
Saulés elektrinés jrenginiai:
Inverteris vnt. 2 60 kW
Inverteris vnt. 4 100 kW

Ekonominiai rodikliai

Eil. & Kaina Kaina
Nr. SUVESTINIY ISLAIDU SAMATA EUR. be PVM EUR. su PVM
1. ENERGETIKOS OBJEKTU STATYBA BEI JRENGIMAS
1) statybos ir montavimo darbai (GAS skaitikliy 0 0
jrengimas)
2. VISO(EUR) 0 0

2. PROJEKTINIAI SPRENDINIAI
AISKINAMASIS RASTAS

Projektas parengtas vadovaujantis AB ,,Energijos skirstymo operatorius* iSduotomis prijungimo salygomis
Nr. GAM22-C5359. Parengtas kitos paskirties inzinerinio statinio (saulés Sviesos energijos elektrinés) statybos
projektas, Sidabrio g. 6, 62175 Alytus, Alytaus m. sav.,(Unik. Nr. 4400-5067-0547), prijungiamas prie vidinio
elektros tinklo adresu, Pramonés g. 14, Alytus, Alytaus m. sav. (Zr. Priedas Nr.4) .

Esama objekto elektros energijos tiekimo patikimumo kategorija — II;

Leistinoji naudoti galia 700 kW;

Esama leistinoji generuoti j tinklg galia 349,99 kW;

Nauja leistinoji generuoti j tinklg galia 350,01 kW;

Generatoriaus jtampa — 0,4 kV;

Elektros tinkly nuosavybés riba su AB ESO nustatyta Baksiy 110/10 kV TP 10 kV narveliuose Nr.209 ir
Nr.308 ant kabeliy prijungimo gnybty.

Sis projektas parengtas antram saulés elektriniy parko jrengimo etapui. Pirmu etapu, pagal technines
salygas Nr. 20-00464, jrengta 349,99 kW jrengtosios ir leistinosios generuoti galios saulés elektriniy parkas. Antru
etapu pagal technines sglygas Nr. GAM22-C5359 projektuojama saulés elektring, kurig sudaro 992 vnt. 550 W
vardinés galios saulés fotomoduliy, instaliuotoji elektrinés DC galia Pins= 545,6 kW Nuolatinés srovés linijos
prijungiamos prie 2 vnt. 60kW galios Growatt MAX 60KTL3 LV ir 4 vnt. Growatt MAX 100 KTL3-X LV 100kW
galios inverteriy. Abeim etapais i$ viso instaliuotoji elektrinés DC galia Pis= 895,59 kW.

Po dviejy prijungimo etapy jgyvendinimo bendra saulés elektriniy parko leistinoji generuoti galia bus 700
kW. Saulés elektrinés generuojama j tinkla galia ribojama:
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Patalpose ,,TR-1 ant transformatoriaus T-2 jvado ribojama Py, = 181,6kW;

Patalpose ,,TR-1 ant transformatoriaus T-1 jvado ribojama Py, = 173,7kW;

Patalpose ,,TR-2 ant transformatoriaus T-2 jvado ribojama Py, = 173,7kW;

Patalpose ,,TR-2 ant transformatoriaus T-1 jvado ribojama Py, = 170,99kW;

Siame projekte pateikiami visi elektrotechnikos sprendiniai. Procesy automatizavimo ir valdymo sprendinius
ziuréti 12PAV byloje.

Projektuojama saulés elektriné priskiriama B kategorijos elektrinéms.

Sugeneruota elektros energija bus skirta vartotojo savosioms reikméms, pertekliné energija
atiduodama j AB ESO elektros tinkla.

Naujai prijungiamoms elektrinéms taikomi $ie reglamentuoti reikalavimai:

e 2016 m. balandzio 14 d. Komisijos reglamentas (ES) 2016/631 dé¢l tinklo kodekso, kuriame

nustatomi generatoriy prijungimo prie elektros energijos tinklo reikalavimai,

e 2023-05-26 Valstybin¢ Energetikos Reguliavimo Taryba nutarimo Nr. O3E-684 ,Dél
bendryjy techniniy reikalavimy, nustatyty pagal 2016 m. balandzio 14 d. Europos Komisijos
reglamenta (ES) 2016/631 dél tinklo kodekso, kuriame nustatomi generatoriy prijungimo prie
elektros energijos tinklo reikalavimai, patvirtinimo*.

Saulés elektriné (toliau — SE) gali generuoti elektros energija i AB ESO tinkla, jeigu atitinka B

tipo elektriniy reikalavimus, o generuojamos elektros energijos kokybé¢ atitinka LST EN 50160:2010
standarto reikalavimus. Jeigu SE generuojamos elektros energijos kokybé neatitinka Sio standarto
reikalavimy arba kitaip daro neigiamg poveikj AB ESO skirstomiesiems elektros tinklams ir (arba)
vartotojams, elektros energijos gamintojas turi imtis atitinkamy priemoniy trikumams istaisyti. SE
inverteris atliecka automating tinklo parametry (daznio, jtampos) diagnostika. Dingus, sumazéjus /
padidéjus jtampai arba dazniui AB ESO skirstomajame elektros tinkle, inverteris iSsijungia ir jsijungia
tik atsiradus tinkamai tinklo jtampai ir dazniui pagal LST EN 50160:2010.

Projektuojama saulés elektriné atitinka elektros jégainiy parko moduliams (EJPM) — B tipo

elektrinéms keliamus reikalavimus.

Fotovoltiniai saulés moduliai montuojami ant Zemeés jrengiant laikancigsias tvirtinimo
konstrukcijas atskiru projektu. Inverteriai ir moduliai jZeminami bendrame prijungimo taske jZeminimo
konttiro varza turi biiti ne didesné nei 10 Q. Visi fotovoltiniai moduliai sujungiami j grupes, kurios
prijungiamos prie trifaziy inverteriy INV6-11. SE situacijos planas pateiktas bréZinyje Nr.

04. Gamintojo AC kabeliy klojimo principiné schema pateikiama brézinyje Nr.
03.

Kliento komercinés aspkaitos spintose elektros energijos apskaitos skaitikliai, pagal technines
salygas Nr. 19-94174, jau yra sumontuoti abiejy kryp¢iy, todél Siuo projektu nenumatomi.

Numatomos dvi, dviejy sekcijy, gamintojo apskaitos spintos GAS 2.1 GAS 2.2 ir GAS 3.1 GAS 3.2
Kiekviena spinta su dvejomis atskiromis Syny sekcijomis. Kiekvienoje spintoje jrengiama: du vienos
krypties iSmanieji elektros energijos apskaitos skaitikliai su duomeny perdavimo funkcija. Energijos
skaitiklius pateiks ir sumontuos AB ESO. Skaitikliai ir bandymy gnybtynas plombuojamas.

SE prijungimui prie Kliento vidaus tinklo projektuojami iki 1 kV galios kabeliai aliuminio gyslomis,
kurie klojami projektuojamais vamzdziais po Zzeme, esamomis estakadomis, esamais bei projektuojamais
kabeliy loveliais ir kabeliy kanalais. Inverteriai INV6, INV7 ir INVS prijungiami prie projektuojamos
GAS-2.1 spintos ir per projektuojamg Kliento paskirstymo skydelj PS2.1 prie esamy 0,4 kV TR-2 pirmos
(D sSyny sekcijos. Inverteris INV9 prijungiamas prie projektuojamos GAS-2.2 spintos ir per
projektuojama Kliento paskirstymo skydeli PS2.2 prie esamy 0,4 kV TR-2 antros (II) Syny sekcijos.
Inverteris INV10 prijungiamas prie projektuojamos GAS-3.1 spintos ir per projektuojama Kliento
tranzitinj skyda TS-1 ir paskirstymo skydeli PS3.1 prijungiamas prie esamy 0,4 kV TR-1 pirmos (I) Syny
sekcijos. Inverteris INV11 prijungiamas prie projektuojamos GAS-3.2 spintos ir per projektuojama
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Kliento tranzitinj skyda TS-2 bei paskirstymo skydelj PS3.2 prijungiamas prie esamy 0,4 kV TR-1 antros
(I) Syny sekcijos. Projektuojamy kabeliy skerspjiiviai ir ilgiai pateikiami saulés elektrinés prijungimo
schemoje brézinyje Nr. 01.

Elektros kabeliai pastato viduje klojami nemazesnés kaip A degumo klasés kabeliy loveliuose ir
esamuose kabeliy kanaluose laisvoje vietoje. Kabeliai turi bliti montuojami nepazeidziant stogo dangos
sandarumo, ventiliaciniy angy ir kity stogo dangos elementy. Kabeliy peré¢jimuose j/i$ patalpy turi biiti
pasiekiama ne prastesné, nei esama pastato sandarumo ir priesgaisriné izoliacija.

Visi darbai, kurie gali biiti pagrijstai laikomi biitinais saulés elektrinés jrengimo ir prijungimo darby
uzbaigimui ir tinkamam sistemos eksploatavimui, turi biiti privalomai atlikti nepriklausomai nuo to, ar
jie yra parodyti bréziniuose, arba apibudinti Siame dokumente, ar ne. Vykdant montavimo darbus,
bréziniai privalo biiti atnaujinti ir atitikti realig situacija.

3. SKIRSTOMOJO ELEKTROS TINKLO VERTINIMAS

Projektuojant elektrinés prijungimga prie skirstomojo tinklo, atliekami tinklo jtampos verciy
kitimo skaiciavimai. Prijungiant B tipo elektros gamybos jrenginius prie zemos ar vidutinés jtampos
tinklo, pagal Lietuvoje galiojancio standarto EN 50160:2010 ,,VieSyjy elektros tinkly jtampos
charakteristikos* reikalavimus, jtampos lygis tinkle negali nevirsyti:

e 7zemos jtampos tinkle (230-400 V) +10 % (1.1 s. v.) nominalios jtampos reikSmés;

e vidutinés jtampos tinkle (10 kV) +8 % (1.08 s. v.) nominalios jtampos reikSmes.

Projektuojama saulés elektriné susideda i§ 992 vnt. 550 W vardinés galios saulés fotomoduliy.
Instaliuotoji elektrinés DC galia Pins= 545,6 kW Nuolatinés srovés linijos prijungiamos prie 2 vat. 60k W
galios Growatt MAX 60KTL3 LV ir 4 vnt. Growatt MAX 100 KTL3-X LV 100kW galios inverteriy.

Maksimali suminé inverteriy aktyviné galia, kurig gali uztikrinti prie cos fi = +/-0,9 darbo rezimo:
Bnax = Imax ‘/§ Uy - cose

Maksimali suming¢ inverteriy reaktyviné galia, kuria gali uztikrinti prie cos fi = +/-0,9 darbo
rezimo:

Qmax = 0,484 - Bpax
Rezultatai pateikiami lentel¢je.
Projektuojamy inverteriy parametrai:

INV-6 INV-7 INV-8 INV-9 INV-10 INV-11
Vardiné AC jtampa, kV 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Maksimali AC srové, A 96,6 158,8 96,6 158,8 158,8 158,8
Vardinis daznis, Hz 50 50 50 50 50 50
Maksimali pilnutiné AC
galia, kVA [cos fi = 1] Smax=66 | Smax=110 | Smax=66 | Smax=110 | Smax=110 | Smax=110
(inverterio gamintojo
pateikta informacija)
Maksimali aktyviné¢ AC
galia kW
[cos fi= 1] Pmax = 60 Pmax =100 | Pmax = 60 Pmax =100 | Pmax =100 Pmax =100
(inverterio gamintojo
pateikta informacija)
Apskaiciuota maksimali
aktyviné AC galia kW [cos | Pp=60,2 Pp=99 Pp=60,2 Pp=99 Pp=99 Pp=99
fi=+/-0,9]
Apskaicivota maksimali
suming inverteriy
reaktyviné galia KVAR Qmax=29,15 | Qmax=47,92 | Qnax=2915 | Qmax=47,92 | Qmax=47,92 Qmax=47,92
[cos fi=+/-0,9]
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Apskaiciuota inverteriy suminé generuojama j tinkla galia prie cos fi = +/-0,9 — Ppgen = 456,2
kW.
Inverteriy suminé (esama ir naujai projektuojama) aktyvioji galia Pmax= 869,99 kW.
Inverteriy suminé leistinoji generuoti i tinkla galia, ribojama pagal anksc¢iau ir naujai
iSduotas prijungimo salygas — Ppgen = 700 kW.
Tiksli ribojama galia i kiekvienas TR-1 ir TR-2 Synas nurodoma bréZinyje
01 ir 02.
Maksimali elektrinés generuojama vardiné srové j AB ESO tinklg prie 0,4 kV jtampos:
_ P __ 700000
~ /3-400-cosf +/3-400-0,9
Maksimali elektrinés generuojama vardiné srové j AB ESO tinklg prie 10 kV jtampos:
P 700000
~ V/3-10500 - cosf /3 -10500 0,9
Vertinant jtaka elektros tinklui, priimama, kad prie skirstomojo punkto prijungty elektros
generavimo Saltiniy sudaryta apkrova lygi maksimaliai, o vartotojy apkrova lygi 0. Skaifiavimai

Io.a = 1124 4;

Lios = 42,82 4;

atlieckami naudojantis surinkta ir AB ,ESO* pateikta informacija.
e Tinklo jtampa

TP pavadinimas

Palaikoma tinklo jtampa, kV

Baksiy TP

10,3 -10,5kV

e Maksimali / Minimali trumpojo jungimo srové

Baksiy TP 10 kV §-2

Maks. I3 7,664 kKA
Min. Iis 6,426 kA
BaksSiy TP 10 kV S-3
Maks. Iis 7,703 kA
Min. Ik3 6,449 kA

e Prijungtos ir planuojamos prijungti elektrinés prie Baksiy TP 10 kV S-2 ir $-4

Leistinoji Prijungimo vieta
Objektas generuoti Pastaba
galia, kW
499,72 MT-356 Esama
499,46 L-MT190-2 (ab) 1 Esama
879,825 SP-131-2 Esama
UA]iHI:IﬁIXFSTI 100+90 L-142-2 Projektuojama Siuo projektu
UAB "LANKSTI
LINIIA" 70,99+83,7 L-142-2 Esama
900 SP-135 (Alytus) Esama
5872 L-400 Raudonikiai 1 Esama
300 L-110-2 (ab) 1 Esama
7000 Baksiai esama SE 1 Esama
Suma 16295,695

Prie Baksiy TP 10 kV $-2 ir $-4 bendra esamy prijungty elektriniy galia — 16105,695 kW.
Ivertinus projektuojamos elektrinés galig — 16295,695 kW.

e Prijungtos ir planuojamos prijungti elektrinés prie Baksiy TP 10 kV $-1 ir $-3

Objektas

Leistinoji
generuoti
galia, kKW

Prijungimo vieta

Pastaba

LAPAS| LAPU | LAIDA
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5017 L-100 Miklusénai Esama
300 L-110-1 (ab) Esama
999,845 L-MT348 ABON Esama
499,46 L-MT190-1 (ab) Esama
879,825 SP-131-1 Esama
6999 Baksiai Esama
UAB "LANKSTI . . .. .
LINLJA" 70+90 L-142-1 Projektuojama Siuo projektu
UAB "LANKSTI
LINIJA" 111,6+83,7 L-142-1 Esama
Suma 15050,43

Prie BakSiy TP 10 kV $-1 ir 8-3 bendra esamy prijungty elektriniy galia — 14890,43 kW. Jvertinus

projektuojamos elektrinés galig — 15050,43 kW.

Galios srauty skaiCiavimai jvertinantys prijungty ir planuojamy prijungti elektriniy jtaka atlikti
programine jranga. Rezultatai pateikiami bréZinyje 02.

3.1. Rézimy lentelé
ReZimas Maitinimas Leistina generuoti galia
Normalus Baksiy TP 10 kV L-142-1ir L-142-2 Prax = 700 KW, Pax%=100%
Avarinis Visi kiti Dirbti negali, elektriné turi buti i§jungta
3.2.  Itampos lygio vertinimas elektros tinkle

Prijungiant prie Zemos ar vidutinés jtampos tinklo B tipo energijos gamybos jrenginius, privaloma
iSlaikyti EN 50160:2010 standarte pateiktus jtampos lygio reikalavimus.
Saulés elektriné prijungiama 0,4 kV jtampos tinkle, prie Uzsakovui priklausancio vidaus elektros

tinklo.

Pateikiami normalaus rezimo elektros tinklo duomenys nuo prijungimo tasko iki maitinanciy

pastociy:

e Pramonés g. 14(Prijungimo adresas) kabeliy Zurnalas iki Baksiy TP

Nuo Tki Kabelis Ilgis,m R, Q/km X, Q/km | Z, Q/km Z, Q)
Baksiy TP PP-142 n.1 L-142-1 1250 0,125 0,1 0,128 0,16
n.308 I$.s. AAB 3x240

1 §.s.

Baksiy TP PP-142 n.15 | L-142-2 1250 0,125 0,1 0,125 0,16
n.209 II8.s. AAB 3x240

II§.s.

Maksimali palaikoma jtampa, pagal AB ESO pateiktus duomenis:

Baksiy TP 10 kV Synose Umax=10,5 kV

[tampos lygio vertinimas 10 ir 0.4 kV elektros tinkle:
Remiantis auksciau pateiktoje lentel¢je ,,Pramonés g. 14(Prijungimo adresas) kabeliy Zurnalas iki
Baksiy TP* pateiktais duomenimis skai¢iavimai atliekami elektros tinkle su programine jranga.
Rezultatai pateikti brézinyje 02.

Isvada. Skaiciuotinas maksimalus galimas jtampos lygis elektrinés prijungimo taské yra leistinas.

3.3. Trumpyju jungimy skaiciavimas

Pagal AB ,,Energijos skirstymo operatorius* pateiktus duomenis trumpo jungimo srové
Baksiy TP 10 kV S-2 $ynose:
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1) =7664k4; 1) = 6,426 kA

Baksiy TP 10 kV S-3 Synose:

1) =7,703k4; 1) = 6,449 kA
Itampa Baksiy TP 10 kV Synose:
U=10,5kV
Apskai¢iuojama minimali sistemos varza Baksiy TP 10 kV S-2 $ynose:
e U 10500 0792 0
min$ = 3) = ] =y H
V31 \/3-7664 v
Apskaic¢iuojama maksimali sistemos varza Baksiy TP 10 kV S-2 Synose:
7 U 10500 0944 0
maksS — 3 . =y )
V312 \3-6426

Trifazio trumpojo jungimo srové i tinklo pusés ant PP-142 10 kV S-2 §yny:

Un

©)
.= = 5.491 kA4;
k )
™ VB (Zmax + Zrp—pp142)
® = . = 6.367 k4;
K - o ’
" B (Zmin + Zrp—pp14z)
2f-io trumpojo jungimo srové ant PP-142 10 kV S-2 §yny:
2 _ \/g 3 _
7 = -5 I nin = 4.755 KA.

Apskai¢iuojama minimali sistemos varza Baksiy TP 10 kV S-3 $ynose:

e U 10500 0787 0
min§ = 3 ] =y )
V312 3-7703 V
Apskaic¢iuojama maksimali sistemos varza Baksiy TP 10 kV S-3 Synose:
7 U 10500 0941 0
maksS — 3 . =y )
V310 /3-6449 v
Trifazio trumpojo jungimo srove i$ tinklo pusés ant PP-142 10 kV S-1 Syny:
U
©) n
o = = 5.506 k4;
k )
T VB (Zimax + Zrp-ppiaz)
® = . = 6.401 k4;
k = =0 ’
" B (Zin + Zrp—pp14z)
2f-io trumpojo jungimo srové ant PP-142 10 kV S-1 §yny:
@ _ V3, 1) = 4.768 kA.

Iy 5 Kmin
Trumpyjy jungimy skaiciavimo rezultatai pateikti brézinyje Nr. 02
3.4. Trumpo jungimo galios skaiiavimas
Trumpojo jungimo galia SE elektrinés prijungimo taske (Baksiy TP 10 kV S-2):
Sis—2 =3I o Upom = V37,664 - 10,5 = 139,2 MVA

LAPAS| LAPU | LAIDA




14
Trumpojo jungimo galia SE elektrinés prijungimo taske (Baksiy TP 10 kV S-3):

Sis—2 = V3 I Upom =V3-7,703-10,5 = 139,9 MVA

3.5. Tinklo analizatoriaus reikalingumo patikrinimas

Remiantis AB ESO prijungimo salygy punktu 4.1.2. kokybés analizatoriai buvo jrengti pagal
ankstesnes elektrinés prijungimo technines sglygas Nr. 20-00464, todél jy jrengti nereikia.

4. STAIGAUS JTAMPOS POKYCIO SKAICIAVIMAS

4.1. Elektrinés jtampos staigiyju pokyciu bendrieji reikalavimai
Staigusis jtampos pokytis yra apibréziamas kaip pavienis staigus jtampos kitimas. Prijungimo tasko
itampos staigieji poky¢iai, kuriy priezastis yra elektring, turi atitikti jy dydj (d) ribojancius reikalavimus,
pateikiamus toliau esancioje lenteléje:

Itampos pokyc¢iy ir mirgéjimo Didziausias leistinasis jtampos pokytis ir mirgéjimas
daznis r (kartai per val.) AU 4in
%
Up ° ’
35 kV ir zemesn¢ jtampa
r<I 4
1<r<10 3
10<r <100 2
100<r <100 1,25

Staigiojo jtampos pokycio (d) ir jtampos pokycio faktoriaus santykis yra:

S

d(%) =100 k,(¥) - T~

k
¢ia:
Sk — trumpojo jungimo galia prisijungimo taske;
Sy — elektrinés vardiné pilnutiné galia;
ky— sukeliamas jtampos pokycio faktorius;
Yy — trumpojo jungimo grandinés fazinis kampas prijungimo taske.
Itampos pokycio faktoriaus verté yra artima didziausios kitimo srovés ir vardinés srovés santykio k; vertei.

Inverteriy Growatt parenkamas jtampos pokycio faktorius yra ku(f) ~ ki= 1,09.
Skaiciavimas, kai prijungiama prie Baksiy TP 10 kV S-2:

A% = 100 * kjpmay j—; =100-1,09 1379"2"00 =0,55 %
Skai¢iavimas, kai prijungiama prie Baksiy TP 10 kV S-3:
Ao % = 100 - kjpmax j—; =100-1,09 - 1379"9"00 = 0,54 %

Staigaus jtampos pokytis nevirsija reikalaujamos ribinés vertés(4% > 0,55%). Itampos poky¢iai
nevirsija ribiniy leistinyjy jtampos pokyciy verciy
5. ELEKTRINES HARMONINIU SROVIU IR ITAMPU SKAICIAVIMAS

Saulés elektriné prie elektros tinklo prijungiama per inverterius. Elektrinés generuojamos harmoninés
srovés tikrinamos pagal elektriniy prijungimo taisykliy 9, 10 skyriy. Elektrinés harmoninés srovés turi
buti tokios, kad elektrinés prijungimo taske biity iSvengta nepageidaujamy harmoniniy jtampy.
Harmoninés srovés turi biti tokios mazos, kad jy sukeliamos harmoninés jtampos prijungimo taske
atitikty Siuos reikalavimus:
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Cia:

I,(%) < Up(%) -

1+

(tgi)?

Sk

I — elektrinés h-harmoninés srovés ir pagrindinio daznio srovés santykis;

Un (%)— santykiné h-harmoninés jtampos leistinoji verte;
Sk — trumpojo jungimo galia prijungimo taske;

P, — trumpojo jungimo grandinés fazinis kampas prijungimo taske;

1+ (h ' tglpk)z Sapkr + Spark.

Sapke — bendro naudojimo elektros tinklo pastotés vietiné (be vietinio generavimo) apkrovos galia;
Spark — elektrinés(iy) arba parko pilnutiné vardiné galia.
Leistinosios projektinés harmoniniy jtampy vertés

15

Lentele 1
Nelyginés harmonikos, kurios nekartotinés 3 Nd}'gméii‘:j::;:k:)s' karics Lyginés harmonikos
R A T Projektiné leistinoji Projekting leistinoji
Eilé h Projoktiné leistinoji vené, % Eilé b verté, % Eilé h verté, %
— o ; <04 [1035] =110 <04 | 1035 | =110
<04kV | 1035kV | =110kV X ol e % | wa s
5 5 5 2 3 4 4 2 2 1.6 1.6 1.5
7 4 4 2 9 1,2 1.2 1 4 1 1 1
11 3 3 1.5 15 0.3 03 0.3 6 0.5 0.5 0.5
13 25 25 1.5 21 0.2 0,2 0.2 8 0.4 04 0.4
17 K 1,6 1 >21 0,24 0,24 0.2 10 04 0.4 04
19 1.2 1.2 1 12 0.2 0,2 0.2
23 1.2 1.2 0.7 >12 0.2 0.2 02
25 1.2 1.2 0,7
25 25 25 25
0,2+0,5 T 0,2+05— ] 0,2+H0.5 T
Inverteriy harmoniky duomenys pateikiami 2 lenteléje:
Lentele 2
Projektiné Testavimo
Harmonikos lelst1n911. Apskalgluota bandyrrlla%,
o harmoninés leistina harmoninés
eile, i . < 1o .
Itampos verte, 1,% SToves ,
verte, Un, % 1%
Normalus rezimas
2 1.6 302.37 0.09
3 4 696.93 0.25
4 1 158.40 0.08
5 5 716.11 1.11
6 0.5 64.75 0.04
7 4 469.88 0.59
8 0.4 42.81 0.05
9 1.2 117.62 0.12
10 0.4 36.09 0.03
11 3 250.34 0.3
12 0.2 15.51 0.05
13 2.5 180.87 0.18
14 0.2 13.55 0.02
15 0.3 19.11 0.04
16 0.2 12.02 0.02
17 1.6 90.93 0.12
18 0.2 10.78 0.03
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19 1.2 61.50 0.08
20 0.2 9.77 0.1
21 0.2 9.33 0.07
22 0.2 8.92 0.02
23 1.2 51.32 0.07
24 0.24 9.85 0.02
25 1.2 47.37 0.06
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ISvada: Elektriniy prijungimo taisykliy 9, 10 skyriuose keliami reikalavimai tenkinami. Harmoniniy
iSkraipymy vertés atitinka IEC/TR 61000-3-6:2008 ir [EC 61400-21-1 standarty reikalavimus ir nevirsija
nustatyty leidziamy verciy. Papildomy priemoniy uztikrinanciy tinklo kokybe diegti nebiitina. Saulés
elektrinés inverteriai numatomi su NISF (THD) filtrais — gamintojo deklaruojamas maksimalus THD

nevirSys 3%.

realizuojamas Gamintojo elektrinés valdiklyje (PLC, angl. Programmable Logic Controller).*
Reikalavimai B tipo elektrinéms:

6. INVERTERIU NUOSTATOS

Remiantis iSduotomis prijungimo sglygomis saulés elektriné bus valdoma pagal cosfi algoritma.
Prijungimo salygy p. 3.2.4.2. , Elektrinés reaktyviosios galios valdymo cos fi funkcija su valdymu i§ ESO
DMS. Prijungimo taSke turi buti uztikrinama -0,95...+0,95 reguliavimo diapazonas, o jrangos pajégumas
-0,9...+0,9 turi biti pagrindziami jrangos sertifikatais, kurie pateikiami bandymy metu. cos fi algoritmas

Eil.

Nr Apsauga Parametry vertés
Per auksta jtampa 1 U=1.2sv;t=5s
1 . EN 50549: 4.9.3.3 Overvoltage protection 1, U> [59]
ES 2016/631: 14.5 (b)
Per auksta jtampa 2 U=1,25s.v.;t=0,1s
2- EN 50549: 4.9.3.3 Overvoltage protection 2, U>>[59]
ES 2016/631: 14.5 (b)
Per Zema jtampa 1 U=0,89s.v.;t=180s
3 . EN 50549: 4.9.3.2 Undervoltage protection 1, U<[27]
ES 2016/631: 14.5 (b)
Per Zema jtampa 2 U=0,85s.v.;t=3s
4- EN 50549: 4.9.3.2 Undervoltage protection 2 , U<< [27]
ES 2016/631: 14.5 (b)
Elektros energijos gamybos EJPM tipo atveju Gebéjimas atkurti aktyviajg galig po
moduliy atsparumas triktims U [s. v.] t][s] trikties:
AR A Uret: 0,05 tclear: 0,25 a) prasideda kai Un = 90% prisijungimo
5. Uclear: 0,15 trecl: 0,25 taSke; . ‘ ‘
Urecl: 0,15 trec2: 0,25 b) aktyviosios gallos 'fltkurlmo dYFllS o
Urec2: 0.85 trec3: 3.0 >70+5% aktyvios galios generacijos iki
’ ’ trikties per t < 10s
Per aukstas daznis 1
6. | EN 50549: 4.9.3.6 Overfrequency protection 1, £ [$10] 51Hz<f<51,49 Hz,t> 1800 s
ES 2016/631: 14.1, 13.1(a), 14.5(b)
Per aukstas daznis 2
7' EN 50549: 4.9.3.5 Overfrequency protection 2, £>> [810] f 2 5 1 ,5 HZ, t= O,2 S
ES 2016/631: 14.1, 13.1(a), 14.5(b)
Per Zemas daznis 1
8. | EN 50549: 4.9.3.5 Underfrequency protection 1, < [$1U] 47,5Hz< f<49 Hz, t>1800s
ES 2016/631: 14.1, 13.1(a), 14.5(b)
Per Zemas daznis 2
9. &1\118?549: 4.9.3.5 Underfrequency protection 2, f<< fS 47’49 HZ, t = 0’2 S
ES 2016/631: 14.1, 13.1(a), 14.5(b)
Apsauga nuo tinklo praradimo Daznio kitimo ROCOF verté ne mazesné nei + 2,5 Hz/s (t.y. lygi arba
psaug p y- 1yg
10.| df/dt didesné¢ skaitinei vertei/moduliui 2,5), delsa ne mazesné nei (t.y. lygi
arba didesne) 50 ms )
Automatinis prisijungimas po 0,9—-1,1s.v.
11.| itampos atsistatymo (79) t (suveikimo) = 60 s;
B8 A0 s A 14, 137 AP/Pax < 10 %/min arba pagal technines galimybes
Automatinis prisijungimas po 49 Hz - 50,1 Hz;
12.

daznio atsistatymo (79)

EN 50549: 4.10. Connection ans starting to generate

t (suveikimo) = 60 s;
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electrical power
ES 2016/631: 14.1, 14.4, 13.7

AP/Pax < 10 %/min arba pagal technines galimybes

Aktyviosios galios atsakas ]
didéjancio daznio pokytj /

f (slenkscio) = 50,2 Hz
Statizmas (angl. droop) s =15 %

13.| Riboto jautrumo pertekliniam Aktyvavimo delsa < 0,5 s
dazniui (RJPD)
EN 50549: 4.6.1. power response to overfrequency
ES 2016/631: 14.1, 13.2
Reaktyvios galios reguliavimo NETAIKOMA
pagal jtampa funkcija Q (U)
EN 50549: 4.7
ES 2016/631: 20.2 Un=0,4kV
NETAIKOMA Q(U) kreivés taskas A: 0,9*Un; Q/Pmax = 0,484 (P/Q galimybiy riba
generuoti reaktyviaja galig)
Q(U) kreiveés taskas B: 1,0%*Uy; Q/Pmax =0
Q(U) kreives taskas C: 1,045*Uy; Q/Pmax =0
Q(U) kreivés taskas D: 1,08*Un; Q/Pmax = 0,484 (P/Q galimybiy riba
vartoti reaktyviaja galig)
14 ESO tinklo atzvilgiu turi biti i§laikomas aktyvios ir reaktyvios galios
: kryptingumas
|;_) ‘
I o | I Aktyvicji galia
2 Generacijos rezimo atveju P- turl nevirsyti
P-.Q+ i Ieistinosi;s genenm:t;afics (Ft'max { F'ns}rt
5 o ok P~ P+
§ i -
& s /7 E_I:ktrlnes ESO
VGRS tinklas
..o EE tinklas = &= g
1] v o Q+
Reaktyvioji galia
Generacijos rezimo atveju G+, Q- tuni
nevirsyti P/Q galimybiy riby
Reaktyvios galios reguliavimo | Nustacius atitinkama cos fi set reik§me, matuojamy reaktyvios Q ir
cos fi set funkcija aktyvios P galiy reikSmiy santykis atitinka (paklaida ne daugiau kaip
NS AU 5%). Cos fi set komandos trukmé ne maziau 10min arba tiek per kiek
reikia jsitikinti kad veikia.
cosg set| Qmat. / P mat. @ cosg set| Qmat. / P mat.
E m
0.9 T 0,99 [W 0,142 §_
15. 2,91 § 0,98 [B 0,203 £
0,92 g 0,97 (W 0251 =
0,93 o 0,96 [B 0.292 =
0,94 S 0,95 [ 0328 g‘
-0,95 z 0,94 [N 0,362 =
0,96 3:'; 0,93 [0 395 [
0,97 2 0,92 [WN0426 x
0,98 091 [MEEN0456 |
0,99 09 |EEERUEsIT |
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7. APSAUGOS APARATU SELEKTYVUMO PATIKRINIMAS

18

7.1. RAA selektyvumas ir nuostatai
RAA nuostatai
Objektas Baksiy TP Baksiy TP
Prijunginys L-124-1, Narv. 308 L-124-2, Narv. 209
Srovés transf. 100/5 100/5
MSA tipas NIO0.3 NIO.3
MSA I 300 A 300 A
MSA 1 t,s - -
MSA II 1200 A 1200 A
MSA 1T t,s 1.5 1.5
Atkirta - -
Atkirta t, s - -
MSA 1 Umin - -
MSA 1T Umin - -
MSA 1 Umax - -
MSA 1T Umax - -
AR] - -
Bisena Esama Esama

Tikrinami naujai projektuojamy apsaugos aparaty suveikimo charakteristiky suderinamumas su
esamais apsaugos jrenginiais.

Tikrinami RAA nuostatai

Apsaugos aparaty nustatymai
T - ; : Statusas
Prijunginys/irenginys Nustatymai
KSB1 In =200 Proj.
KSB1 In=300 Proj.
MSA MSA I MSA II

’ ’ t, Atkirt: t, Klient
LI1,LIIS char. A A ® e s . tento
samas

DT 300 - 0.8 - -

Tikrinamas MSA jautrumas, kai PP-142 maitinama i§ Bak$iy TP L-124-1, Narv. 308 arba L-124-
2, Narv. 209:
Tuo:
kj — k2min > 1'5
Ipov
L 4768
1= 300
Ivertinta minimali dvifazé trumpo jungimo srové linijos gale (PP-142) ir esama MSA maziausio
jautrumo nustatyta poveikio srové. Jautrumo sglyga tenkinama.
Pastabos.

=159>1,5

1) Komutaciniy aparaty suveikimo charakteristikos atitinkamai pagal gamintoja gali skirtis, todél
parametrai jrenginiams nustatomi su maZziausia jmanoma paklaida.

2) Baksiy TP L-124-1, Narv. 308 ir L-124-2, Narv. 209 nuostatos ir apsaugos aparatai yra
analogiski, selektyvumo kreivés analogiskos, todél vaizduojamas vienas selektyvumo grafikas.
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a1 1 10 100 1&-0’3‘ 1E+04 1E«05 1E+D6 1E+07
1E+03 7+ \\ . - ’ : . : . T 1E+03
|
Tk3max
Ik2min
100 100
PP-142, LJ1,.LJ15
| Baksiy TP, Narv.308, Narv.209
T
KSBI1-300
KSB1-200
iv] 10
§ g
il R
3 %
1 1
01 01
0.01 01 1 10 100 16403 1E+04 1E+05

Poveikio sroveé, kA
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TECHNINE SPECIFIKACIJA

1. IRENGINIAI IR PAGRINDINES MEDZIAGOS
1.1. Inverteris — Growatt MAX 60 KTL3 LV

20

Eli Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1. Vardiné i$é¢jimo galia (AC) >60 kW
2. Didziausia i§¢jimo galia (AC) cosg =1 66,6 kW
3. Vardiné jtampa (AC) 400 V
4. Harmoniky nuokrypis THD <3%
5. Vardinis daznis 50 Hz
6. Didziausia srové (AC) 96,6 A
7. Maksimali j&jimo jtampa (DC) 1100V
8. Maksimali srové MPPT jéjimui (DC) 26 A
9. MPPT darbinés jtampos diapazonas (DC) 200 -1000 V
10. | Naudingumo koeficientas >98,4 %
11. | Integruota apsauga nuo virSjtampiy (AC) 1T klasé
12. | Integruota apsauga nuo vir$jtampiy (DC) 1T klasé
13. | Jungtys (DC) MCA4 tipo
14. | Apsaugos laipsnis P65
15. | Eksploatavimo temperatiira -25°C iki +60 °C
16. | Standarty reikalavimy atitikimas CE, IEC62116, IEC61727, EN50549
1.2. Inverteris — Growatt MAX 100 KTL3-X LV
g: Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
17. | Vardiné i8é¢jimo galia (AC) >100 kW
18. | Didziausia i$éjimo galia (AC) cosp = 1 110 kW
19. | Vardiné jtampa (AC) 400 V
20. | Harmoniky nuokrypis THD <3 %
21. | Vardinis daznis 50 Hz
22. | Didziausia srové (AC) 158,8 A
23. | Maksimali jéjimo jtampa (DC) 1100 V
24. | Maksimali srové MPPT j¢&jimui (DC) 32A
25. | MPPT darbinés jtampos diapazonas (DC) 200 —1000 V
26. | Naudingumo koeficientas >98.,4 %
27. | Integruota apsauga nuo vir§jtampiy (AC) II klasé
28. | Integruota apsauga nuo vir§jtampiy (DC) II klasé
29. | Jungtys (DC) MCA4 tipo
30. | Apsaugos laipsnis 1P65
31. | Eksploatavimo temperatiira -25°C iki +60 °C
0 2023 Statyba leidzian¢iam dokumentui ir statybai
Laida I§leidimo data Laidos statusas, keitimo priezastis (jei taikoma)
Atestato | UAB ,,Architektiiriniai statybiniai
Nr. projektai*
Kitos paskirties inzinerinio statinio (saulés Sviesos energijos
elektrinés) statybos projektas, Sidabrio g. 6, 62175 Alytus,
Atestato Nr. IAlytaus m. sav.
Laida
Techninés specifikacijos 0
[nZ.
Lapas | Lapy
Uzsakovas UAB “LANKSTI LINIJA” 1 7




21

| 32. | Standarty reikalavimy atitikimas |

CE, IEC62116, IEC61727, EN50549

1.3. Fotovoltinis

modulis

ﬂl: Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1. Vardiné galia >550 W
2. Maksimali jtampa >1000 V
3. Priekinis stiklas >2 mm
4. Galinis stiklas >2 mm
5. Apsaugos klasé (jungiamai dézutei) P68
6. Aplinkos temperatiira -40 ... +85 °C
7. Maksimali véjo apkrova, Pa > 2400
8. Maksimali sniego apkrova, Pa > 5400
9. Dvipusio generavimo (bifacial) Taip
10. | Rémo storis >30 mm
11. | Naudingumo koeficientas >21,0 %
12. | Jungtys (DC) MCA4 tipo
13. | Standarty reikalavimy atitikimas CE, IEC61215, IEC61730
1.4. Tvirtinimo sistema
Eli Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1. Poliné¢ konstrukcija Taip
2. Konstrukcija kalama Taip
3. Aplinkos koroziskumo kategorija >C4
4. Standarty reikalavimy atitikimas CE, EN 1090
1.5. Nuolatinés srovés (DC) jungtys
gli Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1. Jungties tipas MC4
2. Apsaugos klasé 1P68
3. Vardiné srové >35A
4. Jungties kontakto varza <0,25 mQ
S. Aplinkos temperatiira -40 ... 90 °C
6. Eksploatavimo salygos Lauko salygomis; patalpose; atvirame ore,
atsparus UV
7. Standarty reikalavimy atitikimas CE, IEC 62852
1.6. Nuolatinés srovés (DC) galios kabeliai
Eli Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1. Standartas EN 50618, EN 60228, EN 60332-1-2, EN 50396
8.1.3, EN 50525-2-21
2. Vardiné jtampa >1,5kV
3. Eksploatavimo salygos Lauko salygomis; patalpose; atvirame ore;
atsparus UV
4. Aplinkos temperatiira -40 ... +90 °C
5. Laidininky skaicius ir laidininkas Vadovautis sqnaudy Ziniara$ciu (SZ)
6. Laidininko tipas Varis
7. Laidininky izoliacija Dviguba
8. ISorinis apvalkalas UV spinduliams atsparus PVC arba UV
spinduliams atsparus, nepalaikantis degimo PE
9. Maksimali ilgalaiké kabelio laidininko temperatiira +120°C
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10. | Maksimali kabelio temperatiira esant trumpajam +250°C
jungimui (5 s)
11. | Minimalus lenkimo spindulys <4xD, D — iSorinis kabelio skersmuo
1.7. 0,4 kV kintamos srovés (AC) galios kabeliai
gl: Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1. Standartas LST 1702 (HD 603) arba IEC 60502-1
2. Tipiniai bandymai turi biti atlikti Europoje Pateikti:
akredituotoje laboratorijoje. — akredituotos sertifikavimo jstaigos
Akredituota laboratorija laikoma tokia laboratorija, kuri gaminio sertifikatg
yra akredituota Europos akreditacijos organizacijos — visas atlikty (pagal standarto aktualigja
(European Co-operation  for  Accreditation) redakcijg) tipiniy bandymy protokoly
pripazjstamoje akreditacijos jstaigoje bandymy (testing) kopijas
srityje.
3. Vardiné jtampa Uy/U >0,6/1 kV
4. Maksimalioji jtampa 1,2kV
5. Vardinis daznis 50 Hz
6. Eksploatavimo salygos patalpose; atvirame ore
7. Aplinkos temperatiira -35..+35°C
8. Kabelio konstrukcija:
9. Laidininky skaicius ir laidininkas Vadovautis sqnaudy finiara$&iu (SZ)
10. | Laidininko tipas 1 arba 2 klasé pagal LST EN 60228 standarta
11. | Laidininky izoliacija XLPE
12. | Kabelio gysly spalvinis Zyméjimas Pagal LST 1555 ( LST HD 308) arba IEC
60757
13. | ISorinis apvalkalas Juodas, UV spinduliams atsparus PVC arba UV
spinduliams atsparus, nepalaikantis degimo PE
14. | Maksimali ilgalaiké kabelio laidininko temperattra +90 °C
15. | Maksimali kabelio temperatiira esant trumpajam + 250 °C
jungimui (5 s)
16. | Zemiausia klojimo temperatiira 10 °C kabeliams su aliuminémis gyslomis
-5 °C kabeliams su varinémis gyslomis
17. | Minimalus lenkimo spindulys < 12xD, D — iSorinis kabelio skersmuo
18. | Garantinis laikas > 24 ménesiai
1.8. Iki 1000 V variniai vienavieliai ir daugiavieliai laidai (iZeminimo laidininkai)
gl: Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1. Standartas LST EN 50525-2-31 arba analogiskas
2. Pateikti tipiniy bandymy protokoly kopijas
3. Vardiné jtampa Uy/Us >450/750 V
4. Vardinis daznis 50 Hz
5. Bandymo jtampa >2500V, 50 Hz, 5 min
6. Eksploatavimo salygos Uzdaroje patalpoje, lauke
7. Aplinkos temperatiira -35°C...+35°C
8. Laidy skai¢ius 1
9. Laidininkas Vadovautis sanaudy Ziniara$éiu (SZ)
10. | Laidininky izoliacija PVC arba nepalaikantis degimo behalogenis
misinys arba juodas, atsparus UV ir lauko
salygoms
11. | Spalvinis Zyméjimas geltonai zalia
12. | Maksimali ilgalaiké laidininko temperatiira > +70°C
13. | Maksimali laidininko temperatiira esant trumpajam > +160 °C
jungimui (5s)
14. | Zemiausia montavimo temperatiira -5°C
15. | Laidininko skerspjivio plotas Vadovautis sanaudy Ziniaraséiu (SZ)
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16. | Minimalus lenkimo spindulys montuojant < 10xD, D — iSorini laido skersmuo
17. | Tarnavimo laikas > 40 mety
18. | Garantinis laikas > 12 ménesiy
1.9. Iki 1000 V stacionariosios instaliacijos variniai vienavieliai kabeliai
gl: Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1. Standartas LST 2010 arba LST 2011
2. Pateikti tipiniy bandymy protokoly kopijas
3. Vardiné jtampa Uy/U >300/500 V
4. Vardinis daznis 50 Hz
5. Bandymo jtampa >2000 V, 50 Hz, 5 min
6. Eksploatavimo salygos Uzdaroje patalpoje
7. Aplinkos temperatiira -35 °C...+35 °C
8. Laidininky skaiCius Vadovautis sqnaudy finiara$éiu (SZ)
9. Laidininkas Atkaitintas, apvalus monolitinis varis, 1 klasé
pagal LST EN 60228
10. | Laidininky izoliacija PVC arba XLPE
11. | Kabelio gysly spalvinis Zyméjimas Pagal LST 1555 (LST HD 308) arba
IEC 60757
12. | ISorinis apvalkalas e Juodas, atsparus UV ir lauko salygoms
e PVC arba nepalaikantis degimo
behalogenis misinys
13. | Maksimali ilgalaiké kabelio temperatiira > +70 °C
14. | Maksimali kabelio temperatiira esant trumpajam > +160 °C
jungimui (5 s)
15. | Zemiausia montavimo temperatiira -5°C
16. | Kabelio skerspjiivio plotas Vadovautis sqnaudy ¥iniara$&iu (SZ)
17. | Minimalus lenkimo spindulys montuojant e Montuojant 10xD;
e Sulenkus vieng kartg 8xD.
D — iSorinis kabelio skersmuo
18. | Tarnavimo laikas > 40 mety
19. | Garantinis laikas > 24 mén.
1.10. Kabeliy spinta su apskaita (GAS) pastatoma ant grunto, montavimui lauke su
netiesioginio jungimo apskaitos prietaisais (su srovés matavimo transformatoriais)
Eil. Reikalaujamy standarty Standarty numeriai, reikalaujamo parametro iSpildymo
Nr. | pavadinimai, parametry, funkciju, reikSmés
aprasymai iSpildymas ar savybés
1 Gamintojo kokybés vadybos ISO 9001 arba lygiavertis
' jvertinimo sertifikatas ¥
2. Gaminys atitinka standartg ¢ LST EN 61439-5
3. Naudojimo sglygos » Lauke ir viduje
4. Aplinkos temperatira -35..435°C
5. Vardiné jtampa 400 V
6. Izoliacijos lygis ® 6/2,5 kV (LI/AC)
7. Vardinis daznis ¥ 50 Hz
8. Apsaugos laipsnis » > [P44
9 gabeliq spinta sudaryta i§ moduliy
9.1. Kabeliy dalies modulis;
9.2. Apskaitos dalies modulio;
9.3. Spintos pagrindo (pamato).
Kabeliy dalies modulis
Kabeliy spintos dalies modulyje
10. montuojami standartiniai elektros

jrenginiai ©:
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10.1. Kirtikliy-saugikliy blokai (pagal projekte pateikta schema);
185 mm Syny sistema (i§ vario arba aliuminio), kai montuojami
vertikaltis kirtikliy-saugikliy blokai pagal Siuose techniniuose
reikalavimuose pateiktus brézinius. Synose turi biiti jmontuotos
102 (jpresuotos) verzleés (185 mm atstumais tarp Syny) vertikaliy
- saugikliy-kirtikliy bloky arba kabeliy prijungimui (jei naudojami
vertikaltis  kirtikliy-saugikliy ~ blokai, kurie montuojami
uzverziamy ,.kabliy“ pagalba, tuomet jpresuojamy verzliy Synose
montuoti nereikia;
10.3. Nulin¢ (PEN) Syna (i§ vario arba aliuminio).
11 Vert%kaliq kirtikliy-saugikliy bloky (NH-2, NH—3): mpntuojami saugikliy lydieji jdéklgi nuo 25 A iki
) vardiné srové 630 A atitinkamai NH-1, NH-2, NH-3 arba trumpikliai ,,NZ*.
Kirtikliy-saugikliy bloky ir kabeliy kiekis numatomas pagal
projektinius sprendinius.
Kirtikliy-saugikliy bloky ir
12. rezerviniy bei kabeliy prijungimo (Jei prie Kkirtikliy-saugikliy bloky yra jungiami keli ar
viety skaicius nestandartinio skerspjiivio kabeliai Siam prijungimui turi buti
naudojami tik tg kirtikliy-saugikliy bloka pagaminusios gamyklos
adapteriai numatantys galimybe prijungti tokio tipo kabelius.)
Kabeliy laikikliy kickis ir Po Vi.enq .ki.eklvi.enarin }(gbeliui, i.skai.tan.t ir re;ervipes Vigtas.
13. montavimas Kabeliy laikikliai turi biiti montuojami taip, kad jrengiant spinta,
laikiklis buty 100 mm nuo Zemés horizontalés.
14. Dury uZrakinimo sistema © Dury uzraktai ,,Spynelé pusménulis®;
15 IZeminimo laidininkas jungiantis Lankstus, daugiavielis, varinis pazymétas geltona-zalia spalva,
' kabeliy dalies modulj su durelémis ® | skerspjiivis > 2,5 mm?>
Zenklas jspéjantis apie elektros Ant dury iSorinés pusés pritvirtintas (ne lipduko tipo) jspéjimo
16 srovés smiigio pavojy pagal Elektros | Zenklas, atsparus ultravioletiniams spinduliams, atmosferiniam ir
) jrenginiy eksploatavimo saugos mechaniniam poveikiui.
taisykliy reikalavimus *
17. Reikalavimai elektros schemai :
17.1. pritvirtinta ant dureliy vidinés pusés (A5 formato)
17.2. schema atspari atmosferiniams poveikiams.
Apskaitos dalies modulis (i$ vieno arba abiejy Sony kabeliy dalies modulio)
13 Elektros apskaitos prietaisy kiekis 1 apskaitos prietaisas viename apskaitos dalies modulyje.
' apskaitos dalies modulyje ® Pagal projekte pateiktg prijungimy schema.
Apskaitos dalies modulio dureliy uzraktai ,,Spynelé trikampis*.
19. Dury uzrakinimo sistema © Kai spintoje jrengiamy dureliy aukstis > 1 metras uzrakty kiekis
>2 vnt.
IZeminimo laidininkas jungiantis Lankstus, daugiavielis, varinis pazymétas geltona-zalia spalva,
20. apskaitos dalies modulj su durelémis | skerspjivis > 2,5 mm?
b)
Zenklas jspéjantis apie elektros Ant dureliy iSorinés pusés pritvirtintas (ne lipduko tipo) jspéjimo
71 srovés smiigio pavojy pagal Elektros | Zenklas, atsparus ultravioletiniams spinduliams, atmosferiniam ir
’ jrenginiy eksploatavimo saugos mechaniniam poveikiui.
taisykliy reikalavimus »
2 Montuojamy elektros apskaitos
' prietaisy iSdéstymas
Horizontalus atstumas nuo apskaitos prietaiso iki spintos sienelés
1 ar kito prietaiso ar jrenginio turi biiti ne maziau kaip 40 mm.
o Vertikalus apskaitos prietaiso atstumas iki bandymo gnybtyno
turi biiti ne maziau kaip 40 mm.
Apskaitos prietaisy jrengimas (tame tarpe ir jrengimo aukstis) turi
22.2. " . Lo . TR .
tenkinti elektros jrenginiy jrengimo taisykliy reikalavimus.
Apskaitos modulyje montuojami visy tipy trifaziai netiesioginio
23 Elektros energijos apskaitos (su srovés matavimo transformatoriais) elektros energijos

prietaisai EAP

apskaitos prietaisai registruoti Lietuvos Respublikos matavimo
priemoniy registre.
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24.

Elektros prietaisy tvirtinimo
elementai ©

turi atitikti trifaziy (elektroniniy) prietaisy tvirtinima.

25.

Elektros energijos prietaiso
maksimaliis gabaritai (apskaitos
prietaiso aukstis su gnybty dangteliu
ir virSutine tvirtinimo ausele, plotis,
gylis, mm) »

Ne mazesni kaip:
330x190x140

26.

Reikalavimai apskaitos spintos dalies

modulio elementy komplektavimui
c).

26.1.

Apskaitos dalies modulyje montuojami elementai vadovaujantis
principinémis elektros apskaitos prietaisy pajungimo schemomis:
Nulinio ir apsauginio laidininko (PEN) Syna, automatiniai
jungikliai, bandymo gnybtynai, Sroveés matavimo
transformatoriai, kiti standartiniai elektros aparatai.

Visi elementai ir Synos turi biiti jmontuotos taip, kad biity patogy
aptarnauti laidininky tvirtinimo varztus.

26.2.

Srovés matavimo transformatoriai:

- tikslumo klasé 0,5s arba 0,2s pagal projektinius sprendinius;

- techniniy duomeny lentelé turi biiti pritvirtinta po dangteliu
matomoje vietoje ir taip, kad nebuty galima jos pasiekti
nenutraukiant Tiekéjo uzdétos plombos.

26.3.

Bandymo gnybtynas:
-turi biiti tvirtinamas (-i) prie spintos korpuso horizontaliai.

26.4.

Pajungimas :

- esant netiesioginiam su srovés matavimo transformatoriy
apskaitos prietaisy pajungimui naudojami laidininkai, kurie
parenkami pagal automatinio jungiklio varding srove;

- laidininkas (jungtis) jungiantis kabeliy dalies modulyje esancias
Synas ir automatinj jungikli apskaitos dalies modulyje
montuojamas virsuje;

- tais atvejais, kai néra galimybés prijungti laidininko (jungties)
prie automatinio jungiklio kontakty, galima naudoti papildomus
adapterius (Synas).

26.5.

Visi laidai apskaitos dalyje (tiek pagrindiniai tiek antriniy
grandiniy) turi biiti sumontuoti projektuojamiems apskaitos
prietaisams.

26.6.

Automatiniai  jungikliai ir 0,4 kV srovés matavimo
transformatoriai.

26.7.

Visi komplektuojami elementai spintoje turi biiti sumontuoti
tiekéjo.

27.

Reikalavimai apskaitos dalies
modulio plombavimui ;

27.1.

Apskaitos dalies modulyje sumontuoti elektros apskaitos
prietaisai ir schemos elementai turi buti uzdengti dangcCiu
pagamintu i§ organinio stiklo su metaliniu rému.

27.2.

Dangtis turi biiti tvirtinamas prie spintos konstrukcijos ne maziau
kaip dviem varztais. Taip pat turi buti dvi plombavimui
pritaikytos vietos, gali biiti ir tie patys du varztai. Visais atvejais
dangcio tvirtinimas turi biiti toks, kad biity negalima prieiti prie
sroviniy daliy nenupléSus plombuy.

27.3.

Dangtis nuémus plombas bei atsukus varztus turi biti lengvai
nuimamas neatjungus elektros energijos tiekimo vartotojams, t.y.
elektros jrenginiai neturi maiSyti dang¢io nuémimui,

27.4.

Automatinio jungiklio valdymas (atj. ir jjung.) turi buti galimas
be plombuojamo dang¢io nuémimo.

28.

Reikalavimai plombuojamam
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danggiui ¥

pagamintas i§ ne plonesnio kaip 0,7 mm metalo laksto rémas su

28.1. organiniu stiklu ir iSpjovomis automatiniui (-ams) jungikliui (-
ams);
289 dang¢iui rankenos numatomos, kai néra uztikrinamas lengvas
- dang¢io nuémimas.
Apskaitos dalies modulio jvadinio (- | Pagal projekte pateiktg schemg
29. y) automatinio (-y) jungiklio (-y)
vardiné srové
30 Reikalavimai elektros schemai ir
' Zyméjimams
30.1. pritvirtinta ant dureliy vidinés pusés (A5 formato)
vir§ nurodyty schemoje EAP numatyti/nupaisyti vieta/lentele dél
30.2. informacijos apie vartotoja uzraSymo (kaip nurodyta
Principinése elektros apskaitos prietaisy pajungimo schemose).
303 ant plombuojamo dangcio prie automatinio jungiklio turi buti
T uzrasas ,,Jjungtas“ ir ,I§jungtas‘;
30.4. schema ir zymenys atspariis atmosferiniams poveikiams;
30.5. zymenys gali biti lipduko tipo;
schema turi biiti jdéta skaidrioje jmautéje ar skaidriame aplanke
30.6. ir pritvirtinta prie vidinés dury pusés, taciau turi neuzdengti
esamy gamintojo instrukcijy.
Spintos pagrindas
31 Pagrindas ir kitos detalés, Padengiamos > 70 um lydaline cinko danga pagal LST ISO 1461
) susisiekiancios su gruntu © Plieno lakstai ne plonesni kaip 2,5 mm.
32. Kabeliy jvedimas ®: I3 apacios
33. Kabeliy i§vady sandarinimas ® kabeliy iSvadams turi biiti numatyti sandarinimo elementai.
34. g:(lenrzg;légils)elnancn} kabeliy Pagal projekte pateiktq schemgq
35. Moduliy korpuso medziaga © Karstai cinkuoti plieno lakstai pagal LST EN 10346:2009
36. ZI:;ZEE;,S ;?;I;Eisslso(ggtr:llg:’c) Ne plonesnis kaip 1,5 mm plieno laksty.
37. Korpusas i§ iSorés nudazomas ®: RAL 7032
38, Ventiliacija ¥ Savgiminé, neleidzianti kondensuotis drégmei ir nepraleidzianti
dulkiy
Laidininky (faziniy, jZeminimo, Pagal Elektros jrenginiy jrengimo taisykliy reikalavimus
39. apsauginio nulinio) spalvinis (IEC 60446)
Zyméjimas »
40. Kabeliy spintos durys :
40.1. turi atsidaryti ne mazesniu kaip 120° kampu;
40.2. atidaromos j desing puse (dviejy dury)
40.3. atidaromos i kaire puse (dviejy dury)
40.4. apskaitos dalies modulyje jrengiamos dvejos durys
40.5 kabeliy dalies modulyje jrengiamos dvejos durys
41 Kabeliy spintos su apskaitos
' prietaisais tvirtinimas :
41.1. pakabinama (ant sienos, ant metaliniy konstrukcijy ir t.t.);
Visos komplektuojamos dalys: kabeliy spinta, tvirtinimo
41.4. L. _ . e o
detalés privalo biiti montuojamos to pacio gamintojo.
42 Operatyviniai ir kiti uzrasai (lietuviy
' kalba) »
43. Garantinis laikas » > 24 ménesiai
44, Tarnavimo laikas ® > 25 metai
Su prekémis pateikiami techniniai
45. .
dokumentai
45.1. Kabeliy spintos pasas lietuviy kalba;
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| 45.2.

| Transportavimo, montavimo instrukcijos lietuviy kalba.

Dokumentacija reikalaujamo parametro atitikimo pagrindimui:

a) Vadybos sistemos sertifikato kopija;
b) Gamintojo deklaracija arba gamintojo parengtas gaminio techninis aprasymas;
¢) Gaminio komplektuojanciy daliy (ar medziagy) gamintojo techninis apraS§ymas, arba deklaracija;
d) Nepriklausomos sertifikavimo jstaigos iSduotas produkto atitikties sertifikatas iSduotas bandymy protokolo
pagrindu, kurio pagrindu buvo iSduotas sertifikatas.
1.11. Paskirstymo skydelis PS 0,4 kV
Eil. Reikalaujamy standarty Standarty numeriai, reikalaujamo parametro iSpildymo
Nr. | pavadinimai, parametry, funkciju, reikSmés
aprasymai iSpildymas ar savybés
1 Gamintojo kokybés vadybos ISO 9001 arba lygiavertis
' jvertinimo sertifikatas ¥
2. Gaminys atitinka standartg ¢ LST EN 61439-5
3. Naudojimo salygos » Lauke ir viduje
4. Aplinkos temperatiira -35..435°C
5. Vardin¢ jtampa » 400/230 V
6. Izoliacijos lygis ® 6/2,5 kV (LI/AC)
7. Vardinis daznis ® 50 Hz
8. Apsaugos laipsnis * > P44
9 }E)(abeliq spinta sudaryta i§ moduliy
9.2. Tranzitinés dalies.
Tranzitinés dalies modulyje
10. montuojami standartiniai elektros
jrenginiai ©:
10.1. Kirtikliy-saugikliy blokai pagal pateikta vienlinijing schema
10.2. Laisva vieta Smart meter
10.3. Nulin¢ (PEN) Syna (i§ vario arba aliuminio).
Kirtikliy-saugikliy bloky ir Prijunginiy skaicius pagal vienlinijing schemg
11. rezerviniy bei kabeliy prijungimo
viety skai¢ius ¥
D Montuojamy kirtikliy-saugikliy Vertikalus (kirtikliy-saugikliy blokai vertikaliis);
' bloky tipo i§déstymas
13 Linijos (kirtikliy-saugikliy bloky) Pagal vienlinijing schema
' vardiné sroveé
14 Kabeliy laikikliy kiekis ir Pagal vienlinijing schema
' montavimas
15. Moduliy korpuso medziaga © Karstai cinkuoti plieno lakstai pagal LST EN 10346
16. S:I:;zllllrsl;’s tli/ ?gﬁis::o(gg{aellg:’c) Ne plonesnis kaip 1,5 mm plieno laksty.
18. Korpusas i§ iSorés nudazomas *:
18.1. RAL 7032
19. Kabelinés spintos tvirtinimas ®:
19.1. pakabinama (ant sienos, ant metaliniy konstrukcijy ir t.t.);
Visos komplektuojamos dalys tai yra kabeliy spinta,
19.4. tvirtinimo detalés privalo biiti montuojamos to pacio
gamintojo.
20, Vedinimas Savajminé, neleidzianti kondensuotis drégmei ir nepraleidzianti
dulkiy
71 IZeminimo laidininkas jungiantis Lankstus, daugiavielis, varinis pazymétas geltona-zalia spalva >
' kabeliy spintg su durelémis 2,5 mm?,
22. Dury uzrakinimo sistema © Tranzitinés dalies modulio dureliy uzraktai
23. Spintos durys »:
23.1. turi atsidaryti ne mazesniu kaip 120° kampu;
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23.2. atidaromos j desine puse — nurodoma uzsakant;
Laidininky (faziniy, jZeminimo, Pagal Elektros jrenginiy jrengimo taisykliy reikalavimus
24, apsauginio nulinio) spalvinis (IEC 60446)
Zyméjimas ¥
Zenklas jspéjantis apie elektros Ant dureliy iSorinés pusés pritvirtintas (ne lipduko tipo) jspéjimo
25 srovés smiigio pavojy pagal Elektros | Zenklas, atsparus ultravioletiniams spinduliams, atmosferiniam ir
' jrenginiy eksploatavimo saugos mechaniniam poveikiui.
taisykliy reikalavimus »
26. Reikalavimai elektros schemai :
26.1. tvirtinama ant dureliy vidinés pusés (A5 formato);
26.2. schema atspari atmosferiniams poveikiams.
27 Operatyviniai ir kiti uzrasai (lietuviy | PS-
' kalba) ®
28. Garantinis laikas > 24 ménesiai
29. Tarnavimo laikas ® > 25 metai
Su prekémis pateikiami techniniai
30. .
dokumentai
30.1. Kabeliy spintos pasas lietuviy kalba;
30.2. Transportavimo, montavimo instrukcijos lietuviy kalba.

Dokumentacija reikalaujamo parametro atitikimo pagrindimui:

e) Vadybos sistemos sertifikato kopija;
f) Gamintojo deklaracija arba gamintojo parengtas gaminio techninis aprasymas;

g) Gaminio komplektuojanciy daliy (ar medziagy) gamintojo techninis apraSymas, arba deklaracija;

h) Nepriklausomos sertifikavimo jstaigos iSduotas produkto atitikties sertifikatas iSduotas bandymy protokolo

pagrindu, kurio pagrindu buvo iSduotas sertifikatas.

laboratorijoje.

Tipiniy bandymy protokola iSdavusi organizacija turi
buti akredituota atlikti bandymus pagal aktualig
standarty redakcija.

1.12. Elektros jrenginiy Zymenys
Eil. TECHNINIAI PARAMETRAI IR Dvdis. salvea
Nr. REIKALAVIMAI YIS, S48
1 2 3
L. Elektros jrenginiy uzrady paskirtis 0,4 kV ir 10 kV kabeliy ir apskaitos spinty
pavadinimy ir jy elektros jrenginiy operatyviniy
ir techniniy pavadinimy sudarymas
Elektros jrenginiy uzrasai daromi Ant ne plonesnes kaip 1,5 mm plokstelés
Plokstelés medziaga ir ant jos esantis tekstas — Temperatiira: -35 °C ...+35 °C;
— Santykiné drégmé: > 95 %,
— Atsparus ultravioletiniams spinduliams,
atmosferiniam ir mechaniniam poveikiui

4. Teksto jraSymo ant plokstelés biidas Silkografijos, graviravimo
5. Plokstelés medziaga ir spalva Kietas, standus plastikas. Spalva: balta
6. Uzraso spalva Juoda
7. Plokstelés prie elektros jrenginiy korpusy, dury, | VarZtais, kniedémis arba klijuojamos

gaubty ar kt. tvirtinamos

1.13. 0,4 kV jtampos 2-63 A srovés automatiniai jungikliai

El: Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1. Standartas LST EN 60947-1; LST EN 60947-2
2 Tipiniai bandymai turi biiti atlikti Europoje esancioje | Pateikti:

e Pilna tipiniy bandymy protokolo kopija;
e Produkto sertifikatg arba tipiniy
bandymy sertifikata.

Organizacijai akreditacijg suteikes biuras turi biti
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visateisis Europos akreditacijos organizacijos (angl.

EA) narys.
Visateisiy (angl. Full member) nariy sarasas:
http://www.european-accreditation.org/ea-members

3. Skirtas naudoti Uzdaroje nesSildomoje patalpoje

4. Aplinkos temperatiira -25°C...+55°C

5. Santykiné oro drégmé <95%

6. Pastatymo aukstis virs jiiros lygio <1000 m

7. Vardiné jtampa 230V /400 V AC

8. Maksimalioji jtampa >440V

9. Vardinis daznis 50 Hz

10. | Izoliacijos jtampa >440 V

11. | Impulsiné jtampa >4 kV

12. | Vardiné srové Pagal projekte pateiktus brézinius ir sgnaudy
Ziniarast]

13. Atjungimo pajégumas, esant vardinei jtampai - Icu>20kA;

— Ics>75 % Icu

14. | Elektrinis atsparumas susidévéjimui (darbo cikly

skaicius) In< 63 A; (=10000);
15. | Atjungimo charakteristika pagal LST EN 60898-1 C
standarta

16. Apsaugos laipsnis 1P2X

17. Varztiniai gnybtai (varztiniai apkabiniai gnybtai) Tinkantys viengysliams ir daugiagysliams
laidams

18. Atkabiklio poveikis Nuo $iluminés-elektromagnetinés apsaugos

19. Poliy skaicius Pagal projekte pateiktus brézinius ir sgnaudy
Ziniarastj

20. Tvirtinimo budas Ant montavimo DIN bégelio (Synos), pagal LST
EN 60715 standartg

21. Automatinio jungiklio atsparumas aukstai Pagal LST EN 60947-1, skyriai 7.1.2.2 arba

temperatiirai ir uzsiliepsnojimui 7.1.2.3

22. | Ant automatinio jungiklio turi biiti nurodoma e Vardiné srové (In);

e Vardiné jtampa (Ue);
e Atjungimo geba (Icu);
e Servisiné atjungimo geba (Ics);
e Impulsiné jtampa (Uimp);
e Atjungimo charakteristika (B, C, D, K);
e Mnemoschema.
e Standartas, kuriam atitinka (IEC/EN 60947—
2).
23. Automatinio jungiklio atsparumas tarsai (angl. 3 klasé, pagal LST EN 609471,
Pollution degree)

24. | Grandinés izoliavimas Turi atitikti konstrukcijos reikalavimus
grandings izoliavimui pagal LST EN 60947-1
standarto 7.1.7 skyriy

25. Techniniai dokumentai — Montavimo instrukcijos lietuviy ir angly
kalba;

— Gabaritinis brézinys.

26. Tarnavimo laikas > 25 metai

27. Garantinis laikas > 24 ménesiai
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1.14. 0,4 kV Kkirtikliy-saugikliy blokai
El: Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1. Standartas LST EN 60947-1
LST EN 60947-3
LST EN 60529
2. Kirtikliy-saugikliy blokai pazyméti Zenklu CE
3. Tipiniai bandymai turi biiti atlikti Europoje esancioje | Pateikti:
laboratorijoje. e Viso tipiniy bandymy protokolo kopija;
Tipiniy bandymy protokola iSdavusi organizacija turi
buti akredituota atlikti bandymus pagal aktualig
standarty redakcija.
Organizacijai akreditacija suteikes biuras turi buti
visateisis Europos akreditacijos organizacijos (angl.
EA) narys.
Visateisiy (angl. Full member) nariy sarasas:
http://www.european-accreditation.org/ea-members
4. Skirtas naudoti Uzdaroje neSildomoje patalpoje
5. Aplinkos temperatiira -25°C...+135°C
6. Leistinos_kontroliuojamqjq mazgy jsilimo Virs temperatiiry ribos pagal LST EN 60947-1
temperaturos
7. Santykiné oro drégmé <95%
8. Pastatymo aukstis virs jiiros lygio <1000 m
9. Vardiné jtampa 230/400 V AC
10. | Maksimalioji jtampa >500V
11. Vardinis daznis 50 Hz
12. Vardiné¢ izoliacijos jtampa > 1000 V
13. | Vardiné impulsiné jtampa >8kV
14. Poliy skaicius 3
15. Atjungimo budas Iki 630 A (imtinai) poliai atjungiami kartu, o
didesnés vardinés srovés poliai gali biiti
atjungiami atskirai
16. | Poliy iSdéstymas vertikalus
Vertikaliis suporinti (dvigubi) saugikliy
kirtikliy blokai nenaudojami.
17. Vardiné srové Pagal projekte pateiktq elektring schemgq ir
sgnaudy Ziniarastj
18. Smiiginé srové > 50 kA
19. Atsparumas susidévéjimui (operacijy skaiéius su Elektrinis > 200
vardine apkrova), pagal LST EN 60947-3
20.
Apsaugos laipsnis atjungtoje ar jjungtoje padétyje > 1P2X
21. | Prijungiamo laidininko skerspjtivis (vienoje fazéje) Pagal projekte pateiktq elektring schemq ir
sqgnaudy Ziniarastj
22. | Laidininko prijungimo biidas Varztinis  terminalas, skirtas  varztiniams

antgaliams prijungti (terminalo varztas arba
verzl¢é turi biiti jtvirtinta terminale, t. y. laidininko
antgaliai prie terminalo prisukami vienu raktu).
Kabeliy spintose kabeliai gali biiti prijungiami
prie  kirtikliy-saugikliy ~ bloko  gamintojo
komplektuojamais V tipo gnybtais, tinkanciais
prisukti kabelius pagal jy markes ir skerspjiivius.
Gnybtai prisukami gamintojo nurodyta jéga,
naudojant  dinamometrinj  raktg,  turintj
galiojancia patikra.
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Jei prie saugikliy-kirtikliy bloky yra jungiami
keli ar nestandartinio skerspjuvio kabeliai,
Siam prijungimui turi biiti naudojami tik ta
saugikliy-kirtikliy bloka pagaminusios
gamyklos adapteriai, numatantys galimybe
prijungti tokio tipo kabelius.

23. Padéties fiksavimas ljungtos padéties fiksavimas
24. | Kontaktinés ltipos (lydiesiems jdéklams) Pasidabruotos
25. Saugikliy lydziyjy idékly tipas NH tipo, pagal Zemiau pateiktus 0,4 kV
saugikliy lydziyjy jdékly techninius
reikalavimus
26. Saugikliy lydziyjy jdékly dydis Pagal projekte pateiktq elektring schemq ir
sgnaudy Ziniarastj
27. Irengimo budas Ant DIN sistemos bégeliy (Syny)
28. Itampos kontrolé Galimybé matuoti jtampg kiekvienoje fazéje
29, Matavimo transformatoriy jrengimo vieta Be matavimo transformatoriy jrengimo vietos
30. Korpuso medziagos ne degumo kategorija FVO0 pagal LST EN 60695-11-10:2000 (arba VO
pagal UL94)
31. Operatyviniy uzrasy vieta Ant kirtikliy-saugikliy bloko priekinés dalies
32. | Techniniai dokumentai —  Transportavimo, montavimo instrukcijos
lietuviy ir angly kalba;
—  Eksploatavimo instrukcija lietuviy ir angly
kalba;
—  Gabaritinis brézinys.
33. Tarnavimo laikas > 25 metai
34, Garantinis laikas > 24 ménesiai
1.15. 0,4 kV jtampos vir§jitampiy ribotuvai
gl: Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1. Standartas LST EN 61643-11
2. | Tipiniai bandymai turi buti atlikti Europoje esancioje e Viso tipiniy bandymy protokolo kopija;
laboratorijoje. o Sertifikatg (produkto arba tipiniy
Tipiniy bandymy protokolg iSdavusi organizacija turi bandymy sertifikatg).
buti akredituota atlikti bandymus pagal aktualig
redakcija.
Organizacijai akreditacijg suteikes biuras turi biti
visateisis Europos akreditacijos organizacijos (angl.
EA) narys.
Visateisiy (angl. Full member) nariy sgrasas:
http://www.european-accreditation.org/ea-members
3. Skirtas naudoti Uzdaroje neSildomoje patalpoje
4. Aplinkos temperatiira -5°C ... +35°C
5. Santykiné oro drégmé, pagal LST EN 60068-2-30 <95%
6. Didziausias instaliavimo aukstis vir§ jiros lygio, | <1000 m
nesumazinant vardinés jungiklio srovés In ir jtampos Ue
7. Tinklo vardiné jtampa, Un 400 V
8. Maksimali darbo jtampa, Uc >280V
9. Vardinis daznis 50 Hz
10. | Poliy skaicius 3P+N
11. | Vardiné iskrovos srové, In (8/20 ps) >12,5kA
12. | Maksimali srové, Imax (8/20 us) > 50 kA
13. | Liekamoji jtampa, paveikus 8/20 ps, 10 kA zaibo | <1,5kV
impulsui, Up
14. | Ribotuvo klas¢ pagal LST EN 61643-11 1+2 (B+C)
15. | Ribotuvo suveikimo indikacija —
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gl: Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
integruotas gedimo indikatorius
16. | Tarnavimo laikas > 25 metai
17. | Garantinis laikas > 24 ménesiai
1.16. 0,4 kV saugikliy lydieji jdéklai
gl: Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1. Standartas LST EN 60269-1, LST EN 60269-2 arba LST
HD 60269-2
2. Tipiniai bandymai turi biti atlikti Europoje esancioje | Pateikti:
laboratorijoje. e Viso tipiniy bandymy protokolo kopija;
Tipiniy bandymy protokolg iSdavusi organizacija turi e Produkto sertifikatg arba tipiniy
buti akredituota atlikti bandymus pagal aktualig bandymy sertifikata.
standarty redakcija.
Organizacijai akreditacijg suteikes biuras turi biti
visateisis Europos akreditacijos organizacijos (angl.
EA) narys.
Visateisiy (angl. Full member) nariy sarasas:
http://www.european-accreditation.org/ea-members
3. Aplinkos temperatiira -35°C...+35°C
4, Lydziojo jdéklo dydis ir vardiné srové Nurodomi uzsakant pagal 1 lentele, pagal
projekte pateikta elektrine schema ir
sanaudy Ziniarastj
5. Taikymo klasé gG/gL
6. Korpuso medziaga Keramika
7. Peiliniai lydziyjy jdékly kontaktai Pasidabruoti
8. Metalinés detalés Atsparios korozijai
9. Varding jtampa, V >500V
10. | Ribiné atjungimo srové, kA 120 kA
11. | Vardinis daznis, Hz 50 Hz
12. | Lydziojo idéklo poveikio signalizavimas — Be poveikio rodiklio
13. | Ant lydziojo jdéklo korpuso turi biiti nurodyta — Vardiné srové;
— Vardiné jtampa;
— Ribiné atjungimo srové;
— Lydziojo jdéklo tipas ir dydis;
— Taikymo klasé;
— CE zenklas.
14. | Techniniai dokumentai — Lydziojo jdéklo pasas;
— Transportavimo, montavimo instrukcijos
lietuviy ir angly kalba;
— Eksploatavimo instrukcija lietuviy ir angly
kalba;
—  Gabaritinis brézinys.
Pastabos:

1 lentelé. Lydziyjy jdékly vardinés sroveés

Lydziyjy jdékly gabaritiniai matmenys parenkami i$ 2 lentelés ir 1 pav.
Lydziojo jdéklo vardiné srové parenkama i$ 1 lentelés, atsizvelgiant i tipa ir gabaritinius matmenis.

we i Galios
L)delo:lo 1del.(lo nuostoliai Saugiklio vardiné srové, A
tipas ir dydis P.. W
NH-00 12 16 20 | 25 32 40 50 63 80 | 100 | 125 | 160
NH-1 23 32 40 | 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | -
NH-2 34 80 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | - - -
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NH-3 48 63 100 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | - -
NH-4a 110 500 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1500 | 1600 | - - - -
; a4 1n+fjn,2
+1
d | a3 it 60,3
ﬂ' | T ]{{
g
d 3 @ 0 @) 5-
@ = i 7
b
i i 3 @ @
| H1,2
a2 o 6 -0.2
al g2
~ \‘ _6
N . 0.2
< b J
b
b
1 pav. NH lydziyjy jdékly gabaritiniai matmenys
2 lentelé. Lydziyjy jdékly leistini gabaritiniai matmenys
Vidutiniai gabaritiniai matmenys,
mm
Dydi
YAS T a2 a3 a4 | e | f | b | b2 | B3| a |9 5| el
(max) (max) | (max) | (min) | (min) | (max) 0 ’5 (max)
00 78,5+1,5| 54 45+1,5 | 49+1,5 | 30 15 15 12 5 35+0,8| 2 48
135£25| 75 62425 | 68+2,5 | 52 15 20 17 6 |40+0,8| 2,5 53
2 150£2,5 | 75 62£2,5 | 68£2,5 | 60 15 25 22 6 |48+0,8| 2,5 61
150£2,5 | 75 62£2,5 | 68+£2,5| 75 18 32 29 6 60 +0,8| 2,5 76
4a 200+£3,0 | 100 | 84+£3,0 | 90£3,0 | 102 | 30 50 45 8 84+3,0| 2,5 | 110
1.17. Iki 1 kV kabeliy plastikiné izoliacija, galinés movos
gl: Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1. Tipiniai movos arba komponenty bandymai turi biiti | Pateikti tipiniy bandymy protokolo arba
atlikti akredituotoje laboratorijoje atitikties deklaracijos kopija pagal EN 50393
(Cenelec HD 623 S1) standarta
2. Vardiné jtampa 1kV
3. Maksimalioji jtampa 1,2kV
4. Vardinis daznis 50 Hz
5. Movos technologija Termosusitraukianti
6. Eksploatavimo salygos Atvirame ore, patalpose
7. Aplinkos temperatiira -35...435°C
8. Darbiné kabelio temperatiira >+490 °C
9. Kabeliy izoliacija Plastiko
10. | Kabelio gysly skaicius Pagal projekte pateiktus brézinius ir sgnaudy
Ziniarast]
11. | Jungiamy kabeliy gysly skerspjuvis Pagal projekte pateiktus brézinius ir sgnaudy
Ziniarast]
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12. | Galinés movos iSorinés izoliuojancios medziagos Atsparios:
e atmosferos veiksniams
e ultravioletiniy spinduliy poveikiui
15. | Galiniy movy antgaliai ir jungiamyjy movy Varztiniai bimetaliniai (tinkami variui ir
sujungikliai aliuminiui), su nuliZztan¢iomis galvutémis
16. | Galinés movos ilgis > 2 skirtingi ilgiai
17. | IZeminimo sujungimas ir kontakty atstatymas movoje | Visi kontaktai be litavimo (komplekte turi buti
visos tam reikalingos medziagos)
18. | Pateikiami dokumentai lietuviy kalba ¢ Gamyklinis aprasymas
e Montavimo instrukcija
20. | Tarnavimo laikas > 40 mety
21. | Garantinis laikas > 24 ménesiy
1.18. Atviru biidu Zeméje klojami vamzdziai
gli Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1. Standartai LST EN 61386-24
2. Produkto sertifikavimas turi buti atliktas Europoje | Pateikti sertifikata
esancioje nepriklausomoje organizacijoje, kuri yra
akredituota produkty sertifikavimo srityje.
3. Medziaga PP, PE
4. Vamzdzio iSoriné sienelé Gofruota
S. Vamzdzio vidin¢ sienelé Lygi
6. Vamzdzio iSorinés sienelés spalva Raudona
7. Vamzdziy iSoriniai skersmenys Pagal pateikta sanaudy kiekiy ziniarastj
8.1. | Atsparumas gniuzdymui (angl. Resistance to > 750 N;
compression) pagal LST EN 61386-24 standartg.
8.2. | Atsparumas smiigiams (angl. Resistance to impact) Normalus (angl. N- normal)
pagal LST EN 61386-24 standarta.
8.3. | Kabelio apsauginio vamzdzio lenkimas posiikiuose Postikiuose ir uzvedimuose | elektrinius
objektus naudoti specialias alkiines arba lanksty
(=450 N atsparumo gniuzdimui) apsauginj
vamzdj.
8.4. | Ant vamzdZio iSorinés sienelés turi biiti nurodoma Zyméjimas:
¢ Gamintojas;
e Standartas;
e Atsparumas gniuzdymui (750 N);
e Atsparumas smiigiams;
e Vamzdzio nominalus diametras;
e Zaliava i3 kurios pagamintas kabelio
apsauginis vamzdis.
9. Darbo temperatiira -20+ 60 °C
10. | Tarnavimo laikas > 40 metai
11. | Garantinis laikas > 5 metai
1.19. Srovés matavimo transformatorius
gl: Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1. | Gamintojo kokybés vadybos jvertinimo sertifikatas ISO 9001 arba lygiavertis
2. Srovés transformatorius turi atitikti standartg (-us)®: LST EN 61869-2:2013 arba lygiavertis.
3. Sroveés transformatoriui turi buti atliekami ® Tipiniai bandymai turi biiti atlikti akredituotoje
laboratorijoje. Pateikti bandymy protokoly
kopijas.
4. Srovés transformatoriai metrologiskai patikrinti ©: pagal Lietuvos valstybinés metrologinés

tarnybos nustatytg tvarkg arba turi bati atliktas
srovés transformatoriy atitikties jvertinimas
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gl: Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
Europos sgjungos valstybéje naréje ar Europos
ekonominés erdvés valstybéje pagal Europos
Sajungos teisés akty nustatytus reikalavimus.
Srovés transformatoriai turi biiti pazymeti
zymenimis ir (arba) Zenklais ir turi turéti
dokumentus, patvirtinancius Lietuvos
Respublikoje arba kitoje Europos Sajungos
valstybéje naréje ar Europos ekonominés erdvés
valstybéje atlikta matavimo priemonés tipo
jvertinima ir patvirtinimg bei pirming patikra).
5. Turi bati jtraukti j Lietuvos matavimo priemoniy
registra
6. Skirti naudoti ® Skirtas naudoti uzdaruose ne mazesnio nei IP44
apsaugos laipsnio skyduose (LST EN
60529:1999 arba lygiavertis).
7. Eksploatavimo aplinkos temperatiiros ribos ne -20°C ... +50 °C
siauresnés nei®
8. Maksimali eksploatavimo aplinkos santykiné oro 95 %
drégmé ne mazesné kaip
9. | Vardiné jtampa ® 0,4 kV
10. | Maksimali jtampa 0,72 kV
11. | Vardiné srove®:
12. | Pirminés apvijos 300 A; 200 A (zr. vienlijiné schemg)
13. | Antrinés apvijos * 5A
14. | Vardinis daznis® 50 Hz
15. | Komplektacija® Visi 100 A + 600 A Transformatoriai turi biiti
pateikti su pirminés grandinés Syna ir tvirtinimo
detalémis.
16. | Tikslumo klas¢, apsaugos koeficientas :
17. | Tikslumo klasé Ne Zemesné nei 0,5s.
18. | Apsaugos koeficientas Ne didesnis nei FS5.
19. | Vardiné antrinés apvijos apkrova esant galios Nuo 5 VA iki 15 VA.
koeficientui cos@=0,8 *
20. | Techniniy duomeny lentelé :
21. Turi biiti pagaminta i§ atsparios klimatiniams
poveikiams medziagos.
22. Turi biiti pritvirtinta taip, kad nebtity galima jos
pasiekti nenutraukiant Tiekéjo uzdétos plombos.
23. UzraSy (Transformatoriaus Nr. ir koeficiento
reik§miy) raidziy dydis turi bti ne mazesnis nei
2 mm.
24. Transformatoriaus Nr. ir koeficiento reik§més
ant duomeny lentelés turi biiti jspaustos,
graviruotos ar kitaip apsaugotos nuo galimybés
jas pakeisti.
25. | Korpusas;
26. Ant korpusy turi buti pazymeéti (jspausti, iSlieti,
i8kalti) pirminés ir antrinés apvijos vardinés
srovés dydziai.
27. Konstrukcija turi uztikrinti, kad nebiity

galimybés prieiti prie antriniy apvijy nenuplésus
metrologinés patikros plombos.
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Eil.

Nr. Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
28. Antriniy apvijy apsaugai Transformatoriaus
korpuso dalys turi buti suklijuotos, apvijos

uzlietos ir t.t.

29. | Srovés antriniy apvijy ir jtampos gnybty kaladélés :

30. Turi biiti sukonstruota i§ priekio (ne i$ Sono)

zitrint i§ aptarnaujancio personalo pusés.

31. Turi biiti po plombuojamais gaubtais.

32. Plombuojamame gaubte turi biiti numatytos

specialios vietos laidams iSvesti. Gaubto ar
specialiy viety konstrukcija turi uztikrinti
neprieinamuma prie antriniy grandiniy gnybty.

33. Laidininko uzverzimas turi biiti patogus.

Uzverzimo varztai turi buti eksploatuojami i$
virSaus.

34. Srovés antriniy apvijy gnybtuose turi biiti
numatyta iki 4 mm?2 skerspjiivio dviejy laidy, o

itampos gnybte iki 2,5 mm?2 vieno laido
pajungimo galimybé.

35. Antriniy apvijy kontaktiniai pavirsiai turi biiti

pritaikyti aliuminiy ir variniy laidininky
pajungimui.

36. Itampos gnybtas su pirminés grandinés Syna turi
biiti sujungtas izoliuotu daugiagysliu variniu, ne
mazesnio kaip 2,5 mm2 skerspjiivio, laidininku.

37. | Tvirtinimo tipas :

38. Vardiné pirminés apvijos srové nuo 100 A iki
150 A — atraminiai.

39. Vardiné pirminés apvijos srové nuo 200 A iki
600 A — universaliis, t.y. galima tvirtinti kaip
atraminius ar kaip Syninius.

40. Vardiné pirminés apvijos srové nuo 800 A iki
4000 A — Syniniai.

41. | Konstrukcija®:

42. Transformatoriy atramy tvirtinimas prie
jrenginiy korpuso turi biiti unifikuotas,
pritaikytas tvirtinti naudojant atsuktuva ar raktg.

43, Nuo 800 A iki 4000 A pirminés sroveés
Transformatoriy priminés grandinés ,,langas‘
turi biiti skirtas Synoms, kuriy matmenys yra nuo
60x6 iki 120x10 (mm). Jei $iy Transformatoriy
»lango* matmenys neatitinka nurodytiems
matmenims, tai Transformatorius biitina pateikti
kartu su pereinamgja priminés grandinés Syna.

44. | Tarnavimo laikas® Ne maziau kaip 25 metai.

45. | Garantinis laikas © Ne maziau kaip 2 metai.

46. | Kartu su srovés transformatoriumi pristatomi

dokumentai:

47. | Transformatoriaus pasas Angly arba lietuviy kalbomis

48. | Matavimo priemonés tipo tvirtinimo galiojancio Angly arba lietuviy kalbomis

pazyméjimo kopija

49. | Eksploatavimo instrukcija Lietuviy kalba

Dokumentacija reikalaujamo parametro atitikimo pagrindimui:

a)
b)

Vadybos sistemos sertifikato kopija;

Gaminio techninis apraSymas arba gaminio gamintojo deklaracija;
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Eil.
Nr.

Techniniai parametrai ir reikalavimai

Dydis, salyga

¢) Tiekéjo deklaracija.

1.20. Lauke (atvirame ore) klojamy kabeliy apsauginiai vamzdziai
Eil. | Reikalaujamy standarty pavadinimai, parametry, | Standarty numeriai, reikalaujamo parametro
Nr. funkcijy, aprasymai, iSpildymas ar savybés iSpildymo reik§més
1. Gaminys turi atitikti standartg LST EN 61386-1 (EN 61386-1)
2. Kokybés vadybos jvertinimo sertifikatas ISO 9001
3. Eksploatavimo salygos Lauke (atvirame ore)
4 E.ksploat.avim.o aplinkos temperatiros ribos ne 25°C 490 °C
siauresnés nei
5. Vamzdzio fizinés savybés
5.1. | Vamzdzio medziaga Polietilenas (PE) arba polipropilenas (PP) !
5.2. . S Atsparus ultravioletiniams spinduliams
5.3. Vamzdis turi buti Nepalaikantis degimo (savaime gestantis)
5.4. | Vamzdzio iSorinés sienelés pavirSius Gofruotas arba lygus
5.5. | Vamzdzio vidinés sienelés pavirsius Lygus
5.6. | Vamzdzio iSorinés sienelés spalva Juoda arba pilka
Vamzdzio atsparumas gniuzdymui (angl. Resistance
5.7. | to Compression) pagal LST EN 61386-1 (EN 61386- | > 450 N
1) standarta
Vamzdzio atsparumas smiigiams (angl. Resistance to
5.8. | Impact) pagal LST EN 61386-1 (EN 61386-1) Vidutinis (angl. medium)
standarta
6. ISorinis vamzdZzio diametras Vadovautis pateiktu sanaudy kiekiy Ziniarag¢iu
7. Gamintojo pavadinimas
8. Gaminio tipas
9. Standartas
10. | Ant vamzdzio iSorinés sienelés turi biiti nurodomi Medzmgq, s kurlgs pagamintas kabelio
N apsauginis vamzdis (PE arba PP)
11, | Amens VamzdZio i$orinis diametras
12. Atsparumas gniuzdymui (pavyzdziui 450 N)
13. Atsparumas smiigiams
14. Atsparumas ultravioletiniams spinduliams
Medziagos, 1§ kuriy pagamintas vamzdis, turi biti
15. | atsparios ultravioletiniams spinduliams pagal EN ISO | > 10 mety
4892-2 standarta
1.21. Kabeliy loveliai, loveliy dangciai
Eil. Reikalaujamy standarty pavadinimai, parametry, Standarty numeriai, reikalaujamo
Nr. funkcijuy, aprasymai iSpildymas ar savybés parametro iSpildymo reik§més
1 Eksploatavimo salygos (korozijos atsparumo klasé), pagal | Lauke montuojamiems (C3), viduje
) EN 12944 montuojamiems (C2)
2 Lovelio matmenys Y.acliovelvl.tis pateiktu sgnaudy kiekiy
Ziniara$ciu

Kabeliy loveliai ir dang¢iai turi biiti sukomplektuoti su visais reikalingais sumontuoti priedais ir
detalémis. Lauke montuojami loveliai turi biiti atspariis UV spinduliams. Loveliai tarpusavyje turi biiti
sujungti, kad biity uztikrintas elektrinis kontaktas su jzeminimo kontaru.

1.22.

Kabeliy tvirtinimas

Horizontaliose trasy atkarpose skirtingi kabeliai kabeliy kanaluose turi biiti pakloti atskiruose

loveliuose: Zemos jtampos elektros kabeliy, klojamy viename kabeliniame lovelyje, izoliacijos jtampa
turi biiti ne mazesné kaip 660 V; kontrolés — matavimy kabeliai (signaly vardiné jtampa 24 V DC),
komunikacinio tinklo kabeliai turi biti klojami ne ar¢iau kaip 100 mm atstumu nuo galios kabeliy, Sis
atstumas tikslinamas kabelio gamintojo, uzsakant konkrety ry$iy kabelj. Rysiy kabelio gamintojas turi
uztikrinti, kad projekte parinktomis klojimo salygomis bus uztikrinamas tinkamas veikimas.
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Vertikaliose atkarpose kabeliai turi biiti pritvirtinti tiek prie vertikaliy kabeliy loviy kopéciy, tiek
prie tvirtinimo skersiniy. Ant tvirtinimo skersiniy kabeliai turi biiti tvirtinami kabémis arba sgvarZzomis.
Didziausias atstumas tarp tvirtinimy turi biiti 500 mm. Sunkiis kabeliai >95 mm? vertikaliuose kabeliy
loviuose turi biiti tvirtinami kabémis. Lengvi kabeliai vertikaliuose ir visi kabeliai horizontaliuose
kabeliy loviuose turi biiti tvirtinami 500 mm intervalais tarp tvirtinimy.

1.23. Irenginiy, kabeliy Zyméjimai

Zyméjimas turi atitikti projekte nurodytus Zyméjimus. Spinty, skydy, valdymo skydy, dézuéiy
korpusai turi biiti su zymémis, Zyminciomis, kuriai jrenginiy daliai priklauso jranga. Ant visos korpuso
viduje sumontuotos jrangos turi biiti jrengti Zymeéjimai, turi bliti suzyméti pozicijy numeriai. Visa jranga,
sumontuota aiksteléje, turi biiti su inventorinémis plokstelémis ir pozicijos numeriais, atitinkamai pagal
pozicijas jrangos ir kabeliy sarasuose. Kiekviename bloke terminalai turi biiti suzZyméti nuosekliai.

Faziy zyméjimas turi biiti pagal E]IBT. Kabeliai turi biiti su kabelio Zyme, o kiekviena gysla — su
kabelio, gyslos ir terminalo pozicijos Zymémis. Laidai tarp dviejy jrengimo daliy turi biti su serijos
numeriais abiejuose galuose. Inventorinés plokstelés korpusy ir jrengimy zZyméjimai turi biiti i§ juodo,
baltai laminuoto plastiko. Juodos spalvos Zymés baltame fone gaunamos frezuojant balty dazy sluoksni.
Plokstelés prisukamos varztais arba prikniedijamos. Individualus zyméjimas (jrengimy numeris korpuso
viduje ir pan.) turi biti atlickamas nenuplaunamomis Zymémis. Siam tikslui naudojama elastiné
zymgjimo juosta. Laidy ir kabelio gysly Zyméjimas turi biiti atlickamas pastoviomis Zymémis arba
plastikinémis zarnelémis.

1.24. Monitoringo sistema

Sistema skirta perduoti ir pateikti duomenis apie saulés elektrinéje pagaminamg, vidinio tinklo
sunaudojamg ir i§ AB ,,Energijos skirstymo operatorius* sunaudojamg elektros energijg valandiniu
grafiku.

Monitoringoje sistemoje galima stebéti elektrinés darbo parametrus (jtampa, srove, galig, energija,
cosfi)

Protokolas komunikacijai — RS485 (modbus).

Skirtas naudoti uzdaroje patalpoje. Aplinkos temperattira -5 °C ...+35 °C. Komplektuojamas su
duomeny perdavimui ir prijungimui prie esamo interneto prieigos tasko reikiama jranga. Nesant
galimybés prisijungti prie esamos interneto prieigos, turi biiti jdiegta papildoma jranga duomeny
perdavimui uztikrinti. Jdiegta papildoma jranga duomeny perdavimo uZztikrinimui - rangovo
atsakomybe¢, abonentiniai mokesciai susij¢ interneto prieiga - Uzsakovo atsakomybé.

2. DARBU TECHNINES SPECIFIKACIJOS
1. PasiruoSimas elektrinés dalies montavimo darby vykdymui

Iki montavimo darby pradZios turi biti atlikta:

° suderinti jrenginiy, gaminiy ir medziagy tiekimo grafikai, jvertinant technologinj darby
vykdymo eiliskuma;
. statybvieté apriipinta darbo saugos priemonémis ir pagal normas bei taisykles jvykdytos

visos priemonés, uztikrinancios saugy darbg, prieSgaisring saugg bei aplinkosauga vykdant montavimo
darbus;

. darbuotojai supazindinti su darbo projekto sprendiniais bei darby vykdymo projekto
organizaciniais ir techniniais sprendimais.

2.1. Aplinkos sauga

Bendrieji statybos darby saugos, sveikatos higienos reikalavimai ir salygos

Rangovas privalo:
— Savo saskaita, nepazeisdamas aplinkos apsaugos reikalavimy, organizuoti ir vykdyti

LAPAS| LAPU | LAIDA

19 27 0




39
rekonstrukcijos metu susidaranciy atlieky bei naujai gauty jrenginiy pakuotés atlieky surinkimg, risiavima,
zenklinimg ir perdavima atitinkamiems pagal atlieky rii§j atlieky tvarkytojams.

- Objekto statybos metu laikytis darbo ir prieSgaisring apsauga reglamentuojanciy taisykliy:
e . Saugos ir sveikatos taisyklés statyboje” DT 5-00;
e  Elektriniy ir elektros tinkly eksploatavimo taisyklés*;
e . Bendrosios prieSgaisrinés saugos taisyklés BPST 2010-09-01;
e _Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisykleés®.

2.1.1. Darbuotojy saugos, sveikatos ir Kiti reikalavimai statybvietei

Vykdydamas statybos darbus objekte, Rangovas turi vadovautis ,,Darbovieciy jrengimo
statybvietése nuostatais Nr. A1-22/D1-34%, patvirtintais Lietuvos Respublikos socialinés apsaugos ir
darbo bei aplinkos ministerijose 2008 m. sausio 15 d., Darbo jrenginiy naudojimo bendraisiais nuostatais,
Darbuotojy apriipinimo asmeninémis apsauginémis priemonémis nuostatais, Saugos ir sveikatos apsaugos
zenkly naudojimo nuostatais, Saugos ir sveikatos taisyklémis statyboje DT5-00, Saugos eksploatuojant
elektros jrenginius taisyklémis ir kitais galiojanciais darby saugos ir sveikatos teisés aktais, techniniais
reglamentais, standartais, metodiniais nurodymais.

Vykdyti darbus gali teoriskai ir praktiskai apmokytas elektrotechninis personalas (nustatyta tvarka
atestuotas ir turintis dokumentus, kuriais suteiktos atitinkamos elektrotechninio personalo teisés).

Darbus veikianciuose elektros jrenginiuose neelektrotechninis personalas gali vykdyti tik
prizifirimas elektrotechninio personalo asmens (asmeny). Siuo atveju prizidirinéiojo nurodymai
dirbantiesiems apsaugai nuo elektros uztikrinti yra privalomi.

Elektrotechninio personalo darbuotojai yra atsakingi uz saugos darbe taisykliy laikymasi ir
pazeidimus pagal jiems suteikta kvalifikacijg, kompetencijg ir teises, kurios yra apibréztos darbo
sutartimis arba kita forma jteisintomis abipusémis prievolémis.

Uzduotis darbams elektros jrenginiuose turi teis¢ duoti tik EST nustatyta tvarka apibrézta
kompetencija turintys elektrotechninio personalo asmenys.

Pagal darbovieciy jrengimo statybvietése nuostatus, Statytojas (Uzsakovas) arba statinio statybos
valdytojas uztikrina, kad, prie§ pradedant statybvietés jrengimo darbus, konkreciai statybvietei bty
nustatyti darbuotojy saugos ir sveikatos reikalavimai.

Rangovas, vykdantis darbus statybvietéje, privalo informuoti darbuotojus ir (arba) jy atstovus apie
visas darbuotojy saugos ir sveikatos priemones, kurios taikomos statybvietése Lietuvos Respublikos
darbuotojy saugos ir sveikatos jstatymo ir kity darbuotojy saugos ir sveikatos norminiy teisés akty
nustatyta tvarka. Si informacija darbuotojams turi biiti pateikta suprantamai.

Darby, susijusiy su konkreciais pavojais darbuotojy saugai ir sveikatai statybvietése, sgrasas:

1. Darbai, keliantys darbuotojams uzgriuvimo arba kritimo pavojy, kuriy rizika padidéja deél
statybos pobiidzio, darbo metody arba aplinkos salygy darbo vietoje arba statybvietéje.

2. Darbai, kurie dél naudojamy cheminiy ir biologiniy medziagy kelia darbuotojy saugai ir
sveikatai darbe ypatinga pavojy arba kuriuos dirbant teisés aktuose nustatyti privalomi
sveikatos tikrinimai.

3. Darbai su jonizuojanciosios spinduliuotés Saltiniais, kai biitina nustatyti kontroliuojamag ir

4. PoZeminiai Zemés darbai.

5. Darbai naudojant sprogigsias medziagas.

6. Surenkamyjy sunkiy elementy montavimas ir iSardymas.

Jeigu vykdant statybos darbus dirbs daugiau nei viena jmoné, reikalinga paskirti saugos ir
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sveikatos darbe koordinatoriy, kuris privalo:

Parengti arba pavesti parengti plang asmenims, turintiems teis¢ rengti saugos ir sveikatos darbe
priemoniy planus statybvietéms, kuriame biitina nustatyti taikomus saugos ir sveikatos darbe
reikalavimus, ten kur reikia, atsizvelgti j statybvietéje vykdoma gamybing veikla;

Be to, Siame plane privalo biiti numatytos specialios saugos ir sveikatos darbe priemonés darbams,
nurodytiems ,,.DarbovieCiy jrengimo statybvietése nuostatuose™ patvirtintuose Lietuvos Respublikos
socialinés apsaugos ir darbo ministrés ir Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2008 m. sausio 15 d.
jsakymu Nr. A1-22/D1-34.

Pries statybos darby pradzia, statybvietéje turi biti nustatytos pavojingos zonos, kuriose nuolat
veikia arba gali atsirasti rizikos veiksniai.

Pavojingos zonos, kuriuose nuolat veikia pavojingi ir (arba) kenksmingi veiksniai, turi buti
aptvertos apsauginiais aptvarais, kad kliudyty Zzmonéms, neturintiems teisés patekti j tokias zonas.

Pries naudojima ir naudojimo metu kopécios bandomos gamintojo dokumentuose nurodyta tvarka.

Priemoneés, skirtos darbo vietai paaukstinti, turi buti stabilios, turéti lygy darbo pavirsiy be didesniy
kaip 5 mm plysiy. Jei jos auksStesnés kaip 1,3 m, privalo turéti aptvarus, apsaugancius darbuotojus ir
daiktus nuo kritimo.

Irengiant arba ardant kolektyvines saugos priemones turi biiti naudojami saugos dirzai, patikimai
pritvirtinti prie specialiy tvirtinimo jtaisy ar statinio konstrukcijy.

Jei darbai atlieckami didesniame kaip 5 m aukStyje nuo zemés pavirsiaus, perdengimo arba darbo
pakloto, kai pagrindiné priemon¢, apsaugojanti nuo kritimo, yra saugos dirzas, darbuotojai privalo turéti
aukstalipio kvalifikacija. Naujus darbuotojus, atliekancius aukstalipio darbus, vienerius metus turi
prizitiréti patyre darbuotojai, paskirti darbdavio jsakymu ar kitu tvarkomuoju dokumentu.

Pries statybos darby pradzig jrengti laikinas buitines patalpas, kurios atitikty saugos ir sveikatos
darbe bendruosius minimalius reikalavimus darbovie¢iy jrengimui statybvietése.

Elektros jrenginiai ir jy instaliacija.

Elektros instaliacijos turi biti suprojektuotos ir jrengtos taip, kad nekilty gaisro arba sprogimo
pavojus. Asmenys turi biiti atitinkamai apsaugoti nuo nelaimingy atsitikimy pavojaus d¢l tiesioginio ar
netiesioginio kontakto su elektros instaliacija.

Kiti reikalavimai statybvie€iy jrengimui ir saugumui uztikrinti statyboje:

e statybvietes supancios aplinkos ribos privalo biiti aiSkiai matomos ir suprantamai pazymeétos;

e darbuotojai privalo biti apriipinti geriamuoju vandeniu;

e statybvietése darbuotojams turi buti sudarytos galimybés bei tinkamos sglygos pavalgyti,

prireikus, privalo biti priemonés valgiui pasigaminti.

e pavojingos zonos privalo biiti paZymétos jspé€jamaisiais ir draudZiamaisiais gerai matomais

zenklais.

e darbo vietos turi biiti gerai apSviestos.

Vykdant statybos darbus, reikia vadovautis techninémis, organizacinémis priemonémis ir teisés
aktais, skirtais zmones apsaugoti nuo pavojingy ir kenksmingy elektros srovés, elektros lanko,
elektromagnetinio lauko ir statinés elektros poveikio, kurie atitikty Elektros jrenginiy eksploatavimo
saugos taisykles.

2.1.2. Apsaugos nuo elektros poveikio priemonés

Apsauginés priemonés, skirtos elektros jrenginiuose dirbantiems darbuotojams apsaugoti nuo
elektros srovés, elektrostatinio, elektromagnetinio lauko ir elektros lanko bei jo degimo produkty
poveikio, kritimo i§ auks$cio ir pan. Apripinant darbuotojus asmeninémis apsauginémis priemonémis,
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reikia vadovautis Darbuotojy apriipinimo asmeninémis apsauginémis priemonémis nuostatais,
patvirtintais Lietuvos Respublikos socialinés apsaugos ir darbo ministerijos 2007 m. lapkric¢io 26 d.
jsakymu Nr. A1-331.

Apsauginés priemoneés:

e izoliuojanCios operatyvinés lazdos, izoliuojancios replés, jtampos indikatoriai jtampos

nebuvimui nustatyti,

e indikatoriai fazavimui,

e izoliuojancios matavimo lazdos, srovés matavimo replés,

e jrankiai su izoliuotomis rankenomis,

e guminés dielektrinés pirstinés, batai, kalioSai,

e kilnojamieji jZemikliai,

e ckranuojantys komplektai,

o laikini aptvarai, apsaugos nuo elektros Zenklai, izoliuojantys gaubtukai ir antdéklai,

e apsaugos akiniai ir skydeliai, brezentinés arba kitos medziagos pirstinés, apsaugos dirzai,

apsaugos lynai, apsauginiai Salmai.

Visos apsauginés priemonés turi atitikti galiojancius standartus, o jy naudojimas — taisykliy
reikalavimus. Jeigu gamyklos gamintojos instrukcija nesutampa su EST reikalavimais, reikia vadovautis
gamyklos gamintojos instrukcijomis.

Nurodyta apsauginés priemonés vardiné jtampa neturi biiti maZesné uz jrenginio, kuriame ji bus
naudojama, jtampa.

Leidziama naudotis tik tomis apsauginémis priemonémis, kurios darbuotojy saugos ir sveikatos
norminiy akty nustatyta tvarka yra iSbandytos ir patikrintos.

Kiekvienas asmuo, prie§ naudodamasis apsaugine priemone, turi jsitikinti, kad ji yra iSbandyta,
néra pazeista, ir patikrinti, ar jos naudojamos pagal paskirtj.

Apsauginés priemonés turi buti naudojamos pagal gamintojy nurodyta paskirtj. Naudoti Sias
priemones kitiems tikslams draudziama.

Draudziama darbo metu liesti apsauginiy priemoniy izoliuojancig dalj vir§ ribojamojo Ziedo ar
atramos.

Pazeidus izoliuojancios apsauginés priemongés izoliacing dangg arba esant kitiems pazeidimams,
dirbti su ja draudziama. DraudZiama naudotis apsaugos nuo elektros apsauginémis priemonémis esant
rikui, lyjant, jei to nenumaté gamintojas.

Techniniai reikalavimai jZeminimui

Zmoniy apsaugai nuo elektros srovés, kai pazeidziama izoliacija, batina jrengti jzeminima ir
jnulinima.

Elektros jrenginiams jzeminti pirmiausia turi biiti naudojami natiiralieji jZemintuvai.

Greta esantiems jvairiy jtampy ir skirtingos paskirties jrenginiams jzeminti, iSskyrus specialios
paskirties jrenginius, reikia naudoti bendra jzeminimo jrenginj. Sis bendras jzeminimo jrenginys turi
tenkinti visus apsauginiams, darbiniams ir apsaugos nuo vir§jtampiy jzemintuvams keliamus reikalavimus
bei jvairiy tipy ir skirtingos paskirties jrenginiams jzeminti keliamus reikalavimus.

IZzeminti arba jnulinti reikia Sias jrenginiy dalis:

e clektros masiny, transformatoriy, aparaty, Sviestuvy ir pan. korpusus,

e clektros aparaty pavaras,

e antrines matavimo transformatoriy apvijas,

e skirstymo ir valdymo stociy, skydeliy ir spinty korpusus, taip pat nuimamasias ir atidaromasias
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ju dalis, ant kuriy sumontuoti kintamos srovés, auksStesnés kaip 50 V, ar nuolatinés srovés,
aukStesnes kaip 75 V, jtampos jrenginiai (zonose, kuriose galimi sprogimai — neatsiZvelgiant j
itampa),

e apSvietimo ir jégos tinklo nulinius ir apsauginio jzeminimo laidus,

e kabeliy movy metalines dalis, jégos ir kontroliniy kabeliy Sarvus,

e atramines konstrukcijas, metalines lentynas, lovius, juostas ir lynus, prie kuriy tvirtinami
kabeliai ir laidai, taip pat kitas metalines konstrukcijas, ant kuriy montuojami elektros
jrenginiai.

Maziausi jzemintuvy jzeminimo ir apsauginiy laidininky matmenys naudojant neizoliuota

laidininkg — 4 mm? variui ir 6 mm? aliuminiui.

Inulinimui naudojami apsauginiai nuliniai arba apsauginiai laidininkai.

Izeminimui ir jnulinimui gali biiti naudojami elektros granding uztikrinantys laidininkai: penktasis

— trifazéje sistemoje, treciasis — vienfazéje sistemoje — izoliuoti laidai.

IZeminimui ir jnulinimui naudojami elementai turi biiti patikimai sujungti.

IZeminimo ir jnulinimo laidininkai turi biiti apsaugoti nuo korozijos bei cheminio poveikio.

IZeminimo ir apsauginiy laidininky peréjimus per sienos ir perdangos vietas reikia sandarinti

nedegia medziaga.

Apsauginio jzeminimo ir jnulinimo laidininkai turi biiti pazymeéti zalia ir geltona spalva.

Draudziama keliy elektros jrenginiy jZeminimo laidininkus jungti nuosekliai.

Saugos reikalavimai montavimo darbams

Elektros jrangg gali montuoti tik profesionaliis ir kvalifikuoti elektrikai. Sumontuota jranga neturi
kelti pavojaus statybos vietoje dirbanciam personalui ar galintiems j jg patekti kitiems asmenims.

Turi biiti pritvirtinti atitinkami jspéjamieji uzrasai tose teritorijose, kur yra kontaktas su pavojy
keliangiomis jrangos dalimis tuo laikotarpiu, kol nebus baigtas jy instaliavimas. Sie uzrasai turi biiti
lengvai pastebimi ir jskaitomi.

Saugos priemonés montuojant

Kai nedirbama, visus vamzdzius ir dézutes reikia uzdengti dangteliais ar uzdaryti. Turi bati
naudojami gamykliniai PVC dangteliai. Plokstés, valdymo prietaisai, komutaciniai skydai ir kita elektros
jranga turi biti apsaugota nuo dulkiy ir mechaniniy pazeidimy vykstant montavimui. Jei, tinkamai
neapsaugojus elektros jrangos, dél Rangovo kaltés jvyksta pazeidimai, jskaitant ir dazyty pavirSiy
pazeidimus, Rangovas privalo greitai ir tvarkingai pasalinti pazeidimus, atstatant tokig pacia ar geresng
bukle.

4.1. Darbuotojy saugg ir sveikata uztikrinancios organizacinés priemonés

Darbuotojy saugg ir sveikatg uztikrinancios organizacinés priemoneés yra:

e asmeny, atsakingy uz darbuotojy sauga ir sveikata organizuojant darbus ir dirbant pagal
nurodymus ir pavedimus elektros jrenginiuose, paskyrimas,
e nurodymy bei pavedimy davimas, darby vykdymas pagal instrukcijas,
e leidimas ruosti darbo vieta ir leisti dirbti,
e Jeidimas dirbti,
e priezilira darbo metu,
e pervedimas j kitg darbo vieta,
e darbo pertraukos bei jo baigimas.
Veikianciuose elektros jrenginiuose gali biiti dirbama:
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¢ pagal nurodyma,

e pagal pavedima,

e pagal instrukcija.

Darbuotojy saugg ir sveikata uztikrinancios veikianciuose elektros jrenginiuose uzduoties formos
apibréziamos taip:

e nurodymas — rasytiné uzduotis saugioms darbo salygoms uztikrinti vykdant nurodytos
apimties darbus,

e pavedimas — uzduotis biitinoms saugos priemonéms uztikrinti vienai darbo vietai ir ne ilgiau
kaip vienai darbo dienai, vykdant darbus pagal nurodytas apimtis,

e darby vykdymas pagal instrukcijg — darbai, kurie jeina j darbuotojo pareigas ir nurodyti
asmens, atsakingo uz elektros @ikj patvirtintame sarae. Siy darbuotojy saugai ir sveikatai
uztikrinti butina vykdyti EST darbuotojy saugos ir sveikatos instrukcijose nurodytus
reikalavimus.

Atsizvelgiant  darby sudétingumo ir pavojingumo veiksnius, parenkama uzduoties forma. Darby
iforminimo tvarka dirbant elektros linijose nurodyta A lenteléje.

4.2. Darbuotoju saugg ir sveikata uztikrinancios techninés priemonés
Vykdant darbus veikianc¢iuose elektros jrenginiuose pagal nurodymus ir pavedimus, techninés
priemongs, bitinos dirbanciyjy saugiam darbui uztikrinti, nustatomos iSduodant nurodymga arba duodant
pavedima.
Vykdant darbus veikianCiuose elektros jrenginiuose pagal instrukcijas, techninés priemonés
dirban¢iyjy saugiam darbui uztikrinti nustatomos nustatyta tvarka jteisintomis instrukcijomis.
Techninés priemonés dirbanciyjy saugiam darbui uztikrinti parenkamos ir numatomos atsizvelgiant
i darby, vykdomy veikianciuose elektros jrenginiuose, kategorijas:
e pirma kategorija. Darbai vykdomi ant arba arti jtampa turin¢iy sroviniy daliy;
e antra kategorija. Darbai vykdomi atjungus jtampg;
e trecia kategorija. Darbai vykdomi elektros jrenginiy apsaugos zonose neatjungus jtampos toli
nuo jtampa turin¢iy daliy.
Parenkant technines priemones, atsizvelgiama j darby kategorijas ir jrenginio jtampos dyd;.
Prie§ vykdant darbus pagal pirmg kategorija — ant jtampa turinCiy ir arti jtampa turin¢iy daliy turi
biti jvykdytos Sios techninés priemonés:
e jei galima, i§jungiama jtampa i$ visy gretimy elektros jrenginiy arba jy daliy. Nesant
galimybés, Sios dalys uzdengiamos apsauginiais apdangalais;
e darbo vietos ribose paliekamos neatjungtos tik tos jtampg turincios dalys, ant kuriy bus
dirbama. Darbo vieta aptveriama ir paZenklinama.
e Sios dalys dirbanciojo atzvilgiu turi buti iSdéstytos tik priesais dirbantjjj arba, iSimtiniais
atvejais, i§ priekio ir i§ vieno Sono;
e visy gretimy elektros jrenginiy elektros srovei laidiis korpusai turi biti atitverti izoliaciniais
skydais, Sirmomis arba uzdengti izoliaciniais apdangalais;
e dirbantysis turi biiti izoliuotas nuo Zemés ir nesiliesti prie jZeminty konstrukcijy;
e dirbant naudojami tik nustatyta tvarka iSbandyti darbams skirti jrankiai su izoliuotomis
rankenomis;
e atlickant matavimus naudojamos matavimo lazdos, matavimo replés ir tam skirti prietaisai;
e naudojamy darbo priemoniy ir jrankiy darbinés dalies matmenys negali biiti didesni uz
atstuma tarp skirtingy faziy sroviniy daliy.
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Darbo metu turi buti uztikrinta, kad dirbantieji neprisiliesty prie greta esanciy jtampg turinciy daliy.

Prie§ pradedant vykdyti darbus pagal antrg kategorijg — iSjungus jtampg, turi biti jvykdytos toliau

nurodytos techninés priemonés siuo nuoseklumu:

jtampos Saltinio i§jungimas;

jrenginio atjungimas;

priemones savaiminiam arba klaidingam komutavimo aparaty jsijungimui iSvengti;

plakaty, draudzianciy jjungti jtampa, iSkabinimas;

jtampos nebuvimo patikrinimas;

jZzeminimas;

darbo vietai paruosti taikomos priemonés:

darbo viety aptvérimas;

darbo vietos riby ir kity pavojingy zony pazenklinimas apsaugos nuo elektros jspéjamaisiais
zenklais arba plakatais ,,STOK! ITAMPA*;

atstumy tarp dirbanciyjy ir jtampg turinciy daliy uztikrinimas;

dirbant iki 1000 V jtampos jrenginiuose, kai nejmanoma uzdéti kilnojamyjy jzemikliy, biitina
i§ visy darbo vietos pusiy, i§ kur gali buti paduota jtampa, uzdéti intarpus arba Sirmas;

darbo vietos pazenklinimas leidziamaisiais plakatais.

Be Siy priemoniy, darbo vietos riboms ir pavojingoms zonoms pazymeéti gali biiti naudojamos ir
kitos darby saugos norminiy akty nustatytos priemongs.

Darbams vykdyti pagal trecig kategorija- elektros jrenginiy apsaugos zonose neisjungus jtampos
toli nuo jtampa turinciy daliy gali biti reikalinga panaudoti Sias technines priemones:

izoliuojancius skydus;
izoliuojancias Sirmas.

4.3. Darbuotoju veiksmai prie§ pradedant dirbti

Pries pradedant dirbti, asmuo atsakingas uz darbg privalo:

Atlikti darbuotojy saugos ir sveikatos jvertinimg su visais darbuotojais, paskirtais Siam
darbui. Saugos darbe jvertinimas turi apimti Siuos faktorius: darbo vietos paruosima, darbo
pavojingumg, naudojamus darbo metodus, specialius perspéjimus, energijos Saltiniy
valdyma, darbui reikalingas individualias ir kolektyvines saugos priemones ir naudojimasi
jomis.

Darbo nepradéti tol, kol kiekvienas aiSkiai nesupras, ka reikia atlikti, kokius metodus naudoti
bei kokiomis darbuotojy saugos ir sveikatos taisyklémis ir TK vadovautis. UZduotis darbui
turi biiti konkreti (darbo vietos zona, ribos, darbo apimtis, darbo metodai ir kt.).

Jeigu pasikeicia darbo sglygos ar atsiranda nenumatytos aplinkybés, naujai jvertinti darbg ir
laikytis tinkamy saugos reikalavimy.

Uztikrinti, kad darbo vietos, darbo priemonés, darbo aplinka atitikty darbuotojy saugos ir
sveikatos reikalavimus.

Nepradéti dirbti ar nutraukti darbus, jeigu paaiskéja, kad saugiai jy atlikti negalima, neturima
pakankamai tam darbui tinkamy saugos priemoniy, jrangos, mechanizmy, nezinoma darby
atlikimo technologija.

Nutraukti darbus, jeigu meteorologinés salygos kliudo saugiai juos atlikti. Draudziama dirbti
oro linijose artéjant perkiinijai, kai véjo greitis virSija 15 m/s, esant blogam darbo vietos
apSvietimui.
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4.4. Darbuotojo veiksmai baigus darbg ir darbo vietos atstatymo tvarka

Atlikus darbus ir darby uzbaigimg jforminus (jei buvo dirbta pagal nurodyma), darbo vieta
sutvarkoma $iuo nuoseklumu:

tvarkingai sudedami darbo jrankiai, medZziagos bei jy atliekos;

iSvedami zmonés (brigada);

kilnojamojo jzemiklio galai atjungiami nuo elektros jrenginio sroviniy daliy; nukabinamas
plakatas ,,IZEMINTA“;

atjungiamas kilnojamojo jzemiklio galas nuo ,,zemés*;

nuimami laikini aptvarai ir apsauginiai gaubtai;

nuimamos darbo vietos ir pavojingy zony riby aptvaros.

4.5. Pavojingi ir kenksmingi veiksniai

Darbuotojus darbo vietoje gali veikti tokie pavojingi ir kenksmingi veiksniai:

veikiantis jrenginys, mechanizmas;

lekiantys, judantys daiktai, ruoSiniai, skeveldros, atliekos;

daikty, ruosiniy, kroviniy kritimas i§ aukscio;

daikty, ruosiniy, kroviniy virtimas, poslinkis;

jrenginio, mechanizmo virtimas;

statinio, jo dalies grifitis;

zemiy ir kity medziagy griiitis;

zmogaus griuvimas dél slidumo;

zmogaus griuvimas dél kliuvinio;

zmogaus griuvimas dél kity priezasciy;

zmogaus nukritimas (i§ aukscio, j gyli / nuo pastato, i Sulinj, triuma);
stacionarios transporto priemonés (transporteriai, konvejeriai ir pan.);
jmonés vidaus keliy transporto priemong;

keliy transporto priemong;

transportuojamas krovinys;

aStrus daiktai;

jrankiai, kitos rankinés darbo priemonés;

kliuvinys;

birios medziagos;

dulkés, aerozoliai;

pavojingos, kenksmingos medziagos;

fiziné perkrova;

elektros srové;

7aibas;

karstis, ugnis;

sprogimas;

Saltis;

fizikiniy reiskiniy (spinduliuotés, vibracijos, triukSmo, elektromagnetinio lauko ir pan.)
poveikis;

matavimo ir galios transformatoriy, iSkrovikliy, jungtuvy kondensatoriy, saugikliy ir kity
jrenginiy sprogimai;
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e nepastebimumas, nepakankamas darbo vietos apSvietimas;

e darbo vieta, neatitinkanti norminiy akty reikalavimy, netvarkingos darbo priemonés.
Darbuotojy saugai ir sveikatai gali turéti jtakos tokios nepalankios meteorologinés salygos, kaip

krituliai, perkiinija, véjas, kurioms pasiekus tam tikrg laipsnj, darbai turi biiti nutraukiami.
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e Kirituliais laikomi rikas, lietus, SerksSnas, sniegas, ledai, plikSala. Krituliai laikomi
reik§mingais, jei jie blogina matomuma. Darbus reikia nutraukti atsizvelgiant i varding

jrenginio jtampg ir naudojamus darbo metodus.

e Rikas laikomas reikSmingu, jei matomumas pablog¢ja tiek, kad dirbti tampa pavojinga dél
to, kad darby vykdytojas nebemato brigados nariy ir sroviniy daliy, kuriose arba arti kuriy jie

dirba.

e Perkiinijos pozymiais laikomi griaustinis ir zaibas. Jei kuris nors i§ dirbanciyjy pastebi Siuos

reiskinius, tuomet darbus ant oro linijy neizoliuoty laidy ir transformatoriniy, kurios

sujungtos su oro linijomis, biitina nutraukti.

e V¢jas laikomas reikSmingu (didesnis nei 15 m/sek.), jei dirbantieji negali tiksliai naudoti

darbo jrankiy ir jrangos; tokiu atveju darbus biitina nutraukti.
Pastabos.
Esant nezymiems krituliams pradétus darbus galima baigti.

Esant rikui, sniegui, lietui, pradéti darbus draudZiama, leidziama baigti pradétg operacija.

4.6. Irangos laikymas (sandéliavimas) ant pastato stogo

Siekiant iSvengti didelés apkrovos stogui, saulés moduliai ir kitos saulés elektrinés montavimui
skirtos medziagos bei jrankiai negali buti sandéliuojami vienoje vietoje. Apkrova stogui turi biti

paskirstyta kuo tolygiau.
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Parengta: 2023-01-04,
PRIJUNGIMO SALYGOS NR. GAM22-C5359 Galioja iki: 2024-08-31
Klientas: UAB ,Energesta“
Kliento kontaktiniai duomenys: Giraités g. 10, Alytus, Alytaus m. sav., +37065249711,

info@energesta.lt
Objekto pavadinimas: GAMYBINES, PRAMONINES PASKIRTIES OBJEKTAI (ARBA STATINIAI)
PP-142

Objekto adresas: Pramonés g. 14, Alytus, Alytaus m. sav.

Investicinio projekto Nr.: E1D62C5359
. . Elektros energijos tiekimo patikimumo Atvado tipas
Kliento pa:’jaulzlr(::nN;. 22-C5359 kategorija (vienfazis,
y | I i trifazis)
Esama leistinoji naudoti galia ) ) e
(KW): 700 Trifazis
Nauja leistinoji naudoti galia (kW): - - - Trifazis
IS viso leistinoji naudoti galia -
(KW): - 700 - Trifazis
Komercines apskaitos spintos spalva:
ISmanioji apskaita: NeuZsakyta
Elektrinés duomenvs Irengtoji generatoriy | Leistinoji generuoti j| Generatoriaus EriILTi?iss
y galia (kW) tinkla galia (kW) jtampa (kV) "_Jgi;
Esami 349,99 349,99
Nauji 545,6 350,01 0,4 Saulés
IS viso 895,59 700

1. Sios prijungimo salygos iSduodamos Kliento elektrinés adresu Pramonés g. 14, Alytus, Alytaus
m. sav., prijungimui prie AB "Energijos skirstymo operatoriaus" skirstomyjy tinkly. Elektrinés
prijungimui parinktas optimalus taskas atsizvelgiant j techninius ir ekonominius rodiklius. Elektrinéje
pagaminta elektros energija bus skirta gaminancio vartotojo elektros energijos poreikio tenkinimui

2. Nuosavybés ir turto eksploatavimo riba nustatoma Elektros tinkly nuosavybés riba nustatyta:
Baksiy 110/10 kV TP 10 kV narveliuose Nr.209 ir Nr.308 ant kabeliy prijungimo gnybty

3. Kliento veiksmai jgyvendinant Objekto (elektrinés) prijungima:

3.1. Bendroji dalis

3.1.1. Parengti elektros jrenginiy prijungimo projektg pagal Siy Prijungimo saglygy 4 punkto techninius
sprendinius. Projektas turi atitikti STR ,Statinio projektavimas® bei Bendrovés technologinés tinklo
plétros strategijos ir Bendroves reikalavimus techniniams bei darbo projektams, paskelbtus

Imonés rekvizitai

AB ,Energijos skirstymo operatorius®
Laisves pr. 10, LT-04215 Vilnius, Lietuva
El. p. info@eso.lt

Juridinio asmens kodas 304151376
PVM kodas: LT100009860612

Registro tvarkytojas V] Registry centras
E. pristatymas 304151376

Bendrové tvarko Jisy asmens duomenis tik teisés aktuose apibrézZtais teisétais pagrindais. detalesné informacija apie Jisy asmens
duomeny tvarkymo salygas ir susijusias teises vieSai skelbiama Bendrovés interneto svetainéje www.eso.It

Klienty aptarnavimas
Klienty aptarnavimo tel. 1852 arba 8 697 61 852*

Nemokama elektros sutrikimy linija 1852
Nemokama dujy sutrikimo linija 1804
Svetainé www.eso.lt

*llgasis numeris apmokestinamas pagal kliento rySio operatoriaus plano
jkainius
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internetiniame puslapyje www.eso.lt. Projekto parengimui galite kreiptis j reikiamg kvalifikacijg turincias
projektavimo jmones. Dél projektui rengti reikalingos techninés informacijos ir atsakingy Bendrovés
asmeny kontakty galite kreiptis klienty aptarnavimo telefonu 1852, elektroniniu pastu info@eso.lt.
Kreipiantis nurodykite iy sglygy numerj ir savivaldybe kurioje yra projektuojamas objektas.

3.1.2. Parengto projekto skaitmenine versijg prasome patalpinti ESO puslapyje &ia (www.eso.lt->
Partneriams -> Elektros darby tiekéjams ir rangovams -> Naujy klienty prijungimo projekty pateikimas).
Brézinius ir schemas prasome pateikti DWG formatu (AUTOCAD-2007 versija), kitus dokumentus PDF
formatu.

3.1.3. Pasiradyti prijungimo paslaugos sutartj ir sumokéti sutartyje nurodytg prijungimo paslaugos
mokestj. Sutartj pasirasyti galite prisijunge ESO savitarnoje www.eso.lt/savitarna, skiltyje ,ParaiSkos®.
3.1.4. Bendrovei parinkus rangovus prijungimo paslaugos teikimui, Klientas, esant batinumui, savo
léSomis bei vadovaudamasis galiojanCiy teisés akty reikalavimais, turés parengti Bendrovés elektros
jrenginiy montavimo darbo projektg ir jj suderinti su Bendrove bei su kitais asmenimis, jstaigomis ir
organizacijomis, su kuriomis, pagal galiojanCiy teisés akty reikalavimus, toks projektas turi bati
suderintas.

3.1.5. Vadovaujantis Elektros jrenginiy jrengimo bendryjy taisykliy reikalavimais jrengti Kliento Objekto
vidaus elektros tinklus, kaip nurodyta Siy Prijungimo salygy 3.2. punkte. Dél objekto vidaus elektros
tinklo jrengimo galite kreiptis j reikiamg kvalifikacijg turinCias jmones.

3.1.6. Prie§ operatoriui prijungiant gamintojo elektros jrenginius prie operatoriaus elektros tinkly,
gamintojas gauna Valstybinei energetikos reguliavimo tarybos (toliau - VERT) iSduotg Elektros
jrenginiy techninés budklés patikrinimo pazymg (derinimo ir bandymo darbams) liudijancig apie
gamintojui nuosavybés teise priklausancCiy ar kitu teisétu pagrindu valdomy jrengty elektros jrenginiy
techninés baklés atitiktj teisés akty reikalavimams, o operatorius per 5 kalendorines dienas laikinai
prijungia gamintojo elektros tinklus prie operatoriaus elektros tinkly derinimo, bandymo laikotarpiui.
VERT pazyma pateikite Bendrovei per https://www.eso.lt/web/rangovu-dokumentu-pateikimas/29.
3.1.7. Atlikti elektrinés natdrinius bandymus pagal Siy sglygy 3.2 punkto reikalavimus.

3.1.8. Po natiriniy bandymy atlikimo gavus suderintg Atitikties vertinimo ataskaitg pateikti operatoriui.
Klientas pateikia Objekto elektros tinklo schemg, varzy matavimo protokolus, Atitikties vertinimo
ataskaitg bei kitus jstatymais numatytus dokumentus VERT. Objekto elektros tinklas yra parengtas
prijungti prie elektros operatoriaus elektros tinklo, kai VERT inspektorius, nerades trikumy, patvirtina
iSduodamas pazymg apie jrengty elektros jrenginiy techninés biklés patikrinimg. VERT pazymag
(elektrinés prijungimui prie elektros tinklo) ir Atitikties vertinimo ataskaitg pateikite Bendrovei per
https://www.eso.lt/web/rangovu-dokumentu-pateikimas/29. Pasirinkite skiltj - VERT dokumentai.

3.1.9. Gaminanciy vartotojy j elektros tinklus pateiktos elektros energijos ir iS elektros tinkly suvartotos
elektros energijos kiekiy apskaitos tvarkymo principai:

3.1.9.1. Gaminanciam vartotojui apskaita yra vykdoma nuo elektros apskaitos prietaiso jrengimo ar
perparametrizavimo datos.

3.1.9.2. Esamam elektros vartotojui tapus gaminanciu vartotoju apskaita uz trikstamg (suvartotg, bet
nepatiektg | tinklus) EE yra vykdoma pagal esamg tarify plang, kuris gali bati keiCiamas tapus
gaminanciu vartotoju.

3.1.10. Sios techninés sglygos iSduodamos antram saulés elektriniy parko jrengimo etapui. Pirmu
etapu pagal technines sglygas Nr. 20-00464 jrengtas 349,99 kW jrengtosios ir leistinosios generuoti
galios saulés elektriniy parkas. Antru etapu pagal technines sglygas Nr. 22-C5359 saulés elektriniy
parko jrengtoji galia didinama 545,6 kW, leistinoji generuoti galia didinama 350,01 kW. Po dviejy
prijungimo etapy jgyvendinimo bendra saulés elektriniy parko jrengtoji galia bus 895,59 kW ir leistinoji
generuoti galia 700 kW.

Klienty aptarnavimas Imonés rekvizitai

Klienty aptarnavimo tel. 1852 arba 8 697 61 852* AB ,Energijos skirstymo operatorius*
Nemokama elektros sutrikimy linija 1852 Laisvés pr. 10, LT-04215 Vilnius, Lietuva
Nemokama dujy sutrikimo linija 1804 El. p. info@eso.lt

Svetainé www.eso. It Juridinio asmens kodas 304151376
*llgasis numeris apmokestinamas pagal kliento rySio operatoriaus plano PVM kodas: LT100009860612

lkainius Registro tvarkytojas V| Registry centras

E. pristatymas 304151376

Bendrové tvarko Jisy asmens duomenis tik teisés aktuose apibrézZtais teisétais pagrindais. detalesné informacija apie Jisy asmens
duomeny tvarkymo salygas ir susijusias teises vieSai skelbiama Bendrovés interneto svetainéje www.eso.It



AB ,Energijos -
skirstymo operaTorEuR"

eso

3.2. Techniniai sprendimai Kliento elektros tinklo daliai:

3.2.1. Papildomai jrengiamg 350,01 MW saulés elektrine prijungti prie saulés elektrinés objekto vidaus
tinklo jrengto pagal pirmo etapo technines sglygas Nr. 20-00464.

3.2.2. Kliento elektros tinkle suprojektuoti techniniy priemoniy visumg ribojancig Kliento generatoriaus
generuojamg | operatoriaus elektros tinklus galig tiek, kad ji nevirSyty Klientui suteiktos leistinosios
generuoti galios dydzio (700 kW). Kliento dalies projektas su numatytomis Kliento generatoriaus
generuojamos | operatoriaus elektros tinklus galig ribojandiomis techninémis priemonémis turés baty
suderintas su operatoriumi.

3.2.3. Jrengti jranga, kuri atskirty Kliento Objekto vidaus elektros tinklg nuo Bendrovés skirstomuyjy
elektros tinkly esant avariniam rezimui Kliento arba Bendrovés elektros tinklo dalyje. Atskirtame Kliento
Objekto vidaus elektros tinkle uz elektros energijos kokybe atsako Klientas.

3.2.4. Elektrinés prijungimo prie Kliento vidaus elektros tinklo taske, jrengti gamintojo apskaitos spintg
(toliau - GAS) (GAS jrengimo vieta parinkti atsizvelgiant j Elektros jrenginiy jrengimo bendryjy taisykliy
VI skyriaus reikalavimus t. y. ,Jrengiant elektros skaitiklius, nuo grindy (Zemés pavirSiaus, stacionariyjy
pastovy, aiksteliy ir pan.) iki elektros skaitiklio gnybty aukstis turi bati 0,8-1,7 m....“). GAS numatyti
vieta Bendrovés vienos krypties elektros energijos apskaitos prietaiso jrengimui ir automatizuotos
elektros energijos apskaitos sistemos valdikliui.

3.2.5. Turi bati jrengtas nuotolinis elektrinés valdymas iS Bendrovés dispecerinio centro DMS sistemos.
3.2.5.1. Elektrinés generacijos paleidimas/stabdymas per elektrinés valdiklj;

3.2.5.2. Elektrinés reaktyviosios galios valdymo cos fi funkcija su valdymu i§ ESO DMS. Prijungimo
taske turi bati uztikrinama -0,95...+0,95 reguliavimo diapazonas, o jrangos pajégumas -0,9...+0,9 turi
bati pagrindziami jrangos sertifikatais, kurie pateikiami bandymy metu. cos fi algoritmas realizuojamas
Gamintojo elektrinés valdiklyje (PLC, angl. Programmable Logic Controller).

3.2.5.3. Valdymas iS§ DMS sistemos turi bati vykdomas IEC 60870-5-104 protokolu.

3.2.6. Turi bdti jrengtas teleinformacijos surinkimo ir perdavimo jrenginys (TSP]) su rySio jranga,
teleinformacijos signaly mainams tarp elektrinés ir Bendrovés dispecerinio centro DMS sistemos.
Elektrinés teleinformacijos signaly sgrasas techninio projekto rengimo metu turi biti suderintas su
Bendrove. Gamintojas privalo uztikrinti netrikstamag rySio veikimg tarp valdiklio ir Bendrovés
dispecerinio centro DMS visu elektrinés eksploatavimo laikotarpiu.

3.2.7. Esant trumpajam jungimui elektros tinkle Gamintojo jégainés apsauginio atjungimo jrenginiai turi
veikti ir atjungti jégaine nuo elektros tinklo su 250 ms vélinimu.

3.2.8. Elektrinés relinés apsaugos ir automatikos (RAA) jrenginiy nuostatos turi bati suderintos su
Bendrovés RAA jrenginiy nuostatomis.

3.2.9. Techninio projekto dalyje turi bati atlikti skaiCiavimai prie nurodyto (arba naujai parinkto
prijungimo tasko, tais atvejais, kai elektrinés prijungimas, dél elektros kokybés parametry reikalavimy,
negalimas nurodytame prijungimo taske) prijungimo tasko, jvertinantys elektrinés jtakg tinklo kokybés
parametrams:

3.2.9.1. minimalus/maksimalus nuostoviosios (ilgalaikés) jtampos lygis elektrinés prijungimo taske;
3.2.9.2. minimalus/maksimalus staigaus jtampos pokycCio lygis elektrinés prijungimo taske, elektrinés
jjlungimo/perjungimy atvejais. Staigaus jtampos pokycio vertés turi nevirSyti IEC-61000-3-7 standarte
nurodyty planavimui skirty normuy;

3.2.9.3. minimali/maksimali trumpojo jungimo srove ir galia elektrinés prijungimo taske;

3.2.9.4. Gamintojo kabeliy linijos talpiné sroveé ir jos jtaka 10 kV tinklo talpuminés-jzeméjimo sroves
padidéjimui;

3.2.9.5. elektrinés sukeliamos harmoninés sroves, harmoninés jtampos ir harmoniniy jtampy suminis
lygis, kai elektrinés generatorius prijungtas prie tinklo naudojant daznio keitiklius ar nuolatinés srovés
intarpus.

Klienty aptarnavimas Imonés rekvizitai

Klienty aptarnavimo tel. 1852 arba 8 697 61 852* AB ,Energijos skirstymo operatorius*
Nemokama elektros sutrikimy linija 1852 Laisvés pr. 10, LT-04215 Vilnius, Lietuva
Nemokama dujy sutrikimo linija 1804 El. p. info@eso.lt

Svetainé www.eso. It Juridinio asmens kodas 304151376
*llgasis numeris apmokestinamas pagal kliento rySio operatoriaus plano PVM kodas: LT100009860612
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3.2.9.6. skaiCiavimus atlikti prie ribinio tinklo rezimo, kuomet esamy elektriniy ir planuojamos prijungti
elektrinés generavimo galia lygi leistinosioms generavimo galioms, o tinklo vartotojy galia lygi 0 kW.
3.2.9.7. skaiciavimus atlikti jvertinant susijusiy pastoCiy 10 kV skirstyklose palaikomg maksimalig
jtampa Esant remontiniam/avariniam tinklo rézimui elektrinés leistinoji generuoti | skirstomajj tinklg
galig turi automatisSkai bati ribojama iki 0 kW, esant avariniam/remontiniam tinklo rezimui operatorius
nekompensuos gamintojo patirty nuostoliy;

3.2.9.8. skaiCiavimus atlikti jvertinant esamas prijungtas arba kurioms yra iSduotos prijungimo sglygos
elektrines.

3.2.9.9. nustadius elektros kokybés reikalavimy neatitikimg prie nurodyto elektrinés prijungimo tasko,
parinkti kitg prijungimo taskg (kitas prijungimo taskas turi bdti suderintas su Bendrove) arba
suprojektuoti ir jrengti technines priemones, uztikrinancias elektrinés prijungimo galimybe ir reikalavimy
atitikima.

3.2.9.1(6)1. Skaiciavimus atlikti vadovaujantis galiojanéiy standarty metodikomis. Turi biti pateikti detalUs
skai€iavimai, nurodant skai€iavimo formules, jvesties duomenis, ir rezultatus.

3.2.10. Gamintojas, savo léSomis, po elektrinés prijungimo bandomajam eksploatacijos laikotarpiui,
privalo atlikti elektrinés natdrinius bandymus. Natdriniy bandymy atlikimo programa (su nurodytu
bandymy atlikimo scenarijumi) turi bati pateikiama techniniame projekte. Gamintojui privaloma
pakviesti Bendrovés atstovus j natdriniy bandymy atlikimg. Gamintojas po natariniy bandymy atlikimo,
turi pateikti natriniy bandymy protokola.

3.2.11. Prie operatoriaus elektros tinklo prijungiama elektriné turi atitikti Europos komisijos
2016 m. balandzio 14 d. reglamento (ES) 2016/631 (patvirtintas Valstybinés kainy ir energetikos
kontrolés komisijos 2018 m. spalio 15 d. nutarimu Nr.O3E-323) bei kity galiojanciy teisés akty
reikalavimus.

3.2.12. prijungiant A tipo elektros gamybos jrenginius arba ple¢iant esamy elektros gamybos
jirenginiy pajégumus, atitinkanéius A tipa, zemos ir vidutinés jtampos tinkle jtampos lygis
nebity virSijamas 1,1 santykinio vieneto nuo nominalios jtampos reikSmés pagal Lietuvos
standarto EN 50160:2010 ,,VieSyjy elektros tinkly jtampos charakteristikos* reikalavimus (0,23
kV tinkle - 253 V; 0,4 kV tinkle - 440V / 10 kV tinkle - 11 kV). Prijungiant B arba C tipo elektros
gamybos jrenginius arba ple¢iant esamy elektros gamybos jrenginiy pajégumus, atitinkancius
B arba C tipa, turi buti uztikrina, kad vidutinés jtampos tinkle jtampos lygis nebuty virSijamas
1,08 santykinio vieneto nuo nominalios jtampos reikSmés pagal Lietuvos standarto EN
50160:2010 ,,VieSuyjy elektros tinkly jtampos charakteristikos“ reikalavimus (10 kV tinkle - 10,8
kV, 35 kV tinkle - 37,8 kV). Jtampos lygio vertinimas atliekamas projektavimo stadijoje. Jtampos
lygis nustatomas vertinant visy prijungty ir planuojamy prijungti elektros gamybos jrenginiy
leistingsias generuoti galias, nevertinant planuojamos pagaminti elektros energijos vartojimo.
3.2.13. Elektrinéje turi veikti apsauga nuo tinklo (tame tarpe ir perdavimo tinklo) praradimo,
draudziant elektrinés darba izoliuotame nuo perdavimo tinklo rezime, bei automatika
prijungianti elektrine tik atstacius standartinius tinklo parametrus.

4. AB ,,Energijos skirstymo operatorius“ veiksmai jgyvendinant Objekto prijungima:

4.1. Bendroji dalis:

4.1.1. PerskaiCiuoti susijusiy pastoCiy RAA nuostatas, remiantis skaiCiavimo rezultatais atlikti RAA
derinimo darbus.

4.1.2. Kokybés analizatoriai buvo jrengti pagal ankstesnes elektrinés prijungimo technines sglygas Nr.
20-00464.

Klienty aptarnavimas Imonés rekvizitai

Klienty aptarnavimo tel. 1852 arba 8 697 61 852* AB ,Energijos skirstymo operatorius*
Nemokama elektros sutrikimy linija 1852 Laisvés pr. 10, LT-04215 Vilnius, Lietuva
Nemokama dujy sutrikimo linija 1804 El. p. info@eso.lt

Svetainé www.eso. It Juridinio asmens kodas 304151376
*llgasis numeris apmokestinamas pagal kliento rySio operatoriaus plano PVM kodas: LT100009860612
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Pastaba: Kliento automatinio duomeny nuskaitymo sistemos negali buti prijungiamos prie
operatoriaus skaitikliy su tikslu naudoti duomenis operatoriaus dispecerinio valdymo sistemos
(DMS) poreikiams.

5. Kita informacija

5.1. Elektros energijos prijungimo procesg galite stebéti AB ,Energijos skirstymo
operatorius” savitarnos svetainéje, kurig rasite www.eso.lt, skiltyje.

Daugiau aktualios informacijos dél elektros jrenginiy prijungimo tolimesniy zingsniy bei kity AB
»Energijos skirstymo operatorius* teikiamy paslaugy galite rasti www.eso.It arba kilus papildomiems
klausimams Jums gali padéti Jisy asmeninis vadybininkas, kurio kontaktus rasite prisijunge prie savo
paskyros savitarnos svetaingje, kurig rasite www.eso.lt.

Skambuciai apmokestinami pagal Jisy pasirinkto rySio operatoriaus taikomg tarifg ar mokéjimo plana.

Klienty aptarnavimas Imonés rekvizitai

Klienty aptarnavimo tel. 1852 arba 8 697 61 852* AB ,Energijos skirstymo operatorius*
Nemokama elektros sutrikimy linija 1852 Laisvés pr. 10, LT-04215 Vilnius, Lietuva
Nemokama dujy sutrikimo linija 1804 El. p. info@eso.lt

Svetainé www.eso. It Juridinio asmens kodas 304151376
*llgasis numeris apmokestinamas pagal kliento rySio operatoriaus plano PVM kodas: LT100009860612
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AISKINAMASIS RASTAS

1. INFORMACIJOS SURINKIMAS IR PERDAVIMAS

Projektuojamos SE valdymui montuojama teleinformacijos surinkimo ir perdavimo jrenginys
(toliau — microTSP]). TSP] jranga montuojama atskiroje spintoje, viduje Salia projektuojamos
gamintojo spintos. TSP] prijungta prie nepertraukiamo maitinimo $altinio (NMS). Kabeliy jvedimas
TSP] spintag numatomas i§ apacios. Duomenys i uzsakovo GSM rysiu IEC 60870-5-104 protokolu
perduodami | skirstomojo tinklo valdymo sistema (DMS). Vykdant GPRS jrangos montavima, turi biiti
atlikti GSM rySio matavimai. Pagal iSmatuota rySio stiprumg, esant biitinybei, parenkama kryptiné,
iSoriné antena, kad atitikty keliamus rySio reikalavimus. RySio modemas turi atitikti AB ESO keliamus
reikalavimus. Pasirinktas GPRS rysio paslaugy teikéjas privalo uZztikrinti Siuos rySio parametrus: 256
baity pakety vélinimas <300 ms, vélinimo fluktuacijos <150 ms, pakety praradimai <0,1 %,
patikimumas tinklui per metus >99,9 %, izoliuoty, saugiy, Sifruoty duomeny perdavimo kanaly
suktirimas. Teleinformacijos j / i§ elektrinés perdavimui / priémimui bei atvaizdavimui AB ,,Energijos
skirstymo operatorius®“ DMS sistemos turi biiti iSpléstos. DMS sistemoje turi buti atlikti reikalingi
konfigliravimo ir esamos jrangos bei skydo iSplétimo darbai.

Elektrinés valdymui turi buti jrengta elektrinés reguliavimo jranga kuri esant poreikiui galéty
biiti valdoma nuotoliniu biidu, taikant cosfi funkcija.

2. MOBILAUS RYSIO SIGNALU STIPRUMO MATAVIMAI
MRMR i8ankstinio rySio matavimo protokolas.

TELE2 -
Eil. . .
N Salyga Reikalavimas 4G 4G
) /pastatymo vieta Y:24.020441
2. | M dRMR dazniy | 45 (LTE) | 800/900/1800/2100/2600 MHz 800 Mhz -
iapazonas
3. | Primamo signalo stiprumas 4G:-100 dBm -82 dBm :
antenos montavimo vietoje
4. Matavimams naudota jranga Jranga, programiné jranga Network Cell Info Lite
Pagal pamatuoto 60 = 100
5. signalo stiprumag dém Kryptiné, iSoriné 800-2500 Mhz
antenos
0 2023 Statyba leidzian¢iam dokumentui ir statybai
Laida Isleidimo data Laidos statusas, keitimo priezastis (jei taikoma)
Atestato | UAB ,,Architektiiriniai statybiniai
Nr. projektai‘
A965 PV Vytautas Martinonis
Kitos paskirties inzinerinio statinio (saulés $viesos energijos
Kval. dok. elektrinés) statybos projektas, Sidabrio g. 6, 62175 Alytus,|
Nr. Alytaus m. sav.
Laida
Aiskinamasis rastas 0
Lapas | Lapy
Uzsakovas UAB ,,LANKSTI LINIJA* ! 3




parinkimas
6. Antena Antenos kqmplektas 2 variantas
(1-3 variantas)
7. Antenos stiprinimas dBi 11 dBi
8. Fiderinés jrangos slopinimas dBi 11dBi
Prognozuojamas Priimamo

9. signalo stiprumas po antenos dBm >-72dBm

pastatymo

. " . < Tikslinama montavimo
10. Komunikacijos azimutas ISkarpa metu -

Priedas Nr.1

ill EDGE

Atsizvelgus j matuojamus parametrus ir jau pastatytos projektu Nr.20-00464 elektrinés microTSP] jranga,
analogiskai, parenkamas 3G rySys ir montuojama iSoriné kryptiné antena su nemazesne kaip 771 dBi(3G/4G)
stiprinimu.

Lapas | Lapy | Laida




Informaciniai signalai

10

Eil. Past.otlés Jtampa Irenginys TeIeinformaF.ij-os signalo Biasena Nc_:rmali Pastabos
Nr. | pavadinimas (kV) pavadinimas 01 (0) 10 (1) bisena
1 e 0,4 TSP Rysio baklé Norma Gedimas Norma
Valdymo komandos
ﬁ': paflzzti?\ti(:':as ]t?:\\/r))a Prijunginys Valdomas objektas Komanda Pastabos
1 Ay, 0,4 %EE{LT;/ ézgﬁ’ios galios ribojimas setpoint: 0...100%
2 e 04 %EI';'{LT;/ Cos fi set setpoint: -0,9...+0,9
Matuojami parametrai
ﬁ"' Past.ot‘és ltampa Prijunginys Parametras Matavimo tikslum“’:laztli:ij?t?trumas Pastabos
r. | pavadinimas (kV) vnt. vienetais
1 N 0,4 Kiti Aktyvioji galia P KW 1
2 N 0,4 Kiti Reaktyvioji galia Q kvar 1
3 N 0,4 Kiti [tampa Uab Vv 1
4 N 0,4 Kiti [tampa Ubc Vv 1
5 N 0,4 Kiti [tampa Uca v 1
6 Llﬁmjiy 04 Kiti Aktyvios galios ribojimas Pset % 1
7 N 0,4 Kiti Cos fi set - 0,01

*Signaly sarasas prisegtas atskirtu .xsIx formatu.

Lapy

Laida
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TECHNINES SPECIFIKACIJOS

TIPINIAI TECHNINIAI REIKALAVIMAI MICRO TSPI IRENGINIAMS,

1. Bendrieji reikalavimai

1.1.  Micro TSP] yra mikroprocesorinis pramoninio i$pildymo elektroninis jtaisas, kuris apima visas biitinas
stebéjimo ir valdymo funkcijas 10/0,4 kV mazagabaritiniy transformatoriniy jrenginiy, technologinio
informacinio tinklo kibernetinio saugumo reikalavimus ir skirtas informacijos mainams su dispeceriniy
centro valdymo sistema (DMS/SCADA).

1.2. Micro TSP] gali biiti modulinés arba monobloko (viskas viename) architekttiros.

1.3. Micro TSP] jrangos reikalavimai yra sudaromi vienodi visiems Micro TSP] jrangos gamintojams arba
tiekéjams ir yra privalomi.

Sitilomo gaminio
Reikalaujamy standarty pavadinimai, Standarty numeriai, atitikima
Eil. Nr. parametry, funkcijy, apraSymai iSpildymas ar reikalaujamo parametro reikalavimams
savybés iSpildymo reik§més pagrindziantys
dokumentai
1. Gamintojo kokybés vadybos jvertinimo ISO 9001 arba lygiavertis
sertifikatas 2
2. Elektromagnetinis suderinamumas
21 Elektromagnetinis suderinamumas pagal Atitinka (2014/30/ES)
] 2014/30/ES 9 direktyvos reikalavimg
Tam tikrose jtampos ribose skirty naudoti Atitinka (2014/35/ES)
22 elektros jrenginiy tiekimas rinkai pagal direktyvos reikalavimag
2014/35/ES ¥
Elektromagnetinio atsparumo parametrai Bandymai turi bati atlikti pagal
3 iSbandyti nepriklausomoje akredituotojoje IEC 17025 akredituotoje
’ laboratorijoje ®) laboratorijoje
3.1 Komunikaciniams prievadams:
3.1.1 | IEC 61000-4-4 © > 0,5kV
3.1.2 | IEC 61000-4-6° >3V
3.2 Maitinimo grandiniy prievadams:

3.2.1 | IEC 61000-4-4 © >0,5kV

3.2.2 | IEC 61000-4-5© =2 1kV

3.2.3 | [EC 61000-4-6° 23V

33 Korpusui:
3.3.1 | IEC 61000-4-2 ©) > 4kV
3.3.2 | IEC 61000-4-3 © > 1V/m
4. Informacijos mainy protokolo su dispecerinio
valdymo sistema atitikimo protokolas ¢ IEC 60870-5-104
(nurodomas uzsakant) Interoperability list
5. Informacijos mainy protokolai su technologinés IEC 60870-5-103
Kitos paskirties inzinerinio statinio (saulés Sviesos energijos|
Kval. elektrinés) statybos projektas, Sidabrio g. 6, 62175 Alytus,
dok. Nr. IAlytaus m. sav.
Laida
Techninés specifikacijos 0
Lapas | Lapy
Uzsakovas UAB ,,LANKSTI LINIJA* ! 5
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jrangos jrenginiais 9 (nurodomas uzsakant)

Interoperability list

6. Modbus RTU
Interoperability list
7. Kibernetinio saugumo reikalavimai
71 Micro TSP] vartotojy paskyry
ir sgrasy valdymas (angl. User
account management)
7.2 Vartotojy valdymas:
Centralizuotas (RADIUS arba
LDAP serveris)
7.3 Micro TSP] prieigos teisiy
valdymas (angl. User account,
User roles, Password policies)
7.4 Kibernetinio saugumo reikalavimy funkcijos ¢ Galimybé siysti saugumo
jvykius j centralizuotg ,syslog*
serverj
7.5 Visi prisijungimai prie Micro
TSP] turi bati vykdomi per
saugius protokolus (HTTPS
arba STFP arba SSH)
7.6 Prisijungimas prie WEB
serverio, naudojant HTTPS
8. Micro TSP] kaupiami jvykiai
8.1 sékmingas ir nesékmingas
prisijungimas
8.2 Micro TSP] kaupiamy jvykiy sarasas (angl. jrangos perkrovimas
8.3 | Security event types) <\ konfiglracijos pakeitimai
8.4 laiko/datos pakeitimai
9. Aplinkos salygy reikalavimai
9.1 Eksploatavimo aplinkos temperatiros ribos ne —25°C + +50°C
siauresnés nei 9
9.2 Eksploatavimo aplinkos drégmés ribos ne 5+80 %
siauresnés nei 9
10. Micro TSP] tvirtinimas spintoje 9 DIN bégelis EN 50022
11. Micro TSP} binariniai (telesignalizacijos) jgjimai
11.1 | Micro TSP] binariniy jéjimy (signaly) kiekis 9 Nurodomas uzsakant
11.2 | Micro TSP] binariniai (telesignalizacijos) jéjimai| atskiri moduliai arba micro
realizuoti kaip 9 TSP] jrenginio dalis
11.3 modulio Sviesiné (vizualingé)
| Mero TSP i g
perdavimas j micro TSP|***
11.5 !%ingr[niq jéjiva! ggandiniq atskyrimas nuo galvaniskai atskirtos
iSoriniy grandziy 9
116 | Kiekvienas binarinis jéjimas turi bati 9 izoliuotas maziausiai 1 kV
jtampai
11.7 | Kiekvieno binarinio jéjimo indikacija Sviesiné (vizualiné) indikacija
(savikontrolés funkcija) 9
11.8 vieno bito (jjungta-iSjungta)
Binariniai j&jimai turi palaikyti (nurodomas signalizacijg
11.9 | uzsakant) 9 dviejy bity (klaidinga-jjungta-
iSjungta-tarpiné) signalizacijg
11.10 | Dviejy bity signalizacijos tarpinés padéties
fiksavimas (nefiksavimo laikas) (nurodomas Laisvai programuojamas
uzsakant) 9
11.11 | Kiekvieno binarinio jéjimo nepriklausomas

skaitmeninis signalo trikdziy filtras, filtravimo
laikas laisvai programuojamas 9

< 0,5 sek. tikslumas
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11.12 | Binarinio jéjimo vardiné jtampa ¢ 24 VDC
12, Micro TSP] (televaldymo) binariniai iSéjimai
121 IV_Ilcro_ 'I_'SE[_t__eIevaldymo (Blpary Ouput) Nurodomas uzsakant
binariniy i$éjimy (signaly) kiekis 9
12.2 | Micro TSP] (televaldymo) binariniai iSéjimai atskiri moduliai arba micro
realizuoti kaip 9 TSP] jrenginio dalis
12.3 modulio Sviesiné (vizualingé)
Micro TSP] binariniy i$éjimy modulio gedimas gedimo indikacija ***
124 |9 modulio bendro gedimo
perdavimas j TSP| ***
12.5 !%lngr[nlq isejimy dgrandlnlq atskyrimas nuo galvaniskai atskirtos
iSoriniy grandziy 9
126 Binariniai iSéjimai turi bati nepriklausomi, komando(s:ot:giqsaﬁg)o (Single
laisvai konfigdruojami, kiekvienam kanalui -
12.7 nustatomas © komandos tipas DCO (Double
command)
12.8 Reéliy poveikio trukmeé 9 Laisvai prcv)gramuOJama, ne
maziau 3 sek.
12.9
T G - ,patikrink prie$ vykdyma”
Blna.rlrlls iSejimas t.UI'I putl laisvai . (,select before execute”)
konfiglruojamas kiekvienam kanalui nustatant
12.10 | komandos ,isjungti/jjungtitipg @ ~betarpigko vykdymo
(,direct execute”)
13. Komunikacijos prievadai
131 Komunikacijos prievadai 9 Integruot, k.).e paplldomq
keitikliy
13.2 | Informacijos mainams su Dispecerinio valdymo sistema
13.2.1 | Kiekis 9 =1
Tioas IEE 802.3 10/100 Mb/s
13.2.2 P automatinis suderinamumas
13.2.3 | Jungtis 9 RJ-45 10/100Base-T
13.2.4 | Unikalus jrangos adresas 9 MAC
13.3 | Informacijos mainams su technologinés jrangos sistema
13.3.1 | Kiekis 9 21
13.3.2 | Tipas 9 (EIA) RS-485/RS-232
13.4 Prievadai Micro TSP| aptarnavimui:
13.4.1 | Kiekis 9 >1
13.4.2 Tioas @ 10/100Base-T arba RS-232
P arba USB
14. Micro TSP] programiné jranga
14.1 | Konfigiravimo programiné jranga 9 Pavadinimas, versija
14.2 Parametry, funkcijy ir
informacijos mainy
konfigdravimui
14.3 Nuotoliniam stebé&jimui ir
Programinés jrangos konfigdravimo jrankiai ir jvykiy nuskaitymui
14.4 | licencijos 9 Micro TSP| konfigiracijos
eksportas/importas
14.5 Micro TSP] programinés
jrangos arba kibernetinio
saugumo programinés jrangos
atnaujinimas
15. Micro TSP] funkcijos
nepriklausomg nuo maitinimo
15.1 | Turéti vidine atmintj 9 (dingus maitinimui jvykiy jrasai
turi iSlikti
15.3 | Tureti vidine, nepriklausomg nuo maitinimo

atmintj, galin€ig registruoti, kaupti, iSsaugoti ir

> 1000 (SOE) jvykiy
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leisti perziareéti 9
15.4 Palaikyti laiko sinchronizavimo funkcijg 9 SNTP (client)
15.5 | Laiko automatinio keitimo funkcijg 9 vasaros/ziemos (DST)
15.6 | Laiko juosty nustatymas ¢ Rankinis
16. Garantinis laikotarpis ©) = 24 mén.
17. batinus sujungimo kabelius
arba laidus micro TSP
konfigdravimui ir testavimui
18. Informacijos mainy protokoly
Micro TSP] gamintojas kartu su jranga privalo licencijas, jei tokia reikalinga
pateikti ©): jrangos darbui ir aptarnavimui
19. Apsaugos raktus (Dongle), jei
tokia reikalinga jrangos darbui
ir aptarnavimui
Pastabos:

Dokumentacija reikalaujamo parametro atitikimo pagrindimui:

*** - reikalaujama tik, kai Micro TSP] binariniai jéjimai, binariniai i§&jimai, analoginiai j&jimai realizuoti kaip atskiri moduliai.

a) Vadybos sistemos sertifikato kopija;

b) Akreditacijos biuro, kuris turi bti Europos akreditacijos organizacijos (angl. EA) pilnavertis narys (pilnaverciy (angl. Full
member) nariy sgrasas: http://www.european-accreditation.org/ea-members), akredituotos jstaigos (laboratorijos)
akreditacijos sritj jrodantys dokumentai;

c) Bandymuy, atlikty akredituotoje (-se) laboratorijoje (-se) protokoly kopijos;

d) Gamintojo parengtas gaminio techninis apraSymas arba gamintojo deklaracija;

e) Tiekéjo deklaracija.

IKI 1000 V LANKSTIEJI VARINIAI DAUGIAVIELIAI KABELIAL
TECHNINIAI REIKALAVIMAI
Eil. - L N .
N Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1. Standartas LST 2010 arba LST 2011
2. Pateikti tipiniy bandymy protokoly kopijas
3. Vardiné jtampa Uo/U >450/750 V
4. Vardinis daznis 50 Hz
5. Bandymo jtampa = 2500V, 50 Hz, 5 min.
6. Eksploatavimo sglygos Nurodoma uzsakant:
e Uzdaroje patalpoje
e Lauke
7. Aplinkos temperatira -35°C...+35°C
8. Laidininkas Atkaitintas aPAVlus daugiavielis suvytas varis, 5 klasé
pagal LST EN 60228
9. Laidininky izoliacija PVC arba XLPE
10. | Kabelio gysly spalvinis Zyméjimas Pagal LST 1555 (LST HD 308) arba IEC 60757
11. | ISorinis aPAVlkalas e Juodas, UV atsparus lauko sglygoms;
e PVC arba nepalaikantis degimo behalogenis
misinys;
12. | Maksimali ilgalaiké kabelio temperatira +70 °C
13. | Maksimali kabelio temperatiira esant trumpajam jungimui (5 | +160 °C
s)
14. | Zemiausia montavimo temperatira -5°C
15. | Kabelio skerspjavio plotas Nurodoma uzsakant:
e (6+25)mm=
¢ .. mm?
16. | Minimalus lenkimo spindulys montuojant e montuojant 10xD;
e sulenkus vieng kartg 8xD.
D — iSorinis kabelio skersmuo
17. | Tarnavimo laikas =40 mety
18. | Garantinis laikas = 24 ménesiai

LAPAS| LAPY
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IKI 1000 V STACIONARIOSIOS INSTALIACIJOS VARINIAI VIENAVIELIAI KABELIAL
TECHNINIAI REIKALAVIMAI

ﬁ':' Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1. Standartas LST 2010 arba LST 2011
2. Pateikti tipiniy bandymy protokoly kopijas
3. Vardiné jtampa Uo/U = 300/500 V
4. Vardinis daznis 50 Hz
5. Bandymo jtampa >2000 V, 50 Hz, 5 min.
6. Eksploatavimo sglygos Nurodoma uzsakant:
e Uzdaroje patalpoje
o Lauke
7. Aplinkos temperatira -35 °C...+35 °C
8. Laidininky skaicius Nurodoma uzsakant:
° 2;
. 3;
. 4;
e 5.
9. Laidininkas Atkaitintas aPAVIus monolitinis varis, 1 klasé pagal LST
EN 60228
10. Laidininky izoliacija PVC arba XLPE
11. Kabelio gysly spalvinis Zyméjimas Pagal LST 1555 (LST HD 308) arba
IEC 60757
12. ISorinis aPAVlkalas e Juodas, UV atsparus lauko sglygoms
e PVC arba nepalaikantis degimo behalogenis
misinys
13. Maksimali ilgalaiké kabelio temperatira > +70 °C
14. Maksimali kabelio temperatiira esant trumpajam jungimui | = +160 °C
(5s)
15. Zemiausia montavimo temperatira -5°C
16. Kabelio skerspjavio plotas Nurodoma uzsakant:
e (1,5+4)mm=
& e mm?.
17. Minimalus lenkimo spindulys montuojant e Montuojant 10xD;
e  Sulenkus vieng kartg 8xD.
D — iSorinis kabelio skersmuo
18. Tarnavimo laikas =40 mety
19. Garantinis laikas > 24 mén.
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