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Leidinys skirtas Lietuvos mokslo tarybos 2018 m. birZelio 14 d. surengtai Lietuvos
studenty moksliniy pasiekimy konferencijai. Jame pristatomos konferencijoje skaity-
ty pranesimy santraukos.

Si konferencija — tai tradicinis renginys, kuriame Lietuvos aukstyjy mokykly stu-
dentai, vadovaujami patyrusiy moksliniy vadovy, pristato svarbiausius Europos Sa-
jungos fondy IéSomis finansuoty projekty mokslinius rezultatus. 20172018 mokslo
metais pagal veiklos ,Studenty gebéjimy vykdyti MTEP veiklg ugdymas” poveikle
,Studenty gebéjimy ugdymas vykdant tyrimus semestro metu” jgyvendinti 125
jvairiy mokslo sriciy projektai, i$ jy 63 projektai pristatyti konferencijoje. Studenty
moksliniy tyrimy projektais siekiama skatinti jaunyjy tyréjy pasirengima vykdyti
mokslinius tyrimus ir kelti jy moksline kvalifikacijg.



S. Ad I PAVIRSIAUS SUSTIPRINTOS
. Adomaviciute
M. Veli¢ka, RAMANO SKLAIDOS METODO
VAE NN TAIKYMAS VAISTY PEDSAKU
BIOLOGINIUOSE SKYSCIUOSE
Sl NUSTATYMUI

Aspirinas ir paracetamolis yra pasaulyje placiai paplite prieSuzdegiminiai nu-
skausminantys nereceptiniai vaistai [1]. Nekontroliuojamas Siy vaisty vartojimas
neretai tampa perdozavimo priezastimi. Perdozavimas sukelia kepeny, nervy siste-
mos pazeidimus ir gali lemti netgi mirtj [2]. Dél Sios priezasties nustatyti, kokiomis
medZziagomis yra apsinuodyta, tampa svarbu. Taip pat, norint iSvengti nukraujavi-
mo chirurginés operacijos metu, aktualu Zinoti, ar pries operacijg yra vartota krauja
skystinanciy preparaty — aspirino ir pan. Perdozavimas vaistais paprastai aptinkamas
chromatografiniais metodais, tyrimai atliekami ieskant vaisto ar jo metabolity lieka-
ny kraujyje. Aspirino atveju tai blty aktyvusis acetilsalicilo rlgsties metabolitas — sa-
licilo ragstis. Siuo metu medicinos praktikoje néra patogaus ir operatyvaus metodo
aspirino liekanoms kraujyje nustatyti. PavirSiaus sustiprinta Ramano sklaida (SERS)
galéty bati toks metodas, nes jo jautrumas yra pakankamas ppm koncentracijos mo-
lekuliy aptikimui biologiniuose skysCiuose. Taciau, norint pasiekti vaisty ir jy metabo-
lity liekany biologiniuose skysciuose maksimaly SERS signaly stiprinimo efektg, reikia
tinkamai pasirinkti metalo nanodaleles bei kitus eksperimentinius parametrus.

Sio tyrimo tikslas yra nustatyti aspirino ir paracetamolio vaisty kraujyje kokybi-
nei ir kiekybinei analizei i$ spektriniy SERS tyrimy tinkamiausiy metaly nanodaleliy
sintezés blda bei optimalias tokio eksperimento sglygas. Tyrimo metu, naudojant
skirtingus cheminius metodus, buvo susintetintos sidabro ir aukso nanodalelés. Su-
sintetinty daleliy dydis ir forma buvo tirti naudojantis UV-Vis spektroskopija, elek-
trony pralaidumo mikroskopija (TEM), o Ramano sklaidos stiprinimas — registruojant
skirtingos koncentracijos salicilo rlgsties ir paracetamolio vandeniniy tirpaly spek-
trus. Galimybé aptikti vaisty koncentracijas i$ kraujo tyrimy tikrinta iStirpinus vaistus
Zmogaus kraujyje ar kraujo serume ir registruojant tokiy tirpaly SERS spektrus.

Darbo metu buvo susintetintos keturiy skirtingy tipy sidabro nanodalelés bei
trijy skirtingy tipy aukso nanodalelés. Susintetintos nanodalelés skyrési dydziu, for-
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ma bei padengimu (citratu ir polimeru dengtos nanodalelés). Nanodaleliy TEM nuo-
traukos pateiktos 1 pav. Nanodaleliy pavirSiaus plazmony rezonansinis daznis bei
elektroninés sugerties spektrai taip pat skiriasi (2 pav.). Citratu padengtos sidabro
nanodalelés sintetintos pagal Lee-Meisel sintezés protokolg [3].

Kituose Siame darbe taikytuose sintezés metoduose naudotas natrio borohidri-
das (NaBH4) kaip redukuojanti medziaga ir citratas, arba polimeras, kaip stabiliza-
torius, tai lémé labai jvairig koloidiniy metalo nanodaleliy formg ir dydj. Polimeru
dengty nanodaleliy sintezés metu polyvinylpyrolidonas (PVP) buvo naudojamas kaip
daleliy apvalkalas [4]. Aukso nanodaleliy sintezei panaudota 2-morfolinoetanesul-
foniné rlgstis (MES) kaip reduktorius, o PVP — kaip stabilizatorius. Ne sferos formos
dalelés buvo sintetintos naudojant tg patj polimera kaip reduktoriy ir kaip stabiliza-
toriy [5] arba taikant keliy etapy daleliy sintezés protokola.

Susintetintos koloidinés nanodalelés buvo plaunamos distiliuotu vandeniu arba/
ir panaudojant centrifugg. Bandiniai Ramano sklaidos spektry registravimui buvo
ruosSiami iSdzZiovinant koloido 25 pl lasg ant aliuminio folijos (3 pav.) ir po to ant vir-
Saus uZlasinant tiriamojo bandinio — 1 mM ar maZesnés koncentracijos salicilo rigs-
ties arba paracetamolio tirpala kraujyje arba Zmogaus kraujo serume.

3 pav.

Bandiniy paruosSimas:

koloidinis tirpalas
uZlasintas ant
aliuminio folijos ir
isdZiovintas.

Nustatyta, kad vaisty liekany kraujyje paieskai SERS metodu tinkamesnés yra
sidabro, o ne aukso (4 pav.) nanodalelés. Naudojant sidabro daleles maZiausia dar
aptinkama salicilo ragsties koncentracija kraujyje siekia 0,1 mM. Pastebéta, kad tir-
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daug koncentruoti. Didelé koncentracija lemia SERS spektro iSkraipymus, nes tiria-
my molekuliy yra per mazai, kad iSstumty visas citrato molekules nuo nanodaleliy
pavirSiaus. Tikétina, kad Sios eksperimentinés problemos gali biti iSsprestos SERS
signaly stiprinimui vietoje citratu dengtu nanodaleliy naudojant polimeru dengtas
nanodaleles.
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Studenty moksliniy tyrimy metu buvo nagrinéjama ,4G ir ateities 5G bevielio
rysio auksStadazniy galios stiprintuvy architektlry tyrimo” tema. Tyrimai buvo pra-
déti nuo teorinés analizés, t. y., nuo straipsniy apie aukstadaznius galios stiprintuvus
analizavimo ir duomeny apie juos sintezés. Daugiausiai buvo remtasi ,IEEE Xplore”
duomeny bazéje referuojamais moksliniais straipsniais. Perzvelgus daugiau nei 100
straipsniy, buvo iSskirtos keturios pagrindinés ir tyrinétinos RF stiprintuvy architek-
taros: Envelope tracking; Outphasing; Doherty; Traveling wave. Buvo analizuojami ir
aprasomi Siy architektliry pagrindiniai trikumai bei pranasumai. DidZiausia démesio
dalis buvo skiriama efektyvumo ir tiesiSkumo didinimui, iSéjimo galios mazinimui ir
valdymui, naujausiy KMOP technologijy panaudojamumui. Atlikus Siy architektdry
tyrimus, buvo pasirinkti geriausiy parametry RF stiprintuvai ir atliktas jy kompiuteri-
nis modeliavimas. Pagal straipsnyje [1] pateiktus elektronikos elementy parametrus
ir remiantis literattroje [2] nurodyta modeliavimo metodika, su profesionaliu integri-
niy grandyny projektavimo programiniu paketu ,Cadence 1C615“ buvo sumodeliuo-
ta principiné dviejy pakopy operacinio stiprintuvo schema, kuri pavaizduota 1 pa-
veiksle. Modeliuojant buvo naudojamos Siuolaikinés jmonés ,TSMC“ 0,25 um KMOP
technologiniy procesy bibliotekos: NCSU_TechLib_tsmc03d, NCSU_Analog_Parts
bei analoglLib (bibliotekos, turincios signaly generatorius, maitinimo, Zemés kontak-
tus bei maitinimo $altinius, kurie reikalingi atliekant principinés elektrinés schemos
kompiuterinj modeliavima).
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Suprojektavus principine dviejy pakopy operacinio stiprintuvo schemg, buvo su-
kurtas operacinio stiprintuvo simbolis. Simbolis kuriamas tam, kad jau sukurtg prin-
cipine elektrine schemg bity galima panaudoti kaip atskirg elementg aukstesniame
hierarchijos lygmenyje. Sekanciuose Zingsniuose buvo atliekami suprojektuoto dvie-
ju pakopy operacinio stiprintuvo charakteristiky bei pagrindiniy parametry kom-
piuteriniai modeliavimai. Kiekvienam kompiuteriniam modeliavimui buvo parinktas
atitinkamas modeliavimo tipas bei parametrai.
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Dviejy pakopy operacinio stiprintuvo dazniné amplitudiné (a) bei dazniné faziné
(b) charakteristikos pavaizduotos 2 paveiksle. Operacinio stiprintuvo modeliavimo
metu gauta dazniné amplitudiné charakteristika parodé, kad stiprintuvo vienetinis
stiprinimo daznis yra apie 42,74 MHz, o dazniné faziné charakteristika parode, kad
Sio stiprintuvo fazés atsarga yra apie 71,59°. Taip pat buvo sumodeliuotos ir kitos
operacinio stiprintuvo charakteristikos, tokios kaip pereinamoji charakteristika, ope-
racinio stiprintuvo amplitudiné charakteristika, sinfaziniy trukdziy slopinimo koefici-
ento, sinfaziniy jéjimo signaly diapazono bei maitinimo jtampos pokycio slopinimo
koeficiento charakteristikos. Atlikus Siy charakteristiky kompiuterinj modeliavima
gauti tokie pagrindiniai parametrai: operacinio stiprintuvo stiprinimas Zemuosiuose
ir vidutiniuose dazniuose yra apie 46 dB, praleidziamy dazniy juosta — iki 300 kHz,
priekinés ir galinés fronty spartos — apie 10 V/us, vartojamoji galia — apie 0,402 mW.
Sie kompiuteriniai modeliavimai buvo atliekami esant 10 pF ir 1 MQ apkrovos varzai.
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Bakterijos ir jas infekuojantys virusai, bakteriofagai (fagai), egzistuoja nuolatiné-
je koevoliucinéje pusiausvyroje nuolat iSvystydami vis naujas infekcijos ir gynybos
sistemas [1]. Fago adsorbcija prie Igstelés-Seimininkés yra pirmasis fago infekcijos
etapas, kuris didZigja dalimi lemia fago Seimininky spektrg. Geresnis Sio etapo me-
chanizmy supratimas galéty suteikti daugiau zZiniy tiek apie fagy-bakterijy biologija,
tiek Ziniy, reikalingy siekiant pritaikyti fagus patogeniniy bakterijy identifikavimui [2,
3] ar panaudoti juos kaip kryptingus baktericidiniy medziagy nesiklius [4].

Sio tyrimo metu buvo tiriami Lietuvoje iskirti, Felixolvirus genciai priklausantys
fagai vB_EcoM_VpaE1 (VpaEl) ir vB_EcoM_AIf5 (Alf5), kurie infekuoja skirtingy tipy
(atitinkamai, B ir K-12) laboratorinius Escherichia coli kamienus [5, 6]. Bioinformati-
niais metodais Siy fagy genomuose buvo aptikta po 2 genus, potencialiai koduojan-
Cius fagy adsorbcines struktiras — uodegélés fibriles, kurios galéty lemti skirtingg
fagy atrankuma Seimininkams. Tyrimo metu Sie genai buvo klonuoti j raskos vekto-
rius ir gauta rekombinantiniy baltymy VpaE1l_gp074, VpaEl_gp075, Alf5_gp073 ir
AIf5_gp074, N-gale turinciy 10 His inkarg, raiska. Gryninant gautus baltymus buvo
siekiama imobilizuoti ant Ni-NTA magnetiniy daleliy, kurias véliau bty galima pa-
naudoti tiriamyjy baltymy-bakterijy sgveikos in vitro tyrimams. Tyrimo eigoje buvo
nustatyta, kad homologiski rekombinantiniai VpaE1l_gp075, Alf5_gp074 baltymai
yra netirpls ir ant magnetiniy daleliy neiSsigrynina. Siekiant padidinti jy tirpuma
papildomai buvo klonuoti fago VpaEl koduojami potencialiy Saperonininiy balty-
my genai VpaEl_g063 ir VpaEl_g064, ir vykdoma jy koekspresija su VpaEl_g075
ir Alf5_g074. Tokiu badu buvo gauti visi 4 tirpas tiriamieji rekombinantiniai balymai,
kurie buvo imobilizuoti ant magnetiniy dalekliy (1 pav.).
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Ant Ni-NTA magnetiniy daleliy imobilizuoty tiriamyjy rekombinantiniy baltymy
NDS-PAGE gelio nuotrauka. Takeliai: M — baltymy molekulinés masés markeris
PageRuler™ Prestained Protein Ladder (Thermo Fisher Scientific); 1 — VpaE1_gp074;
2 - Alf5_gp073; 3 - VpaEl_gp075; 4 — Alf5_gp074. Juodomis rodyklémis paZymeéti 15-S L, -
tiksliniai rekombinantiniai baltymai, o raudonu trikampiu — kartu issigrynines - e
papildomas baltymas (nustatyta, kad tai yra E. coli 50S ribosominio subvieneto & &
baltymas L2). 10_‘ y




VpaE1l ir Alf5 fagy rekombinantiniy potencialiy uodegélés fibriliy baltymy gebé-
jimas adsorbuotis prie lgsteliy-Seimininkiy pavirSiaus buvo tiriamas inkubuojant E.
coli l3steles, kuriose vyko Zaliojo fluorescuojancio baltymo raiska, kartu su magneti-
némis dalelémis, ant kuriy buvo imobilizuoti tiriami baltymai, ir véliau analizuojant
daleles fluorescencinés mikroskopijos metodu. Saveikoms patikrinti buvo naudojami
E. coli BL21 (B tipo), BW25113 (K-12 tipo) kamienai ir BW25113AwaaR mutantas
JW3601 [7]. Buvo nustatyta, kad AIf5_gp073 baltymas in vitro surisa tik tas E. colilas-
teles, kurias fagas Alf5 infekuoja ir in vivo, t.y. K-12 tipo kamieng BW25113. Tuo tarpu
ant magnetiniy daleliy imobilizuoti rekombinantiniai Alf5_gp074, VpaEl_gp074 ir
VpaEl_gp075 baltymai tyrime naudoty E. coli Iasteliy dél kol kas nezinomy prieZas-
¢iy nesuriso, net jei jos yra atitinkamy fagy Igstelés-Seimininkeés.
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Organizmy funkcionavimg lemia geny raiska. Gebéjimas reguliuoti tiksliniy
transkripty lygj lasteléje yra svarbus tiek fundamentiniuose tyrimuose, tiek jvairiy
ligy gydymui. RNR nutildymo jrankiu prokariotuose ir eukariotuose galéty tapti bak-
teriniy antivirusinés CRISPR-Cas sistemos IlI-A tipo efektorinis Csm kompleksas is
Streptococcus thermophilus (StCsm). Panasiai kaip eukariotuose sutinkamas RNR
nutildymo RISC kompleksas, StCsm baltymy kompleksas yra surises CRISPR RNR
(crRNR) molekule, kuri veikia kaip ,vedlys” atpaZjstant ir sunaikinant svetimg trans-
kriptg [1]. Norint pritaikyti StCsm kompleksg tikslinés RNR sekos karpymui, galima
tiesiog pakeisti crRNR molekule. Transkripto suriSimas papildomai aktyvuoja dar du
StCsm aktyvumus: deoksiribonukleazinj [2] ir oligoadenilaty sintezés i§ ATP [3]. Sie
aktyvumai suteikia papildomg Igstelés apsaugg nuo svetimos nukleortgsties pate-
kimo. Norint naudoti StCsm kaip RNR nutildymo jrankj, reikia inaktyvuoti jo papil-
domus aktyvumus: StCsm DNR nukleazinis aktyvumas galéty kelti pavojy Igstelés
genomui, o versdamas ATP j oligoadenilatus, StCsm naudoja Igstelés ATP resursus.

Projekto metu kryptingos mutagenezés biadu mes (i) suardéme StCsm komplek-
so deoksiribonukleazés Cas10 baltymo cinko pirsty motyvg, (ii) pasalinome Cas10
baltymo HD domeng, kuris atsakingas uz DNR hidrolize, bei (iii) pasalinome Cas10
baltymo HD domeng, kartu inaktyvuodami StCsm oligoadenilatsintetazinj Cas10
GGDD aktyvyjj centrag. Sékmingai iSgryninome ir charakterizavome StCsm mutantus,
kurie i$ dalies arba visiskai prarado abu papildomus aktyvumus, bet islaiké ribonu-
kleazinj aktyvuma. Ateityje atlikti in vivo transkripty nutildymo eksperimentai nau-
dojant misy optimizuotg StCsm kompleksg parodys, ar StCsm taps efektyviu RNR
nutildymo jrankiu, naudojamu tiek laboratorijoje, tiek, galbit, ir terapijoje.
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Pasauliniais moksliniais tyrimais nustatyta, kad egzistuoja specifinés sgsajos tarp
skirtingy bakterijy, jy genotipy, rezervuariniy Seimininky, lokalizacijos vietoviy bei
ligos apraisky [1, 2]. Laikoma, kad grauZikai (Muridae, Cricetidae) yra pagrindiniai
rezervuariniai Seimininkai, kurie lemia patogeny plitimg [3, 4]. Dél nepakankamy
sanitarinés higienos salygy, kai kuriose Europos miestuose yra stebimas grauziky
populiacijos didéjimas ir stipréjanti saveika tarp Zmoniy bei grauziky, didinanti rizika
susirgti infekcinémis ligomis [5, 6].

Europoje atlikti iSsamesni tyrimai rodo, kad geltonkaklés pelés (Apodemus flavi-
collis), rudieji pelénai (Myodes glareolus) ir paprastieji pelénai (Microtus arvalis) yra
erkinio encefalito viruso, Borrelia burgdorferi sensu lato, Borrelia miyamotoi, Ana-
plasma phagocytophilum, Rickettsia spp., Bartonella spp., Candidatus Neoehrlichia
mikurensis bakterijy ir Babesia microti pirmuoniy rezervuariniai Seimininkai [7, 8].

Bartonella genties bakterijos laikomos naujais plintanciais zoonozinias pato-
genais, galinCiais sukelti daug sunkiy, Zmonéms pavojingy ligy — pradedant Sirdies
susirgimais, baigiant bluznies ir nervy sistemos infekcijomis [9]. Bartonella spp. yra
aerobinés, mazos (0,3 um x 1 um), ZiuZelinés, gram-neigiamos bakterijos, dazniau-
siai perduodamos per jvairius nariuotakojus vektorius (erkes, blusas ir utéles) [9, 10].
Skirtingi vektoriai gali uzkrésti skirtingomis Bartonella rGsimis. Be to, vienas vekto-
rius gali pernesti daugiau nei vieng Bartonella rusj [11]. Yra Zinoma 30 Bartonella
rasiy ir porasiy —is jy maziausiai 11 laikomos pavojingomis Zmonémes.

Grauzikuose aptinkama 15 Bartonella risiy: B.birtlesii, B. elizabethae, B. coo-
persplainsensis, B. doshiae, B. grahamii, B. japonica, B. phoceensis, B. queenslanden-
sis, B. rattaustraliani, B. rattimassiliensis, B. silvatica, B. taylorii, B. tribocorum, B. vin-
sonii ir B. washoensis. Patogentiskos Zmogui yra keturios Batonella risys: B. birtlesii,
B. elizabethae, B. grahamii ir B. washoensis [12]. Bartonella rasys yra genetiskai
variabilios tiek skirtingy rasiy Seimininkuose, tiek tarp ty paciy rasies atstovy [13].

Lietuvoje iki Siol atliktuose grauziky tyrimuose Bartonella spp. (23,7 %; 102/430)
buvo nustatyta geltonkaklése pelése, pelése mazylése, ruduosiuose ir pelkiniuose
(Microtus oeconomus) pelénuose sugautuose Kursiy Nerijoje [14], taciau duomeny
apie Bartonella rasiy ir padermiy paplitima skirtinguose grauzikuose néra.

Sio tiriamojo darbo tikslas — panaudojant multilokusine seky analize identifikuo-
ti Bartonella rasis ir padermes skirtingy rasiy grauzikuose. Tyrime naudojami 3-jy
geny gltA, groEL, rpoB ir ITS regiono Zymenys.



Molekuliniams tyrimams grauzikai, geltonkaklés, dirvinés (Apodemus agrarius),
mazylése pelés, rudieji, pelkiniai ir paprastieji pelénai buvo surinkti is Kursiy Nerijos,
Kauno r. (Beistrakiai) ir Moléty r. (Giedraiciai). IS surinkty grauziky bluzny panaudo-
jant Genominés DNR valymo rinkinj buvo iSgryninta DNR. ISskirtos DNR koncentraci-
jos ir Svarumai buvo nustatomi su Nanodrop 2000 spektrofotometru. Multilokusinei
Bartonella spp. seky analizei, naudojant vieno Zingsnio bei lizdinés PGR metodus,
buvo pagausinti trys gltA, rpoB, groEL geny ir ITS regiono fragmentai. Pagausinty
PGR produkty jvertinimui buvo atlikta horizontali elektroforezé 1,5 % agarozés gely-
je. Norint tiksliai identifikuoti Bartonella risis ir nustatyti pagausinto DNR fragmento
seka, PGR fragmentai buvo iskerpami is 1,5 % agarozés gelio (1 pav.) ir iSvalomi su
GenelET TM Gel Extraction Kit ir ExoSAP-IT valymo rinkiniu.

1 pav.
PGR fragmenty kirpimas is 1,5 % agarozés gelio.

Grauziky uzsikrétimas Bartonella spp. buvo nustatytas naudojant g/tA geng. Bar-
tonella spp. multilokusinei analizei buvo atrinkti 33 Bartonella spp. grauziky DNR
méginiai.

Atlikus rpoB geno seky analize buvo identifikuotos dvi skirtingos B. grahamii pa-
dermés pelése mazylése ir ruduosiuose pelénuose, tai pat identifikuotos trys skirtin-
gos B. taylorii padermés: dvi skirtingos padermés nustatytos ruduosiuose pelénuose
ir viena — geltonkaklése pelése. Ruduosiuose pelénuose identifikuota Bartonella
spp., priklausanti Bartonella rochalimae grupei. Bartonella rusiy seky panasumas su
Geny Banke patalpintomis sekomis sudaré 97-100 %.

Altikus groEL geno seky filogenetine analize pelése mazylése, ruduosiuose ir pa-
prastuosiuose pelénuose, identifikuota B. grahamii. Seky panasumas su Geny Banke
patalpintomis sekomis sudaré 98-100 %.

Atlikus ITS regiono seky filogenetine analize nustatytos dvi skirtingos B. grahamii
padermés: viena padermé nustatyta geltonkaklése, mazylése pelése ir paprastuo-
siuose pelénuose, kita — ruduosiuose pelénuose. Taip pat, identifikuotos trys skirtin-
gos B. taylorii padermés: dvi skirtingos padermés nustatytos geltonkaklése pelése ir
viena — dirvinése pelése. Bartonella rusiy seky panasumas su Geny Banke patalpin-
tomis sekomis sudaré 97-100 %.



ISanalizavus gautus duomenis pastebéta, kad pagal rpoB geno ir ITS regiono pa-
gausintus DNR fragmentus B. taylorii parodé didZiausig seky variabilumg, o lyginant
Siuos Zymenis tarpusavyje, ITS regiono sekos buvo variabilesnés. Remiantis ITS regi-
ono DNR sekomis, tarp identifikuoty B. grahamii ir B.taylorii buvo nustatytas 238 nu-
kleotidy skirtumas; pagausinto rpoB geno fragmenty skirtumas tarp Siy rasiy sieké
100 nukleotidy. Tai parodo didesn;j ITS regiono seky tinkamuma nustatant Bartonella
rusis.

Multilokusiné B. grahamii seky analizé parodé didesnj seky konservatyvuma nei
B. taylorii. ITS regiono ir rpoB geno seky nukleotidy skirtumai tarp skirtingy grauziky
rasiy buvo nezymdas, tuo tarpu groEL geno sekos parodeé didesnj specifiSkuma grau-
ziky rasims.
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V. Jankauskaité

Gyjant Zaizdai suzaloto audinio vietoje pradeda formuotis jungiamasis audinys,
kuris uzpildo traumos metu atsiradusig tuscia vieta. Tai sudétingas procesas, apiman-
tis kelias Zaizdos gijimo fazes: hemostaze, uzdegima, proliferacij ir remodeliacijg [1].
Priklausomai nuo Zaizdos pobldZzio, pazeistos odos ploto bei gijimo eigos gali susifor-
muoti hipertrofiniai ar keloidiniai randai, kurie dazniausiai gydomi medikamentais,
radiacine terapija, fototerapija, krioterapija ar chirurginémis intervencijomis. Taciau
Siy gydymo budy rezultatus sunku prognozuoti, galimi atkryciai bei jvairds Salutiniai
poveikiai. Todél vis labiau populiaréja neinvaziniai gydymo bidai — kompresiné tera-
pija, silikono preparaty terapija bei vaistazoliy ekstrakty naudojimas.

Kompresinei terapijai naudojami mezginiai, kuriy generuojama kompresija (23 —
37 mmHg) sukelia randinio audinio hipoksijg, skatina perteklinio kolageno skilima ir
randinio audinio mazéjima. Silikono preparaty naudojimas skatina saikingg apsau-
ginio odos sluoksnio hidratacija, todél palaipsniui atsistato Sio sluoksnio barjeriné
funkcija ir mazéja randas. VaistaZolés, dél jy sudétyje esanciy aktyviy medziagy,
pasizymi antihipertrofiniu aktyvumu, slopinanciu fibroblasty proliferacijg ir mitoze,
propaguojanciu apoptoze ir randinio audinio mazéjima.

Jprastai randai gydomi ne trumpiau nei 24 ménesius. Ta¢iau galima manyti, kad
kompleksinis rando gydymas neinvazinémis terapijomis leis sutrumpinti gydymo tru-
kme. Darbo tikslas — sukurti elastingo biosuderinamo silikoninio kauciuko (polidime-
tilsiloksano PDMS) kompozicijas su vaistiniy augaly ekstraktu randams gydyti skirty
tekstiliniy kompresiniy priemoniy lokalizuotoms vietoms padengti.

Tyrimams pasirinkti raudonyjy svoglny (Allium cepa) ekstraktai, savo sudétyje
turintys organiniy medziagy: alisulfidy, cikloalino, kvercetino, flavonoidy, flavinoliy,
cisteino, sulfoksidy, seleno — ir kity junginiy [2]. Nustatyta, kad svoglno ekstraktas
sulétina PDMS cheminés susiuvimo reakcijos greitj ir sumazina tinklo tankj. Todél j
PDMS (Silpuran 2400, Wacker) ir svogtino ekstrakto kompozicija papildomai buvo
jmaisyta 1 proc. SiO2 nanodaleliy (NDs), kad jos i$ dalies absorbuoty ekstraktg ir
sumazinty jo jtaka sukietinimo procesui. Si0O2 NDs kompozicijoje padidina kovalen-
tiniy rysiy tankj, dél ko padidéja medziagos stiprumas ir kietumas. Nustatyta, kad
SiO2 NDs 20 proc. padidina PDMS kietuma, bet jmaisius 4 proc. liofilizuoto svogliny
ekstrakto kietumas vél sumazéja (taciau jis islieka 7-9 proc. didesnis nei neuzpildyto



PDMS kietumas). SiO2 NDs taip pat 10-15 proc. padidina PDMS kompozicijos stiprj
tempiant, bet neturi jtakos deformacinéms savybéms (1 pav.). Allium cepa ekstrak-
tas sumazina PDMS stiprj beveik iki pradinés vertés, nezymiai (5 proc.) padidinda-
mas istjsg trikimo metu. Galima manyti, kad Allium cepa ekstraktas susilpnina PDMS
tarpmolekulinius rysius.

M Iitiza wokimo metu, % [ Stipris tempiant, 10-3 MPa
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150 350 550 750 950
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Jei liofilizuotos raudonojo svogiino dalelés sunkina silikono polimero susidary-
mo reakcijg, tai aliejinio raudonuyjy svogiino ekstrakto jmaiSymas visiskai blokuoja
kauciuko vulkanizacijg. Todél buvo nutarta svoglny ekstraktg jkapsuliuoti j nedidelio
stiprumo polimerinj apvalkalg, kuris apsaugoty jj nuo salycio su silikonu, o po mecha-
ninio poveikio (deformacijos) lengvai suirty ir leisty ekstraktui iStekéti. Mikrokapsu-
liy gavimui pasirinktas koarsevacijos (faziy atskyrimo) metodas, naudojant skirtingus
stabilizavimo bldus. Buvo suformuotos mikrokapsulés su polistireno (PS) bei etilce-
liuliozés apvalkalais, kuriy Serdis uzpildyta Allium cepa (2 pav.).

2 pav.

Mikrokapsulés su Allium cepa eterinio
aliejaus Serdimi skirtinguose apvalkaluose:
a - PS, b - etilceliuliozés.

Mikrokapsulés su PS apvalkalu yra 50 — 300 um dydzio, sferinés formos bei ly-
gaus pavirsiaus, o su etilceliuliozés apvalkalu — netaisyklingos elipsés formos, grublé-
tu pavirsSiumi ir > 700 um dydzio. Nustatyta, kad mikrokapsuliy kiekis PDMS kompo-
zicijoje neturi virsyti 10 proc.



Raudonojo svoglino ekstraktai dél jy sudétyje esanciy polifenoliy, bioflavanoidy
ir kity aktyviy medziagy pasizymi intensyviu baktericidiniu poveikiu jvairiy bakterijy
padermiy atzvilgiu (3 pav.). Nors iki 2 h inkubacijos preparatai nedaro jokio poveikio
bakterijy gausumui, taciau toliau didinant trukme tiek gram-neigiamy (E. coli), tiek
gram-teigiamy (Staphylococcus aureus (MSSA), meticilinui atspariy Staphylococcus
aureus (MRSA) bakterijy kolonijas formuojanciy vienety (KFV) skaicius pradeda ma-
Zéti, kol bakterijy gyvybiSkumas yra visiskai nuslopinamas. Allium cepa liofilizatas yra
maziau efektyvus antibiotikams atspariy MRSA bakterijy atzvilgiu nei eterinis aliejus,
nes ir po 24 h inkubacijos islieka nedidelis jy kolonijy skaiius (400 108 KFV/ml).
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Atlikti tyrimai parodé, kad raudonojo svoglno ekstraktas gali biti naudojamas
polidimetilsiloksanui modifikuoti, norint padidinti jo efektyvuma randy gydymui.

3 pav.
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SUNKIAI SKAIDZIY BALDY
PRAMONES NUOTEKY
GALUTINIS ISVALYMAS
PAKARTOTINIAM VANDENS
e  PANAUDOJIMUI

l. Berulis,
M. Tichonovas

UzterSto sunkiai skaidziomis ir daznai toksiskomis organinémis medziagomis
vandens valymas yra sudétingas procesas ir tradiciniy vandens valymo metody taiky-
mas gali biti neefektyvus. Biologiniai nuoteky valymo metodai paprastai nepasalina
sunkiai skaidziy medziagy ir yra jautris galimoms nuoteky toksinéms savybéms, o
naudojant specialigsias technologijas — cheminius ir fizikinius metodus — atliekamas
tarSos sukoncentravimas dumbluose, kurie taip pat reikalauja sutvarkymo. Naudo-
jant pastarasias technologijas taip pat daznai nepasiekiamas reikalaujamas iSvalymo
laipsnis. Nagrinéjamas pazangiosios oksidacijos metodas Siy trikumy daZniausiai
neturi ir tinkamai naudojant technologijg, tarSa neperkeliama j kitg blvj, o yra su-
skaidoma iki galutiniy produkty — anglies dioksido ir vandens. Naudojant $j metoda
beveik visi organiniai vandens tersalai gali bati pasalinti. Metodas yra integralus ir
gali blti panaudotas probleminiy nuoteky tvarkymui. Semestro tyrimo metu buvo
naudotos Lietuvoje veikiancios baldy pramonés jmonés dalinai apdorotos nuotekos,
kurios yra uzterstos sunkiai skaidziomis ir toksiskomis medziagomis. Sios nuotekos
yra nepakankamai iSvalomos naudojant cheminj-fizikinj metoda, todél yra Salinamos
kaip pavojingos atliekos. Valant nuotekas buvo panaudoti pazangiosios oksidacijos
metodai: ozonavimas, katalizé, fotooksidacija ir reagentinis oksidavimas bei jvairios
Siy metody kombinacijos, kurios pasiZzymi sinergetiniu poveikiu. Tokiai vandens va-
lymo technologijai bidingas didesnis iSvalymo efektyvumas ir mazesnés resursy sg-
naudos.

Tyrimui atlikti buvo panaudota Kauno technologijos universiteto Aplinkosaugos
technologijos katedroje suprojektuota ir sumontuota pazangioji oksidacijos skaidy-
mo sistema, skirta sumazinti tersaly kiekj vandenyje. Sistema sukurta plazmos ga-
mybai ir jvairiems ozonavimo, katalizés, fotooksidazijos bei reagentinés oksidacijos
procesams derinti. Pagrindiné jrenginio schema pateikta 1 paveiksle.

Tyrima sudaré keturi etapai: pirmajame etape buvo tirta pavieniy pazangiosios
oksidacijos, t. y. ozono ir UV spinduliuotés, metody jtaka nuoteky isvalymo efektyvu-
mui; antrajame etape tirtas sinerginis pazangiosios oksidacijos metody poveikis nuo-
teky iSvalymui (Siame etape buvo nustatoma kurioms i$ Siy kombinacijy pasireiskia
didzZiausias sinergetinis poveikis: ozono ir katalizatoriaus, ozono ir UV spinduliuotés,
UV spinduliuotés ir katalizatoriaus bei bendras visy trijy — ozono, katalizatoriaus ir
UV spinduliuotés). UV spinduliuotés — ozono ir katalizatoriaus kombinacijy testavimo
rezultatai yra pateikti 2 paveiksle.
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TreCiajame etape tirtos vandenilio peroksido oksidacinés savybés; kitas Sio ty-
rimo tikslas buvo nustatyti, kokj poveikj iSvalymo efektyvumui daro H,0, jterptas j
valymo sistemg eksperimento pradZioje ir jeigu bus dozuojamas viso eksperimento
metu. Pirmu atveju, kuomet 10 mL vandenilio peroksido buvo jterpta eksperimento
pradzioje, po 1 h valymo pasiektas 2,89 % iSvalymo efektyvumas. Antro atvejo metu,
j sistema kas 10 min. buvo jterpiama po 5 ml H,0,, po 1 h valymo nustatytas 2,82 %
iSvalymo efektyvumas. Abiejy eksperimenty metu nustatytas labai mazas isvalymo
efektyvumas, taip pat nepastebéta ryskaus skirtumo tarp dozavimo ir vienkartinio
H,0, jterpimo.

Ketvirtame etape nustatyta vandenilio peroksido ir antro etapo kombinacijy
bendras sinergetinis poveikis. Buvo pastebétas ryskus iSvalymo efektyvumo padide-
jimas papildomai naudojant vandenilio peroksidg. Visais atvejais pasiektas didesnis



efektyvumas kai H,O, yra jterpiamas eksperimento pradzZioje. Rezultatai grafiskai
pateikiami 3 paveiksle.
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ISvados ir rekomendacijos:

e Atskiry pazangiosios oksidacijos metody taikymas yra mazai efektyvus.

e Lyginant bereagentiniy pazangiosios oksidacijos metody kombinacijas
didziausias iSvalymo efektyvumas pasiektas naudojant UV spinduliuote,
ozong ir TiO;, katalizatoriy.

e Sunkiai skaidZius organinius junginius oksiduoti tik vandenilio peroksidu
yra neefektyvu, nes po 1 val. reakcijos nepasiekiamas né 3 % isvalymo
efektyvumas.

e Daziausias veiksmingumas pasiektas naudojant ozong, UV spinduliuote,
katalizatoriy ir iSkart jterptg vandenilio peroksidg.

* Nustatyta, kad didesnis sinerginis poveikis pasiekiamas kai vandenilio
peroksidas naudojamas su kitais pazangiosios oksidacijos metodus ir kai
jterpiamas eksperimento pradzioje, nei dozuojant visg eksperimento laika,
todél rekomenduojama j tai atsizvelgti ateities tyrimuose.



REDUKUOJANCIY CUKRY
KONCENTRACHOS
FWCENELEN LI NUSTATYMAS PAGR|STAS
vpamwmenny  AUKSO NANODALELIY
il SUSIDARYMU

B. Brasitinas,
A. Popov,

Sumazinus bent vieng erdvine medziagos dimensijg iki nanometriniy iSmatavi-
my, galima gauti nanosluoksnius, nanolazdeles ar nanodaleles, kurios pasizymi is-
skirtinémis fizikinémis ir cheminémis savybémis [1]. Aukso nanodalelés (AuND) nuo
kity medziagy nanodaleliy iSsiskiria optinémis savybémis: dél plazmony rezonanso
efekto AuND absorbuoja Sviesg tam tikrame regimosios Sviesos ruoze; Sioms dale-
léms taip pat bldingas inertiSkumas, biosuderinamumas ir stabilumas. Aukso na-
nodalelés gali bati sintetinamos jvairiais metodais, priklausomai nuo norimo AuND
dydzio, formos ar kity savybiy. AuND susidarymas gali bati panaudojamas kaip ana-
lizinis signalas kuriant jvairius biologinius ir cheminius jutiklius [2]. Optiniai signalo
registravimo metodai, tokie kaip UV-Reg Sviesos spektroskopija, yra patrauklds ti-
riant AUND deél Siy daleliy Sviesos absorbcijos regimojoje spektro dalyje. Be to, Sie
metodai yra greiti, 0 méginys matavimo metu nepaZeidZziamas.

Zmonéms vieni svarbiausiy angliavandeniy yra redukuojantys cukrai (pvz. gliu-
kozé, laktozé, fruktozé ir kt.), todél jy aptikimui ir koncentracijos nustatymui sukurta
daug jvairiy metody [3, 4, 5]. Nanotechnologijos ir nanomedziagos atveria naujas ga-
limybes optiniy angliavandeniy nustatymo metody kirime bei tobulinime, siekiant
padidinti analités nustatymo jautrj, sumazinti analizés trukme ir praplésti analités
nustatymo ribas [6].

Sio tyrimo tikslas — patobulinti optinj redukuojanéiy cukry nustatymo metoda
pagrjsta AuND susidarymu ir pritaikyti jj analizei realiuose méginiuose.

Aukso nanodalelés tirpale susidaro dél oksidacijos-redukcijos reakcijos, vykstan-
Cios tarp vandenilio tetrachloroaurato (HAuCl4) ir redukuojancio cukraus. Susidariu-
sioms AuND stabilizuoti ir apsaugoti nuo agregavimo naudojama pavirsiaus aktyvi
medziaga cetiltrimetilamonio bromidas (CTAB). Redokso reakcija ir AUND susidary-
mas vyksta bazinéje terpéje, kambario temperatlroje (1 pav.). AuND susidarymas
stebimas spektrofotometriskai 330—-800 nm Sviesos ruoze.

CHO COOH

B

OH
"H‘é ,r"' CTAB
1 pav. VWAS WA
AuND susidarymo schema terpéje esant redukuojancio J _r,.r ‘l.._'
cukraus ir vandenilio tetrachloroaurato. AuCl ;
el AuND




Tyrimo metu buvo nustatytos optimalios redokso reakcijai reikalingy komponen-
ty koncentracijos. Reakcijos su laktoze metu po 40 min. nuo reakcijos pradzios susi-
dariusiy AuND dydis buvo jvertintas dinaminés Sviesos sklaidos metodu, skenuojan-
Ciu elektroniniu mikroskopu (SEM) bei transmisiniu elektroniniu mikroskopu (2 pav.).
Taip pat buvo jvertintas AuND dydzio pokytis oksidacijos-redukcijos reakcijos metu.
Redukuojanciy cukry nustatymo metodas buvo pritaikytas gliukozés koncentracijos
jvertinimui gaiviuosiuose gérimuose ir laktozés nustatymui piene.

2 pav.
; Aukso nanodaleliy SEM nuotrauka po
L 100nm JEOL 40 min nuo reakcijos pradZios, tirpale
X 100,000 15.0kV TED SEM eI ] esant laktozes.

Padéka

Mokslinis tyrimas finansuotas Europos socialinio fondo léSomis pagal priemone
Nr. 09.3.3-LMT-K-712-03-0090 ,,Mokslininky, kity tyréjy, studenty mokslinés kompe-
tencijos ugdymas per praktine moksline veiklg“.
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S BIOAKTYVIY MEDZIAGY
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Vilniaus universiteto KRUBERIO‘VORONJA URVO

Gyvybés moksly centro

Biomoksly institutas MIKROORGANIZMUOSE

Viena rimciausiy problemuy, su kuria susiduria Siuolaikiné medicina, yra atspa-
rumo medicinoje naudojamoms bioaktyvioms medziagoms plitimas tarp Zmogui
patogenisky mikroorganizmy: iki Siol gana efektyviai gydytos infekcijos vél tampa
pavojingos. Pozeminiai urvai yra laikomi ypac didelj potencialg turinciu naujy bio-
aktyviy medziagy Saltiniu. Urvuose, dél itin oligotrofisky augimo salygy, bakterijy
populiacijos yra priverstos pasitelkti jvairius konkurencijos mechanizmus, susijusius
su bioaktyviy medziagy sinteze. Nepaisant didelio susidoméjimo urvy mikroorga-
nizmy produkuojamomis biologiskai aktyviomis medziagomis, Sioje srityje dirbantys
mokslininkai susiduria su tam tikromis problemomis, apsunkinanc¢iomis bioaktyviy
medziagy paieska. Bioaktyviy medziagy sintezé priklauso nuo mikroorganizmy kul-
tivavimui naudojamos mitybinés terpés sudéties, auginimo temperatiros, tiriamuyjy
kamieny pasirinkimo. IS anksto prognozuoti bioaktyviy medziagy aktyvumo spektrg
sunku, todél kazkuris itin svarbus aktyvumo aspektas gali likti nejvertintas. Kai kuriais
atvejais bioaktyviy medziagy funkcija yra ne konkurencing, bet informaciné — Sios
medziagos skirtos mikroorganizmy tarpusavio susikalbéjimui. Tokiu atveju produ-
kuojamos mazos medZiagy koncentracijos yra nepakankamos, kad blty nustatomos
standartiniais fenotipiniais metodais. Atliekant naujy bioaktyviy medziagy paieska
geny raiskos nebuvimas arba tik tam tikromis sglygomis indukuojama bioaktyviy
medziagy sintezeé taip pat sukelia problemy [1].

Sienkiant isvengti kliti¢iy, kylanciy taikant fenotipinius metodus, Siame tyrime
pasirikta analizuoti bioaktyviy medZiagy sintezés geny transkripcija bakterijy izolia-
tuose, iéskirtuose i giliausio pasaulyje Kruberio—Voronja urvo. Siame darbe buvo
tirti trys izoliatai: Streptomyces sp. kamienas, kurio genome buvo rasta Il tipo poli-
ketidy sintaziy genai bei neribosominiy peptidy sintetaziy genas; Pseudarthrobacter
sp. kamienas, turintis neribosominiy peptidy sintetaziy gena, bei neidentifikuotas
izoliatas VR7-HT-30-8, turintis neribosominiy peptidy sintetaziy gena. IS bakterijy
Igsteliy, esanciy skirtingose augimo fazése, buvo isskirta suminé RNR. Naudojant
Sig RNR kaip matrica, atlikta atvirkstinés transkripcijos PGR, siekiant iSanalizuoti bio-
aktyviy medziagy sintezés geny raiska skirtingomis augimo sglygomis: esant mity-
binémis medziagomis turtingai arba skurdziai augimo terpei, nevienodoje augimo
temperatUroje, esant skirtingam Igsteliy tankiui ir Igsteléms augant su kita bakterine
kultdra, neturincia tirty geny.

Urvy mikroorganizmy tyrimuose molekuliniai metodai yra naujové, leidzianti
iSsamiau suprasti bioaktyviy medziagy geny ekspresijg, funkcijas bei svarbga, todél
nebereikia isskirti ir iSgryninti paciy bioaktyviy junginiy.
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Kauno technologijos universitetas

Krakmolas — bioskaidus, netoksiskas gamtinis polimeras, kuris dél Siy savo sa-
vybiy vis dazniau naudojamas vietoj dirbtiniy medziagy jvairiose pramonés srityse.
Norint isplésti Sio biopolimero panaudojimo galimybes, galima jj modifikuoti prijun-
giant tiek anijonines, tiek katijonines grupes. Toks krakmolas vadinamas amfoteriniu
krakmolu. Dél savo unikaliy savybiy, jgaunamy po modifikavimo reakcijy, amfote-
rinis krakmolas placiai naudojamas jvairiose pramonés Sakose, pavyzdziui, popie-
riaus [1] ir statybiniy medziagy gamyboje [2], kosmetikos pramonéje, flokulianty
gamyboje bei farmacijos srityje. Amfoterinio krakmolo dariniai taip pat gali sudaryti
ir polielektrolitinius kompleksus tiek su teigiama krivj, tiek su neigiamg kravj turin-
Ciais kompleksadariais. Dél Sios priezasties daug démesio pastaruoju metu skiriama
gamtiniy polimery polikompleksy vandenyje sudarymui, kadangi tokiy medziagy
pritaikymas yra labai patrauklus dél jy bioskaidumo.

Darbo tikslas — susintetinti naujus amfoterinio hidroksietilkrakmolo darinius ir
istirti jy polielektrolitiniy kompleksy susidaryma su jvairiais kompleksadariais, tarp
jy ir su fenolinémis ragstimis, bei aktyvigsias savybes.

Skirtingo pakeitimo laipsnio (PL) amfoterinio hidroksietilkrakmolo dariniai
(KOEK/AOEK) buvo gauti pirmiausiai vykdant hidroksietilkrakmolo (HOEK) eterinimo
reakcijg su (2,3-epoksipropil)trimetilamonio chloridu (EPTMAC) Sarminéje terpéje
[3]. Gautas katijoninis hidroksietilkrakmolas (KOEK) toliau buvo eterinamas natrio
monochloracto ragstimi (mCIAR) taip pat Sarminéje terpéje (1 pav.).
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Naudojant du skirtingo katijoniniy grupiy pakeitimo laipsnio hidroksietilkrakmo-
lo darinius ir skirtingus reagenty kiekius, antrosios reakcijos metu buvo gauti skirtin-
go katijoniniy ir anijoniniy grupiy pakeitimo laipsnio amfoterinio hidroksietilkrakmo-
lo dariniai (Zr. 1 lentele).

1 lentelé. Reakcijos misiniy sudétis ir gauty amfoterinio krakmolo dariniy charakteristikos.

Amfoterinis hidroksietilkrakmolo Molinis reagenty santykis Nustatytas kftypmmq Nustatytas ;i\(m.jgmmq
darinys grupiy pa gltlmo grupiy pa gmmo
KOEK | mCIAR | NaOH H20 laipsnis laipsnis
KOEKq,20/AOEKg 27 1 1 2,4 90 0,29 0,27
KOEKo,20/AOEKq,55 1 1,5 3,6 90 0,29 0,55
KOEKo,58/AOEKo, 25 1 1 2,4 90 0,58 0,25
KOEKg,58/AOEKq,57 1 1,5 3,6 90 0,58 0,57

Skirtingo anijoniniy grupiy pakeitimo laipsnio amfoterinio hidroksietilkrakmolo
dariniai (KOEKp,29/AOEKg,27, KOEKo,29/AOEKg,55) buvo panaudoti tiriant saveika van-
denyje su polianijonu natrio tripolifosfatu (NaTPP) ir polikatijonu polidialildimetila-
monio chloridu (PDADMACI), kaip parodyta 2 paveiksle.

2 pav.
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L. o O OH™ n O O O

PDADMACI) netirpiy \/J\ Ho” B o < o
polikompleksy ONa" IOH HC/N‘CH3 O O O(b)

susidarymas.

IStyrus vandenyje tirpiy KOEK/AOEK dariniy saveika su polianijonu NaTPP bei
polikatijonu PDADMACI, apibréztos optimalios polielektrolitiniy kompleksy susida-
rymo salygos. Nustatyta, kad keic¢iant kompleksadariy koncentracijas ir terpés pH ti-
riamajame tirpaly misinyje, buvo gautos dvi komponenty saveikos sritys: 1) skaidrus
tirpalas, kai polikompleksai nesusidaro arba susidaro, taciau jie yra tirpls vandenyje;
2) opalesuojanti suspensija, susidarant netirpioms polikompleksy daleléms.

Polielektrolitiniy kompleksy dalelés buvo gautos amfoterinio hidroksietilkra-
kmolo darinio koncentracijai vandeniniame tirpale esant 0,5 g/|, o polianijono NaT-
PP arba polikatijono PDADMACI koncentracijai kintant nuo 0,3 iki 3 g/I. Sudaryty po-
likompleksy dalelés buvo charakterizuotos atliekant dzeta potencialo, daleliy dydzio
matavimus bei apskai¢iuojant gauty daleliy iSeigg (zr. 2, 3 lenteles).

2 lentelé. KOEKo,,9/AOEKg ;7 — NaTPP daleliy charakteristikos.

Bandinio Nr. KOEKo,20/A0EKs,27 NaTPP Dalelilg iSeiga, Dzeta potencialas, Daleliy dydis,
konc. tirpale, g/I konc. tirpale, g/I % mv nm
1 0,5 0,3 29,33 5,3611,62 113,445,41
2 0,5 0,5 22,36 3,62+0,31 112,14£12,62
3 0,5 1 13,53 -0,88+0,17 115,8+6,85
4 0,5 2 6,42 -1,62+0,31 120,1+1,80
5 0,5 3 2,99 -7,40+2,82 167,8£36,07




3 lentelé. KOEKo29/AOEKo,,7 — PDADMACI daleliy charakteristikos.

Bandinio Nr. KOEKo,20/AOEK,27 PDADMAC Dalelilg iSeiga, Dzeta potencialas, Daleliy dydis,
konc. tirpale, g/I konc. tirpale, g/I % mv nm

1 0,5 0,3 12,28 4,95+0,32 241,8315,96

2 0,5 0,5 14,65 2,80+0,21 299,47+9,83

3 0,5 1 19,46 3,78%0,33 282,47+16,33

4 0,5 2 24,00 4,55%0,26 474,7319,64

5 0,5 3 19,53 6,2810,25 695,63+18,07

1. Vykdant bulviy hidroksietilkrakmolo modifikavimo reakcijas buvo gauti keturi
skirtingo katijoniniy ir anijoniniy grupiy pakeitimo laipsnio amfoteriniai hidroksie-
tilkrakmolo dariniai.

2. Istirtas gauty amfoterinio hidroksietilkrakmolo dariniy ir natrio tripolifosfato bei
polidialidimetilamonio chlorido polielektrolitiniy kompleksy vandenyje susidary-
mas.

3. Vandenyje netirpiy polielektrolitiniy kompleksy dalelés buvo charakterizuotos
naudojant spektroskopinés, Sviesos sklaidos ir terminés analizés metodus.
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Organiniy Sviesos diody (OLED) technologija turi daug potencialo juos pritaikant
aukstos raiskos ekranams ir ap$vietimui [1, 2]. Siuo metu rinkoje jau galima rasti
didelj neSiojamy prietaisy pasirinkimg, kuriuose naudojama OLED technologija; pa-
vyzdziui, dideliy matmeny OLED ekrany [3, 4]. Pastaraisiais metais prietaisy efekty-
vumas augo labai greitai, nes buvo kuriami nauji fosforescuojantys emiteriai. Norint
pagerinti kravininky pernasg ir bendrg fosforescuojanciy OLED‘y (PhOLED) efek-
tyvuma, tripletiniai emiteriai paprastai disperguojami tripletinéje matricoje, todél
jy kdrimas ir parinkimas yra nemaziau svarbus Sios technologijos vystymuisi [5,6].
Kad is tripletinio emiterio vykty elektrofosforescencija, matricos tripletinés bisenos
energija turi bati didesné uz emiterio tripletinés bisenos energija. Si salyga bitina,
norint gauti efektyvy eksitony perdavimg i$ matricos j emiterj. PrieSingu atveju gali
vykti atvirkstinis energijos perdavimas [7].

Anksciau susintetinti karbazolo fragmentg turintys junginiai pasizymi gana auks-
tomis tripletinés blsenos energijomis ir yra kaip matricos pritaikyti mélynai elektro-
fosforescuojantiems organiniams Sviestukams [8, 9].

Darbo tikslas — susintetinti bipolines medziagas OLED matricoms, turincias elek-
troaktyvius piridinil-karbazolo fragmentus; suformuoti OLED ir istirti prietaisy opto-
elektrines savybes.

Polieteriai 6-7 buvo gauti vykdant daugiapakope sinteze, kaip parodyta 1 pav.
3-Jod-9H-karbazolas (2) buvo gautas i$ 9H-karbzolo (1) pagal Tucker jodinimo pro-
cedlra. Jodintam junginiui 2 reaguojant su 3-bromometil-3-metiloksetanu buvo
gautas oksetanilgrupe turintis tarpinis junginys 3. Monomerai 4 ir 5 buvo gauti i$
3-jod-9-(3-metil-3-oksetanilmetil)karbazolo (3) vykdant Suzuki reakcijg su atitinka-
mai 6-metoksi-3-piridinilboro rtgstimi ir 2-metoksi-3-piridinilboro ragstimi. Polime-
rai 6 ir 7 buvo gauti vykdant monomery 4 ir 5 katijonine polimerizacija 1,2-dichlore-
tane, naudojant BF3-O(CyHs); iniciatoriy. MaZos molekulinés masés frakcijos buvo
atskirtos naudojant Soksleto aparatg ekstrahuojant karstu metanoliu.

Naujai susintetinty junginiy struktlros buvo patvirtintos masiy ir branduoliy
magnetinio rezonanso spektroskopijos metodais. Gauti rezultatai patvirtino susin-
tetinty junginiy struktdras. Polimerai 6 ir 7 kambario temperatiroje tirpo jprastuose
organiniuose tirpikliuose, tokiuose kaip tetrahidrofuranas ir chloroformas. Ploni iy
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medZziagy sluoksniai gali bati gaunami liejant juos i tirpaly. PhOLED prietaisai buvo
formuojami ant stiklinio pagrindo, organinius sluoksnius formuojant tarp indzio-ala-
vo oksido (ITO) anodo apacioje ir aliuminio katodo virsuje. Skyliy injekcijai buvo nau-
dotas poli(3,4-etilendioksitiofenas):poli(stirensulfonatas) (PEDOT:PSS), o elektrony
injekcijai — LiF. Prietaiso struktlra buvo tokia: ITO / PEDOT:PSS (30 nm) / polimeriné
matrica su tris(2-fenilpiridinil)iridZiu (Ir(ppy)s)) / LiF (0,5 nm) / Al (150 nm). Visi emisi-
niai sluoksniai buvo paruosti liejant juos iS tirpaly, o LiF ir Al sluoksniai — vakuuminio
iSgarinimo budu.

Medziagy terminés savybés buvo iSmatuotos diferencinés skenuojamosios ka-
lorimetrijos (DSK) ir termogravimetrinés analizés (TGA) metodais. DSK matavimai
patvirtino, kad gautos medziagos yra amorfinés, turincios aukstg stikléjimo tem-
peratirg, kuri yra reikalinga norint elektroaktyvias medziagas pritaikyti OLED‘uose.
Kaitinant polimero 6 bandinj stikléjimas buvo uZfiksuotas ties 124 °C temperatdra,
o kristalizacijos ir lydimosi temperatira uzfiksuota nebuvo. Polimero 7 termograma
buvo panasi j polimero 6, jo stikléjimo temperatira sieké 145 °C.

Sie polimerai pademonstravo gana aukstg terminj stabiluma, kuris uzfiksuotas
TGA eksperimento metu. Esant 5 proc. masés nuostoliams polimero 7 destrukcija
siekia 412 °C. Sis rezultatas patvirtina aukita terminj stabiluma. Polimero 6 destruk-
cijos temperatdira taip pat virsijo 400 °C.

Norint jvertinti naujy elektroaktyviy medziagy charakteristikas, buvo pagaminti
Zalig Sviesa skleidziantys fosforescuojantys OLED, naudojant Zalig tripletinj emiterj
Ir(ppy)s. Daugiasluoksniy prietaisy strukttra buvo ITO/ PEDOT:PSS/Ir(ppy)s disper-
guotas polimerinéje matricoje 7/LiF/Al. Polimeras 7 pasizyméjo geresnémis sluoks-
nio formavimosi savybémis ir geresniu suderinamumu su Ir(ppy)s emiteriu. Prietai-
sas suformuotas keiciant emiterio kiekj matricoje nuo 7 iki 15 proc. 4 pav. parodytos
prietaisy charakteristikos. Fosforescuojantys OLED pademonstravo gana Zemas, 4,0—
5,1V, jsijungimo jtampas. Maksimalis srovés ir energijos efektyvumai atitinkamai
sieké 12,2-14,9 cd/A ir 6,1-7,3 Im/W, o maksimalus skaisciai — 3500—4073 cd/m?2.
Efektyvumo sumazéjimas prie auksStesniy jtampy yra jprastas fosforescuojantiems
OLED - 3is rei$kinys buvo stebimas ir ¢ia. Nepaisant to, esant aukstam 1000 cd/m?
skaisCiui, srovés ir energiniai efektyvumai atitinkamai sieké 11,0-11,9 cd/A ir 4,9-5,6
Im/W. Netgi esant labai aukstam, 3000 cd/m? skaisciui, prietaisai veiké gana efekty-
viai (6,8-7,3 cd/A ir 2,3-2,8 Im/W).
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Zalig 3viesa skleidziantis OLED su 10 proc. Ir(ppy)3 emiterio pademonstravo ge-
riausius rezultatus — srovés efektyvumas sieké 8,8 cd/A, o energinis efektyvumas —
5,1 Im/W, esant 100 cd/m?2 skais¢io. Esant techniSkai reikalingam ap3svietimui, 1000
cd/m? skaisciui, Sis PhOLED prietaisas parodé dar geresnes charakteristikas — srovés
ir energiniai efektyvumai atitinkamai sieké 11,7 cd/A ir 5,4 Im/W. Maksimaly 4000
cd/m? skaistj OLED‘as pademonstravo esant 10 V jtampai.

Tyrimo metu susintetinti nauji, piridinil-karbazolo fragmentus turintys bipoliniai
polieteriai. Sie amorfiniai polimerai pasizyméjo geru terminiu stabilumu ir auksta,
124-145 °C siekancia stikléjimo temperatira. Geresnes plony sluoksniy formavimo
ir suderinamumo su tripletiniu Ir(ppy)s emiteriu savybes pademonstraves bipolinis
polimeras isbandytas kaip matrica Zaliai fosforescuojanciuose OLED’uose. Buvo is-
bandytos jvairios emiterio dispergavimo matricoje koncentracijos —nuo 7 iki 15 proc.
Zalig 3viesa skleidziantis OLED su 10 proc. Ir(ppy)3 emiterio pademonstravo geriau-
sius rezultatus: srovés efektyvumas sieké 8,8 cd/A, o energinis efektyvumas — 5,1
Im/W, esant 100 cd/m2 skaiscio. Esant techniskai reikalingam apsvietimui — 1000 cd/
m2 skaiscCiui — Sis PhOLED prietaisas parodé dar geresnes charakteristikas: srovés ir
energiniai efektyvumai atitinkamai sieké 11,7 cd/A ir 5,4 Im/W. Maksimaly 4000 cd/
m2 skaistj Sviestukas pademonstravo esant 10 V jtampai.
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SAULELYDZIO KOMISIJY
TEIKTY REKOMENDACIY
POVEIKIS LIETUVOS VIESOJO
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Tarptautiniy santykiy ir
politikos moksly institutas 1999-2016 m.

R. Bortkeviciuté
V. Nakrosis

SaulélydZio komisijos — vieni ilgiausiai Lietuvoje veikusiy patariamyjy dariniy.
Pirmajj karta 1999 m. jkurtas ,biurokratijos Saulélydj” Zadéjes patariamasis darinys
rekomendacijas dél vieSojo valdymo sistemos optimizavimo, veiklos efektyvumo di-
dinimo ir kokybés gerinimo teiké penkioms (1999-2000 m. A. Kubiliaus, 2000-2001
m. R. Pakso, 2006—2008 m. G. Kirkilo, 2009-2012 m. A. Kubiliaus ir 2013-2016 m. A.
Butkeviciaus) Vyriausybéms, o 2016 m. suformuota S. Skvernelio Vyriausybé pata-
riamojo darinio veiklos nusprendé neatnaujinti. Nors Saulélydzio komisija atliko tiek
ekspertinj vaidmenj, tiek prisidéjo prie Vyriausybés numatyty pokyciy viesojo valdy-
mo srityje jgyvendinimo, vieSojoje erdvéje jos poveikis viesosios politikos sprendi-
mams buvo vertinamas skeptiskai: teigta, jog , biurokratijos saulélydis — dar negreit”
[1], 0, SaulélydZio komisijoje — tik reformy filosofija“ [2].

Vis délto jrodymy Siems teiginiams pagrjsti praktiskai néra. Nepaisant ilgos
SaulélydZio komisijy veikimo trukmeés ir gausaus pateikty rekomendacijy skaiciaus,
ju veikla nagrinéta itin menkai. Mokslinéje literatliroje SaulélydZio komisijy veikla
analizuota viesojo valdymo reformy [3] ir pazangiy valdymo priemoniy diegimo [4]
kontekste, bandymu vertinti veiklos efektyvuma laikytina 2008 m. atlikta Saulélydzio
komisijos veiklos ekspertizé [5], taciau véliau Si tema plétota nebuvo. Nuoseklios
rekomendacijy priemimo ar jgyvendinimo stebésenos nevykdé ir Saulélydzio komi-
sijos sekretoriatas (iSskyrus 2009 m. ir 2010 m. pradzZig), todél iki Siol néra aiskus Siy
dariniy veiklos rezultatyvumas bei jj nulémusios priezastys.

Patariamyjy dariniy poveikio vieSosios politikos kaitai vertinimas — vis aktuales-
ne tampancios akademinés diskusijos dalis. J. Craft ir M. Howllet patariamojo darinio
sékme susiejo su situacija vieSosios politikos posistemyje: autoriy teigimu, rekomen-
dacijy panaudojimo galimybés iSauga esant klausimo, tikslo, turinio ir santykiniam
suderinamumui.[6] A. Gouglas, M. Brans ir S. Jaspers pristatyta klasifikacija isplété
pastargjj pozilrj, jau minétuosius veiksnius papildydama kontekstiniais veiksniais
(atsivérusiais galimybiy langais, teisinio reguliavimo principais ir kt.).[7] Siy veiksniy
jvedimas vercia abejoti suderinamumo vieSosios politikos posistemio lygmenyje ais-
kinimu, kadangi pokyciai iSorés kontekste neiSvengiamai veda link pasikeitimy posis-
temiuose.[8] Siame tyrime siekta paaiskinti patariamyjy dariniy teikiamy rekomen-
dacijy poveikj vieSosios politikos kaitai lemiancius veiksnius, kontekstiniy veiksniy
jtaka atskleidziantis J. W. Kingdon keliy srauty pagrindas derinamas su svarbiausio-
mis patariamyjy dariniy veiklg analizuojancios literatlros jZvalgomis.



Siekiant iSsiaiskinti 1999-2016 m. veikusiy Saulélydzio komisijy teikty rekomen-
dacijy poveikj Lietuvos vieSojo valdymo politikai ir nurodyti rekomendacijy prieémi-
ma bei jgyvendinima Iémusias veiksniy kombinacijas, atliktas dviejy daliy empirinis
tyrimas. Poveikio vertinimas ir priezastiné proceso sekimo analizé papildyta Saulé-
lydZio komisijy veiklos dokumenty (sudéties atnaujinimo, veiklos plany, posédziy
darbotvarkiy ir protokoly, veiklos ataskaity, rekomendacijy jgyvendinimo stebése-
nos medZziaga) analize, Saulélydzio komisijos nariy apklausos ir interviu metu gautais
duomenimis bei jzvalgomis.

Pirmajame tyrimo etape, iSanalizavus tiriamy SaulélydzZio komisijy veiklos do-
kumentus, iSmatuotas Siy patariamuyjy dariniy nariy ir bendras veiklos aktyvumas,
efektyvumas, naudingumas, pateikty rekomendacijy kiekis, nustatytos pagrindinés
veiklos kryptys: institucinés sarangos tobulinimas, viesyjy istekliy valdymo efektyvi-
nimas, valstybés tarnybos tobulinimas ir vieSojo sektoriaus veiklos kokybés gerini-
mas. Atsizvelgiant j sudaromus indeksus ir tarptautiniy organizacijy vertinimus, ste-
béta rodikliy kaita minétose srityse: remiantis jvykusiu pokyciu bei jo suderinamumu
su patariamojo darinio teikty rekomendacijy turiniu, nustatytas Saulélydzio komisijy
teikty pasitlymy priémimo ir jgyvendinimo lygis.

Empirinio tyrimo rezultatai atskleidé, jog sékmingiausia veikla ir auksciausiu
sprendimy priémimo bei jgyvendinimo lygiu pasizyméjo 1999-2000 m. ir 2009 m.
Saulélydzio komisijos, veikusios valdant A. Kubiliaus vadovaujamoms Vyriausybéms.
Nors abu patariamieji dariniai veiké tik Siek tiek trumpiau nei metus, juos vienija
auksti veiklos rodikliai: dazniau nei kity Saulélydzio komisijy veikimo metu organi-
zuoti posédziai, aktyvesnis nariy jsitraukimas, didesnis pateikty rekomendacijy skai-
Cius. Abiejy Saulélydzio komisijy veikla taip pat sutapo su ekonominio nuosmukio
laikotarpiais: tai stipriai jauCiama nagrinéjant Vyriausybei teikty pasitlymy turinj, ku-
ris dazniausia buvo orientuotas j institucinés sarangos optimizavimga, viesyjy finan-
sy valdymo efektyvumo didinima. O Lietuvos socialdemokraty partijos suformuoty
Vyriausybiy valdymo laikotarpiu (2006—2008 m. bei 2013-2016 m.) veike pataria-
mieji dariniai pasizyméjo mazesniu politiniu démesiu. Esant Zemesniam Vyriausybés
politiky suinteresuotumui, ne visada pavykdavo jtikinti (ar tam nebuvo skiriamos
papildomos pastangos) ministrus bei Seimo narius Saulélydzio komisijos teikiamy
rekomendacijy nauda ir uztikrinti jy palaikyma valstybés valdymo efektyvinimo ir
kokybés tobulinimo idéjoms.

Penkiy SaulélydZio komisijy veiklos analizé leidZia manyti, jog dazniau priimamos
aktyvesniy, didesnio nariy jsitraukimo sulaukianciy patariamyjy dariniy rekomen-
dacijos. Vis délto akivaizdZia iSimtimi cCia laikytina 2006—2008 m. veikusi SaulélydZio
komisija, pateikusi didelj rekomendacijy kiekj, taciau sékmingesnio jy priémimo ir
igyvendinimo sulaukusi tik vienoje — viesojo sektoriaus veiklos kokybés tobulini-
mo — srityje. Tai parodo, jog komisijos veiklos aktyvumas ir atitikimas keliamiems
uzdaviniams néra pakankami, norint paaiskinti pasitlymy priémimo ir jgyvendinimo
lygj, o veikiau priklausomi nuo kontekstiniy veikimo sglygy. ISskirtinis ir 2009-2012
m. veikusios komisijos atvejis, kuriam budingas aukstas rekomendacijy priémimo,
taciau Siek tiek Zemesnis jgyvendinimo lygis. Taigi net ir esant rekomendacijos jgy-
vendinimg patvirtinanc¢iam sprendimui, tolesnéms vykdymo galimybéms isSakius
kélé ministerijy pasipriesinimas ir nenoras vykdyti Viyriausybés sprendimus [9] arba
Seime stringantis teisés akty priémimas.



Patariamuyjy dariniy poveikio vertinimas leido jZvelgti tam tikras veiklos tenden-
cijas, kurios galéjo tapti kliGtimi ar paskata rekomendacijy panaudojimui. Siekiant
tiksliau nustatyti Siuos rodiklius veikiancias priezasciy kombinacijas, iSkeltos SeSios
hipotezés, siejancios SaulélydZio komisijy teikty rekomendacijy priémimo ir jgyven-
dinimo lygj su iSorés konteksto (ekonominé situacija, palaikymas Parlamente, kaitos
lyderysté) ir viesojo valdymo posistemio (suderinamumas su Vyriausybés programa,
komisijai keliami l0kesciai, per sudétj apibréZiama jtaka) lygmens veiksniais.

Atlikus priezastine proceso sekimo analize, iSaiskéjo esminés priezasciy kombi-
nacijos, nulémusios Saulélydzio komisijy teikty rekomendacijy panaudojima vieSojo
valdymo pokyciams. Vertinant patariamojo darinio teikty rekomendacijy priémima,
pakankama salyga laikytinas suderinamumas su vyraujancia politine darbotvarke,
pabrézZiant, jog reikalingas ne tik turinio sutapimas su viesojo valdymo politikos
tikslais, bet ir bendruoju viesojo valdymo reformoms skiriamu politiniu démesiu.
1999-2000 m. ir 2009 m. SaulélydZio komisijy veiklos pavyzdziai jrodo, jog bitina,
bet nepakankama sglyga laikytinas ekonominés krizés pasireiskimas, atveriantis
,galimybiy langa” kaitos lyderiy atstovaujamy reikSmingy viesojo valdymo reformy
idéjy priemimui ir jgyvendinimui. Siam salygy tipui priskirtina ir transformaciné Mi-
nistro Pirmininko kaitos lyderysté, mobilizuojanti palaikyma ir jtikinanti suinteresuo-
tasias Salis SaulélydZio komisijos idéjy nauda bei egzistuojantis politinis palaikymas
Parlamente, paverciantis SaulélydZio komisijos rekomendacijas realias jgyvendinimo
galimybes turinciais viesosios politikos sililymais. Galiausiai, patariamojo darinio su-
détis, jam keliami lkesciai ir transformaciné komisijos pirmininko lyderysté taip pat
laikomi nei bltina, nei pakankama salyga teikty pasitlymy priémimui: sudétj nulems
veiklai keliami ltkesciai, o pastaruosius — vyraujantys politinés darbotvarkés klausi-
mai, o vidaus kaitos lyderio elgesys priklausys nuo Ministro Pirmininko ,,uzduodamo
tono” [10].

Nagrinéjant Saulélydzio komisijos teikty rekomendacijy jgyvendinimg, priezas-
iy konfiglracija iSsidésté Siek tiek kitaip. Nors sutapimas su politine darbotvarke
iSlieka batina, taCiau nebéra pakankama salyga pasitlymams jgyvendinti: tam bati-
nas, taciau taip pat nepakankamas ir Vyriausybés idéjy palaikymas Parlamente. Kaip
ir priimant SaulélydZio komisijos teiktas rekomendacijas, bitina, bet nepakankama
sglyga islieka ekonomikos nuosmukis, padidinantis viesojo valdymo posistemio atvi-
ruma pokyciams, o iSorés kaitos lyderiui aktualia islieka tiek transformaciné (pade-
danti suburti palaikymg sprendimams Seime), tiek transakciné (padedanti uztikrinti,
jog Vyriausybés priimti sprendimai bus jgyvendinti ministerijose) lyderysté. Kaip ir
rekomendacijy priémimo atveju, komisijos veiklai keliami lakesciai ir transakciné
komisijos pirmininko lyderysté islieka nei batinu, nei pakankamu veiksniu, o komi-
sijos sudétis jgyvendinant rekomendacijas jgyja didesne svarba. Priesingai nei ma-
nyta, biurokratiné komisijos sudétis ne visada leido sékmingiau jgyvendinti teiktas
rekomendacijas: 2006—2008 m. komisijos veiklos patirtis leidZia manyti, jog politiné
sudétis bus naudingesné jgyvendinant Seimo pritarimo reikalaujancius sitlymus, o
biurokratiné sudétis bus reikSminga jgyvendinant pokycius ministerijy kompetenci-
jos srityje.

Apibendrinant galima pastebéti, jog skirtingais laikotarpiais veikusiy Saulélydzio
komisijy teikty rekomendacijy priémimo ir jgyvendinimo lygj is esmés [émé konteks-
tiniai veiksniai: Vyriausybés programinés nuostatos, jgyvendinimui palanki Parla-
mentiné dauguma, atsivére ,galimybiy langai” ir jais pasinaudoti gebéje bei tinka-



momis savybémis pasizymeéje kaitos lyderiai. Nepaisant maZesnio kai kuriy komisijy
veiklos poveikio tiesioginiams trumpalaikiams viesojo valdymo pokyciams, svarbia
jy darbo dalimi laikytina horizontaliosios kontrolés ir mokymosi funkcija, gerinusi
vieSojo sektoriaus darbuotojy analitinius gebéjimus ir per inkrementinius pokycius

padéjusi pagrindg daliai Siandien vykdomy reformy [11].
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g wraoedl SEKSUALINIO PRIEKABIAVIMO

K. Zardeckaité-

LT PREVENCINIO UZSIEMIMO
VEIKSMINGUMO VERTINIMAS

Vytauto DidZiojo universitetas

Nepaisant vis atviresniy diskusijy seksualinio priekabiavimo tema vieSojoje er-
dvéje, seksualinis priekabiavimas islieka rimta socialine problema Lietuvoje. Remian-
tis 2014 mety Europos Sajungos pagrindiniy teisiy agentiros duomenimis [1], nuo
seksualinio priekabiavimo Lietuvoje yra nukentéje 35 proc. motery. Jvairls tyrimai
rodo: nors nuo seksualinio priekabiavimo dazZniausiai nukencia studentés ir mokslei-
ves [1], skirtingy tipy seksualinj priekabiavima patiria ir studentai [2]. Vis tik abiejy
ly€iy asmenys susiduria su sunkumais identifikuodami §j reiskinj ir nurodo nezinan-
tys, kur reikéty kreiptis pagalbos nukentéjus [2, 3]. Seksualinio priekabiavimo pre-
venciniy mokymy veiksmingumo tyrimai siekiant sumazinti klaidingus jsitikinimus
apie seksualinj priekabiavimg ir pagerinti reiskinio atpaZinima rodo nevienareiks-
mius rezultatus ir vis dar islieka mazai tyrinéjama sritimi. Tyrimo tikslas — jvertinti
prevencinio seksualinio priekabiavimo uzsiémimo veiksmingumg, mazinant teigia-
mo poZziurio j seksualinj priekabiavima iSreikStuma ir seksualinio priekabiavimo mity
priimtinuma bei gerinant studenty skirtingo tipo seksualinio priekabiavimo situacijy
atpazinima.

Tyrimo dizainas — vienos grupés eksperimentas. Pirmajame tyrimo etape, kuria-
me dalyviai buvo kvieciami atsakyti j tyrimo klausimyng, dalyvavo 64 studentai (56
moterys ir 8 vyrai). Tyrimo dalyviy amZius svyravo nuo 18 iki 41 mety (V = 22,2 SN
=3,53). Antrajame tyrimo etape — 1 val. 30 min. seksualinio priekabiavimo preven-
ciniame uzsiémime — dalyvavo 28 studentés ir 4 studentai, kuriy amzius nuo 19 iki
28 mety (V =22,9; SN = 2,19). Seksualinio priekabiavimo situacijy atpazinimo verti-
nimui naudoti 4 nepageidaujama seksualinio pobldzio démesj (Cronbach a —0,71)
ir 4 paslauga uz paslaugg seksualinj priekabiavimg (Cronbach o — 0,58) atspindintys
scenarijai, sukurti remiantis K. Bursik (1992) vinjetémis [4]. Klaidingi jsitikinimai apie
seksualinj priekabiavima matuoti naudojant Seksualinio priekabiavimo mity priimti-
numo skale (Cronbach a—0,89) [5] ir PoZilrio j seksualinj priekabiavima skale (Cron-
bach a — 0,83) [6]. Subjektyviai vertinamos uzsiémimo metu tiriamuyjy jgytos Zinios
apie seksualinj priekabiavimg, prevencija bei dalyviy jsitraukimas j veikla, subjekty-
viai vertinama uZsiémimo nauda ir jdomumas, buvo vertinami skaléje nuo 0 iki 10.
Surinkti duomenys buvo statistiSkai apdoroti programiniu paketu SPSS 16.0, duo-
meny analizei naudoti parametriniai ir neparametriniai duomeny analizés kriterijai.



Tyrimo rezultaty analizé parodé statistiskai reikSmingus skirtumus seksualinio
priekabiavimo situacijy vertinime pries ir po tiriamyjy dalyvavimo prevenciniame
uzsiémime. Po uZsiémimo tiriamieji dazniau buvo linke seksualiniam priekabiavimui
priskirti tiek nepageidaujama seksualinio pobldzio démesj, tiek paslauga uz paslau-
gq atspindincias situacijas. AuksStesniu balu ir kaip labiau atspindincias seksualinj
priekabiavima tiriamieji vertino ir tas situacijas, kuriose nukentéjes nuo seksualinio
priekabiavimo asmuo yra vyras. Duomeny analizé taip pat atskleidé labiau neigiama
pozilrj j seksualinj priekabiavima po dalyvavimo prevenciniame uzsiémime ir ma-
Zesnj polinkj seksualinj priekabiavimg vertinti kaip jprasty romantiniy santykiy dalj.
Trumpalaikéje prevencinéje programoje dalyvave tiriamieji taip pat nurodo reiks-
mingus pokycius vertindami savo Zinias apie seksualinj priekabiavimg, galimus pre-
vencijos blidus bei subjektyviai vertinama gebéjimg identifikuoti §j reiskinj.
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S iamdl SPEKTROSKOPINES DVINARES

J. Sperauskas

TARP
K — M TIPO ZVAIGZDZIY

Vilniaus universitetas

Zvaigzdziy dvinariskumo ir paplitimo ir tokiy parametry kaip dvinarés sistemos
komponenty masiy santykio bei orbitiniy element tyrimo rezultatai yra labai svarbas
konstruojant zZvaigzdziy formavimosi modelj misy Galaktikoje. Dauguma iki Siol at-
likty dvinariskumo tyrimy aprépé ankstyvesniy FO — K5 spektriniy tipy pagrindinés
sekos Zvaigzdes, kuriy maseés siekia 0.7 — 1.3 Saulés maseés. Tyrimo rezultatai rodo,
kad mazéjant ZvaigzdZiy masei, mazéja ir dvinariy Zvaigzdziy daznis, kuris sumazéja
beveik 10 %, nuo 50 % iki 40 %. Taciau vis dar stokojama iSsamesniy dvinariskumo
tyrimy tarp K5 — M5 spektrinio tipo ZvaigZdziy, kuriy masés apima intervalg nuo
0.3 iki 0.7 Saulés masés. Per pastaruosius 20 mety Vilniaus universiteto Astronomi-
jos observatorijoje buvo vykdomi tokiy Zvaigzdziy radialiniy greiciy matavimai. Tarp
1049 7vaigzdziy identifikuota apie 90 spektroskopiniy dvinariy sistemy. Sio projekto
metu buvo atlikta detali Siy ZvaigZzdziy radialiniy greiciy, iSmatuoty skirtingomis laiko
epochomis, analizé, patikslintas spektroskopiniy dvinariy sistemy skaicius ir nusta-
tyti orbity parametrai toms sistemoms, kurioms jau sukauptas pakankamas kiekis
stebéjimy. Remiantis gautais rezultatais buvo jvertintas dvinariy sistemy daznis tarp
K5 — M5 spektrinio tipo Zvaigzdziy.

Sio tyrimo metu buvo apdorojamos stebéjimy metu, su Coravel radialiniy grei¢iy
matuokliu bei aukstos skiriamosios gebos spektrografu VUES, gautos kros-korelia-
ciniy funkcijy kreivés (CCF) (1 pav.), i$ kuriy buvo nustatinéjami radialiniai greiciai.
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Jvertinus, kuriy Zvaigzdziy radialinis greitis kinta pakankamai, jog buty galima
manyti, jog tai spektroskopiné dvinaré Zvaigzdé, buvo nustaytas tokiy sistemy skai-
Cius. Kaip jau minéta, i$ Siy sistemy, kuriy stebéjimy duomeny buvo pakankamai,
buvo nustatyti orbitiniai parametrai. Tyrimo metu buvo identifikuotos 64 K—M spek-
trinio tipo spektroskopinés dvinarés zvaigzdés. Pridéjus 39 iS ankstesnés literatlros



[1] Zinomas tokias sistemas, $is skaitius pasiekia 103 zvaigzdés. Sis skaiius sudaro
9.8 % iS 1049 artimy K — M tipo Zvaigzdziy, kuriy radialiniai greiiai buvo iSmatuoti.
Palyginimui, F — K spektrinio tipo artimy zvaigzdziy spektroskopiniy dvinariy daznis
Siek tiek didesnis —siekia ~ 11.2 % [2]. Taip pat tyrimo metu buvo nustatyti 20 Zvaigz-
dziy (jy komponenty) radialiniy greiiy kitimo parametrai (2 pav.) ir apskai¢iuoti jy
orbitiniai parametrai. 1 lenteléje pateikta keletos ZvaigZdzZiy apskaiciuoti orbtiniai
parametrai.
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P — periodas, K — komponenty radialiniy greiciy kitimo amplitudes, e — ekscentricitetas.

Pagrindinis pranesimo tikslas — pristatyti mokslinio tyrimo metu taikytg darbo
metodikg, kuria naudojantis buvo gauti Sio tyrimo rezultatai. Tai yra, paaiskinti kaip
buvo atliekamas stebéjimy CCF kreiviy apdorojimas ir radialiniy greiciy nustatymas,
kaip nustatytas spektroskopiniy dvinariy skaicius ir jy daznis tarp K — M tipo artimy
Zvaigzdziy, paaiskinti pagrindinius principus skaiciavimy, naudoty nustatyti dvinariy
Zvaigzdziy komponenty radialiniy greiciy kitimo parametrus ir Siy Zvaigzdziy orbiti-
nius parametrus. Si darbo metodika bus atskleidZiama pateikiant konkrety pavyzdj
su viena is$ Sio projekto metu tirty zvaigzdziy. Taip pat bus pristatyti ir galutiniai tyri-
mo rezultatai.
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R. Dauksaité
G. Jasiuniené

SIAULIY REGIONO
MIESTY
ISTORINIAI HERBAI

Siauliy universitetas

Istoriné atmintis yra labai svarbus veiksnys norint ugdyti sgmoningg ir pilietiskg
visuomene. Siauliy regione yra 14 miesty, i$ kuriy 5 turi istorinius herbus: Joniskis,
Seduva, Siauliai, Akmené ir i§ dalies Kelmé. Atkurti miestams istorinj herbg yra ypac
svarbu, nes tokiu atveju yra tesiama istoriné atmintis. Heraldika yra pagalbiné isto-
rijos mokslo disciplina, kurios pagrindinis objektas yra herbas. Manoma, kad herby
atsiradima galime sieti su XIl a. Viduramziy Europa, riteriy turnyrais ir karyba. Siuo
metu pripaZjstama, kad herbas — tai teisés akty nustatyta tvarka sukurtas ir patvirtin-
tas valstybés, miesto ar miestelio skiriamasis Zenklas, skirtas iSskirti subjekta, kuriam
konkreciai sukurtas. Miesty herby kirimo, priémimo ir naudojimo tvarka yra api-
brézta , Lietuvos Respublikos valstybés herbo, kity herby ir herbiniy Zenkly jstatymu“
[1], kuris jsigaliojo nuo 1990 m. balandZio 14 d. PraneSime trumpai pristatoma me-
diaga i§ Lietuvos heraldikos komisijos protokoly, kuriy déka galime suzinoti Siauliy
regiono miesty herby atkdrimo metu vykusius procesus ir siilomas idéjas.

Prie$ aptariant Sig tema deréty paminéti, kad Joniskio miestui priklauso seniau-
sias herbas Siauliy regione. Jis sukurtas 1616 m. liepos 4 d. Jonikiui miesto teises
ir herbg suteiké tuometinis Lenkijos karalius ir Lietuvos didysis kunigaikstis Zigman-
tas Vaza, o atkurtas herbas buvo patvirtintas Lietuvos heraldikos komisijoje 1991 m.
balandzio 17 d. Atkuriant miesto herba, buvo naudojami islike keturi antspaudai,
kuriuose matyti, kas yra vaizduojama herbe. Atkreiptinas démesys, kad i3 islikusiy
antspaudy buvo problemiska nuspéti spalvas, tai buvo didelé problema, kelianti
daug diskusijy [2]. Parengti herbo etalonus buvo skirta dailininkei Laimai Ramonie-
nei. Tuometinis Lietuvos heraldikos pirmininkas Edmundas Rimsa pirmajame posé-
dyje konstatavo fakta, kad antspauduose yra vaizduojamas Sv. Mykolas Arkangelas,
stovintis ant pabaisos ir rankoje laikantis kardga. Prisimindamas heraldikos istorijg ir
taisykles E. Rimsa teigé, kad, atsizvelgiant j faktg, jog Joniskio miestas herbg gavo
kontrreformacijos laikotarpiu, herbo skydas turéty bati raudonos spalvos ir batinai
ovalus, o Sv. Mykolas Arkangelas — baltos spalvos, t.y. sidabrinés. Taciau Jonigkio her-
bo atklrimo procesas vyko 3 metus ir daugiausia diskusijy sukélé butent spalvos,
arkangelo skydo vaizdavimas. Galutiniame variante herbe vaizduojamas pagal ants-
paudus atkurtas Sv. Mykolo su kalaviju atvaizdas ir jo jveiktas slibinas raudoname
lauke [3].

Siauliy regione esancio Seduvos miesto herbas taip pat yra istorinis, skai¢iuojan-
tis ne vieng $imtg mety. Zinoma, kad $io miesto herbas buvo sukurtas 1654 m. bir-
Zelio 25 d., kuomet miestas gavo laisvojo miesto arba Magdeburgo teises. Savivaldos
teises Seduvai suteike valdovas Jonas Kazimieras Vaza. Sis herbas i$siskiria tuo, kad
yra bene vienintelis herbas, kuriame vaizduojami Europos heraldikos motyvai, sim-
bolizuojantys Lenkijos karalienés ir Lietuvos didZiosios kunigaikstienés Liudvikos Ma-



rijos Gonzagos giminyste su galingomis Italijos ir Pranctzijos giminémis. Svarbu, kad
atkuriant $j herbg turéta pakankamai ikonografinés medziagos kaip herbas atrodo ir
kokios spalvos vaizduojamos, tai itin palengvino darbus. Sis herbas Siauliy regione
buvo atkurtas greiciausiai. Seduvos miesto herbe yra vaizduojamas Mantujos erelis
mélyname fone, simbolizuojantis valdovés kilme is garsios italy kunigaiksciy giminés,
ir prancuziska lelija viduryje, kuri atskleidZia giminystés rysius su Burbony dinastija
iS Prancizijos [4]. Atkreiptinas démesys, kad lyginant XVIII a. pabaigos ir atkurtajj
Seduvos herbus, galima pastebeéti keletg skirtumy. Keitési erelio galvos pasukimo
kryptis, ant erelio kritinés vaizduojamame skyde liko viena heraldiné lelija vietoje
trijy, erelio figlra labiau stilizuota.

Siauliy miesto istorinio herbo atkirimas, lyginant su kity Siauliy regiono istoriniy
herby atkirimo procesu, uztruko ilgiausiai, deSimtmetj. Atklrimo procesas prasideé-
jo dar 1990 m., projekto pradZioje buvo parinkti du dailininkai — Rimantas Buivy-
das ir Ardnas Tarabilda. Buvo aiSku, kad istorinis herbas miestui suteiktas 1791 m.
ir jame buvo vaizduojami trys pagrindiniai simboliai: ruda meska raudoname skyde,
simbolizuojanti Zemaitija, taip pat geltona Apvaizdos akis mélyname fone ir apacio-
je — Poniatovskiy giminés simbolis jautukas, po kuriuo — devizas, skirtas Stanislovui
Augustui Poniatovskiui. IS pradZiy buvo sitlymy pasukti meska, visai kitaip vaizduoti
Apvaizdos akj, taciau buvo atsisakyta i§ esmes keisti istorinj Siauliy miesto herba.
Taip pat nuspresta, kad deréty atsizvelgti j istorine medziaga ir virs herbo skydo pa-
vaizduoti kunigaikstiska kepure. Paminétina, kad 1991 m. E. Rim3a buvo pateikes
sitilyma tvirtinti atkurtg Siauliy miesto herba, ir tai buvo padaryta. Taciau 1997 m.
tuometinis Lietuvos Heraldikos pirmininkas E. Rim3a sulauke dviejy laisky i$ Siauliy
miesto, kuriuose buvo isreikstas visuomenés nepasitenkinimas priimtu Lietuvos he-
raldikos komisijos patvirtintu herbu. Komisijos nariai pareikalavo, kad pats miestas
apsispresty dél Sio klausimo. Daugiausia diskusijy kélé lotyny kalba parasytas devi-
zas: ,Memoria Stanislai Augusti 1791“ (Stanislovo Augusto atminimui, 1791), kuris
buvo istoriniame Siauliy miesto herbe. Lietuvos heraldikos komisijos nariai aiskiai i$-
saké nuomone, kad uZrasas yra proginis, skirtas tuometiniam valdovui, ir XXl a. jis yra
nepriimtinas. Ypac atsizvelgiant j tai, kad, anot komisijos nariy, Stanislovas Augustas
Poniatovskis buvo vienas pagrindiniy valstybés Zlugdytojy [5]. Lietuvos Respublikos
Prezidentas Siauliy miesto herbg patvirtino 2001 m. rugséjo 7 d. Dabartiniame Siau-
liy miesto herbe yra vaizduojama meska raudoname lauke, Dievo Apvaizdos akis meé-
lyname lauke ir Poniatovskio giminés raudonas versis sidabriniame lauke.

Istorinis Senosios Akmenés miesto herbas buvo sukurtas 1792 m. birZelio 13 d.
Zinoma, kad 1989 m. jvyko pirmasis Lietuvos heraldikos komisijos posédis dél Akme-
nés herbo, tuomet E. Rim3a pradéjo jj taip: Senoji Akmené gavo savo teises 1792 m.,
bet savo teisémis nespéjo pasinaudoti, herbas liko nepanaudotas. Herbas jdomus,
strélé nuo zalios Zemés lekia j virSy, Strélés kotas rudai-raudonas, gelezté sidabriné,
plunksnos mélynos, skydas baltas, ant strélés koto devizas ] laisve” lotyniskai. Taigi
buvo nuspresta atkurti istorinj Akmenés miesto herba. Tai realizuoti turéjo Stanislo-
vas Adomaitis. Dailininkas iskart jZzvelgé priestaravimus, kurie buvo istoriniame her-
be: jo fonas baltas, strélés gelezté taip pat balta. Jis atliko miestieciy apklausa, nore-
damas suzinoti jy nuomone dél herbo. Miesto gyventojai iSreiské nora, kad herbas
bty raudoname fone. Taciau dalis Lietuvos heraldikos komisijos nariy grieztai tam
nepritaré. Jie motyvavo tuo, kad reikia laikytis istorinio herbo. Laikui bégant sutarta,
kad pagrindinés spalvos turéty buti mélyna, Zalia ir sidabriné, kurios yra ir istori-
niame Senosios Akmenés herbe. 1992 m. liepos 9 d. vykusiame posédyje Arvydas
Kazdailis pateiké tris Akmenés herbo projektus. Taciau Siame posédyje vél pabrézta,



kad herbas yra itin sudétingas ir jj reikia taisyti nenutolstant nuo originalo. Tadiau A.
Kazdailiui pavyko atkurti herba, kuris nebity nutoles nuo istorinés tiesos ir patik-
ty Lietuvos heraldikos komisijos nariams[6]. Istorinis Akmenés miesto herbas buvo
atkurtas 1992 m. rugséjo 16 d., naudojant duomenis, esancius Lietuvos Metrikoje.
Jame pavaizduota j virSy kylanti strélé su uzrasu ,Pro Libertate” (UZ Laisve) ant tri-
gubés kalvos.

Kelmés miesto herbg i$ dalies galime vadinti istoriniu herbu, nes jis nebuvo visis-
kai naujai sukurtas, kaip didZioji dalis Siauliy regiono miesty herby. Kelmés miesto
herbas buvo sukurtas 1969 m. Deja, tuo metu Kelmés miesto herbas nebuvo ilgai
naudojamas, kadangi tais paciais metais tuometiné valdzZia uzdraudé ne tik herbus
kurti, taciau ir juos naudoti. Taciau Kelmés miesto gyventojai Sio herbo simbolius
buvo priéme kaip savus ir aiskiai pasisaké uz 7-ajame desimtmetyje sukurto herbo
atkdrima. Kelmés miesto herbas buvo patvirtintas. Herbe vaizduojamas perkirstas
skydas, virsutiniame mélyname lauke yra baltas veZimo ratas, simbolizuojantis nuo
seno mieste vykusius turgus ir plentg, kuris buvo reikSmingas miestelio plétrai. Ap-
atiniame Zaliame lauke yra trys balti 3Zuolo lapai, kurie atspindi apylinkiy gamtg ir
tvirtybe.

Taigi Siauliy regione yra penki miestai, kuriems pagal turimus duomenis ir ikono-
grafine medziagg buvo atkurti anksciau turéti arba istoriniai herbai. Siauliy regiono
miesty istoriniuose herbuose vyrauja kelios figtiros, kurios yra glaudziai susijusios su
tuometiniais jvykiais ir valdovais. XXI a. Sie herbai yra ties jvaZiavimais j miestus, taip
pat naudojami miesto savivaldybés pastaty puosybai. Miesty herbai vaizduojami ir
ant jvairiy suvenyry, knygose, internetinése svetainése ir pan. Klaidinga manyti, kad
atkurti istorinj herbg yra daug lengviau nei sukurti nauja. Atkuriant herbg, susiduria-
ma su daugybe problemuy, kurias Lietuvos heraldikos komisijos nariai drauge su daili-
ninkais yra priversti spresti, nes pagrindiniai tikslai — nenutolti nuo istorinés tiesos ir
nepazeisti heraldikos taisykliy.
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CHEMOTERAPINIY VAISTY
MLLLELCE 5-FLUOROURACILO
LU |R OXALIPLATINOS
SUKELIAMOS ZUTIES
Miiatiesionl TYRIMAS KOLOREKTALINES

Gyvybés moksly centro

Biomoksly institutas KARCINOMOS LASTE LESE

Kolorektaliniu véZiu vadinamas gaubtinés ir tiesiosios zarnos vézys — ketvirtas
pagal paplitimg onkologinis susirgimas pasaulyje. Diagnozavus §j susirgimg, navikas
dazniausiai pasalinamas chirurginiu badu. Po to skiriama chemoterapija: tai gali bati
pavieniai vaistai ar jy deriniai; vienas populiaresniy — 5-fluoruracilo (5-FU) ir oksali-
platinos (OxaPt) derinys. Visgi daznai susiduriama su problema — véZio Igsteliy jgim-
tu arba jgytu atsparumu chemoterapiniams preparatams. Dél Sios prieZasties vieno
i$ pagrindiniy chemoterapiniam gydymui naudojamy preparaty — 5-FU — teigiamas
efektyvumas yra tik 10-15 proc. Norint padidinti gydymo veiksminguma svarbu nu-
statyti galimus atsparumo mechanizmus, o tam patogiausiais tyrimo objektas yra
atsparumu pasizymincios vézineés lgsteliy linijos.

Vienas i$ jvardijamy véziniy lasteliy atsparumo mechanizmy yra apoptozés slo-
pinimas. VéZinése lgstelése tai lemia paplitusios apoptozés geny mutacijos ir padideé-
jusi apoptoze slopinanciy baltymy ekspresija. Visgi naujausi tyrimai atskleidZia, kad
kita reguliuojama lgstelés Ztis, nekroptozé, taip pat dalyvauja véZio reguliacijoje.
Siuo metu iskelta hipotezé, jog véZinés lastelés, kurios yra atsparios apoptozei, gali
blti jautrios nekroptozei. Nors yra manoma, kad nekroptozés sukélimas yra pers-
pektyvi strategija jveikti véziniy Igsteliy atsparumg apoptozei, reikalingi iSsamesni
Siy Igsteliy zaciy tyrimai, kurie galéty prisidéti prie veiksmingesniy priesvézinés te-
rapijos deriniy sukdrimo.

Darbe analizavome Zmogaus kolorektalinés karcinomos lgsteliy linijg HCT116 ir
dvi i$ jos laboratorijoje iSvestas chemoterapijai atsparesnes Zmogaus kolorektalinés
karcinomos sublinijas HCT116/0OXA ir HCT116/FU. Taip pat — Zmogaus metastazi-
nés kolorektalinés karcinomos SW620 lIasteliy linijg ir i$ jos laboratorijoje iSvestas
chemoterapijai atsparesnes SW620/FU ir SW620/OXA lgsteliy sublinijas. Norédami
jsitikinti, kad apoptozé isties svarbus tiriamy Iasteliy Zlties bldas, kaspaziy slopikliu
Z-VAD nuslopinome kaspazes, kad jos negaléty perduoti apoptozés signalo ir Igstelés
Zury jas silpniau paveikus 5-FU ir OxaPt. Atlikus tyrimus nustatéme, kad HCT116,
HCT116/FU, HCT/OXA (i$skyrus po 5-FU poveikio), SW620/FU bei SW620/0XA Igste-
lése, paveikus jas 5-FU ir OxaPt, yra indukuojama kaspaziy tarpininkaujama lasteliy
Zatis. SW620 Igstelés po poveikio Siais vaistais greiCiausiai Zlista nuo kaspaziy nepri-
klausomu keliu.



Po poveikio 5-FU arba OxaPt Iasteliy linijose atlikome nekroptozés slopinima
ir stebéjome, kaip kinta Igsteliy linijy gyvybingumas. Nekroptozés slopinimui nau-
dotas RIPK1 slopiklis — nekrostatinas 1 (Nec-1), kurj naudojant specifiskai (Ser358),
nefosforilinama nekroptoze vykdanti MLKL kinazé. Atlikus tyrimus nustatyta, kad po
poveikio Nec-1 ir 5-FU (IC70 ¥ 2) deriniu, Igsteliy gyvybingumas statistiskai reiksmin-
gai padidéjo SW620, SW620/FU ir SW620/0XA lastelése, palyginus jas su pavieniu
vaisto poveikiu. Esant silpnesnéms 5-FU dozéms, nekroptozé néra indukuojama. Po
poveikio deriniu Nec-1 ir silpnesne OxaPt (ICso) bei stipresne OxaPt (IC70) doze nu-
statyta, kad Iasteliy gyvybingumas statistiskai reikSmingai padidéjo HCT116, SW620,
SW620/FU ir SW620/0XA lgstelése, palyginus jas su pavieniu vaisto poveikiu. Tuo
tarpu po poveikio deriniu Nec-1 ir stipresne OxaPt (IC70) doze, Igsteliy gyvybingu-
mas taip pat statistiskai reikSmingai padidéjo HCT116/FU ir HCT116/OXA. Tikrinta
su nekroptoze susijusiy geny: RIP1, RIP3, MLKL, CASP8, CYLD, TNFR1, TNFa — raiska.
Nustatyta, kad po poveikio OxaPt (ICsp) reikSmingai sumazéja MLKL, CYLD ir TNFR1
raiSka HCT116/0XA lgstelése. Istyréme nekroptozés vykdanciojo baltymo — fosfori-
linto (Ser358) MLKL kiekio priklausomybe nuo OxaPt. Nustatyta, kad po OxaPt ICsp
dozés poveikio SW620, HCT116, HCT116/FU ir HCT116/0XA lIgsteliy linijose reiks-
mingai padidéja fosfo-MLKL kiekis, lyginant su neveiktomis kontrolémis. Nustatyta,
kad bendras MLKL baltymo kiekis reikSmingai padidéja HCT116 ir SW620 lgsteliy li-
nijose po OxaPt I1C70 poveikio bei HCT116/FU ir HCT116/0XA lIgsteliy linijose — po
OxaPt ICsp poveikio.

Tyrimai parodé, kad OxaPt indukuoja nekroptoze HCT116, HCT116/FU ir HCT116/
OXA bei SW620 Iasteliy linijose.

11C70 - in vitro tyrimuose vaisto koncentracija terpéje, kuri sumazina lasteliy gyvybinguma 70 %.
2 |Csp — in vitro tyrimuose vaisto koncentracija terpéje, kuri sumazina lasteliy gyvybinguma 50 %.



ALSNON AUKSTYNVERTES EMISIIOS
gl POLIMORFINIUOSE
MOLIBDATUOSE IR
ool \/OLFRAMATUOSE TYRIMAS

Chemijos ir geomoksly fakulteto
Chemijos institutas

Aukstynvertés emisijos spalvg lemia daug faktoriy — cheminé matricos sudétis,
junginiy kristaliné struktira ir t.t. [1]. Sio tyrimo tikslas yra nustatyti, ar aukstynver-
tés emisijos spalva gali biti kontroliuojama kei¢iant matricos draustinés juostos plo-
tj. Tyrimui buvo pasirinkti volframatai ir molibdatai, nes kei¢iant W ir Mo santykj
junginiuose kinta ir junginiy draustinés juostos plotis.

Tyrimy metu buvo sintetinami nelegiruoti ir Yb3+/Er3+ bei Yb3+/Ho3+ jony poro-
mis legiruoti romboedrinés kristalinés struktdros (R-3h, #148) Lug(W,Mo0)012 (sinte-
zé atlikta kietafaziy reakcijy metodu) ir kubinés kristalinés struktdros (Fm-3m, #225)
Ye(W,M0)O01> (sintezé atlikta zoliy — geliy metodu) junginiai.

Susintetinty Lug(W,Mo0)O12 méginiy Rentgeno spinduliy difraktogramos, lygina-
mos su LugMoO1, standartu (PDF-4+ (ICDD) 04-002-7805), ir Ye(W,Mo0)O12 méginiy
Rentgeno spinduliy difraktogramos, lyginamos su HogMoO1; standartu (PDF-4+
(ICDD) 04-018-2945), pavaizduotos 1 pav. Visy junginiy difraktogramy smailés atiti-
ko standartus, nepriklausomai nuo W ir Mo santykio méginiuose. Méginiy, legiruoty
aukstynverciy jony poromis, Rentgeno spinduliy difraktogramy smailés irgi atitiko
standartus.
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1pav. Lug(W,Mo)O1; ir Ys(W,Mo)O1, Rentgeno spinduliy difraktogramos.

Tiriamy junginiy daleliy morfologija buvo jvertinta skenuojancios elektroninés
mikroskopijos budu. Padarytos SEM nuotraukos parodé, kad susintetinty daleliy dy-
dis nepriklauso nuo W/Mo santykio ar Yb3+/Er3+ bei Yb3*+/Ho3+ jony koncentracijos.



Sintetinty romboedrinés kristalinés struktlros Lug(W,Mo)O12 ir kubinés krista-
linés struktlros Ye(W,Mo0)O12 junginiy atspindZio spektrai pavaizduoti 2 pav. Nau-
dojant atspindZio spektry duomenis ir pritaikius Kubelka — Munk funkcijg (1), buvo
apskaiciuoti matricy draustinés juostos plociai [2]. Priklausomai nuo W ir Mo san-
tykio, draustinés juostos plotis romboedrinés strukttros junginiuose kinta nuo 2,66
eV (467 nm) (Mo) iki 3,56 eV (348 nm) (W), o kubinés struktlros méginiuose — nuo
2,62 eV (473 nm) (Mo) iki 3,49 eV (355 nm) (W). Gauti duomenys aiskiai rodo, kad
kei¢iant W/Mo santykj sintetinamuose junginiuose, draustinés juostos plotj galima
keisti beveik 1 eV ribose.

PR~ K &
2R N
Energija (eV) Energija (eV)
45 4 35 3 25 2 45 4 35 3 2.5
100 T 100 —
80 - 80 -
g s
260 |- é(;() -
g $
a £
2 a
< 2
40 - LuWo,, L4
LUW, 40sM0, 400, —YMWo,,
Y W, 00sM0 0050,
5 LugW, Mo, ,0,, 6Wo.00M00.005012
NGO, 20 — YW, ,Mo,,0,, -
Uello%n ——Y,M00,,
o T T T T T 0 T T T T T
300 400 500 600 700 800 300 400 500 600 700 800
Bangos ilgis (nm) Bangos ilgis (nm)

2 pav. Lug(W,Mo)O1; ir Y6(W,Mo)O12 atspindZio spektrai

I$ 3 pav. pavaizduoty Lug(W,Mo0)012:Yb3*/Er3+* ir Yg(W,M0)O12:Yb3+*/Er3+ jungi-
niy auksStynvertés emisijos (Asyz. = 980 nm lazeris) spektry matyti, kad stipriausia
emisija buvo uZregistruota raudoname spektro ruoze (stipriausia abiejy struktiry
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3pav. Lug(W,Mo)O12:Yb3*/Er3* ir Ys(W,Mo0)O12:Yb3*/Er3* aukstynvertés emisijos (Asys. = 980 nm lazeris) spektrai




junginiy emisija uzfiksuota ties 661 nm) — tai lemia Er3+ jono optinis $uolis *Fg/2 >
41572 [3]. Stipresné Zalios spalvos emisija uzfiksuota kubinés struktiiros méginiuose.
Lug(W,M0)012:Yb3+/Ho3* ir Y6(W,Mo0)012:Yb3*/Ho3+ aukstynvertés emisijos (Asus. =
980 nm lazeris) spektrai aptarti pranesimo metu.

CIE 1931 spalviniy koordinaciy diagramos t. y. spalviniy koordinaciy priklauso-
mybé nuo W ir Mo santykio kubinés kristalinés strukttros Y6(W,Mo0)012:Yb3+/Er3+
junginiuose pavaizduota 4 pav. Kubinés kristalinés struktdiros liuminofory spalvinés
koordinatés iSsidésciusios nuosekliai, nuo raudono iki Zalio spektro ruozo. Auksta
emisijos spalvos grynuma rodo spalviniy tasky issidéstymas prie pat spalviniy koor-
dinaciy diagramos krasto. Kity legiruoty junginiy CIE spalviniy koordinaciy diagra-
mos buvo nagrinéjamos pranesimo metu.
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4 pav. Lug(W,Mo)O12:Yb3*/Er3* CIE 1931 spalviniy koordinaciy diagrama (kairéje)
ir padidintas jos fragmentas (desinéje).

Akivaizdu, jog aukstynvertés emisijos spalva gali biti kontroliuojama keiciant
draustinés juostos plotj (W ir Mo santykj), taciau, kaip parodé kity legiruoty junginiy
CIE 1931 spalviniy koordinaciy diagramos, kol kas aiskios priklausomybés tendenci-
jos jzvelgti negalima.
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W UZVENCIO PARAPIIOS
CURUUCUTS TR \VALSTIECIY NAMUY UKIS IR
SOCIALINIO MOBILUMO
GALIMYBES XIX A. | PUSEJE

Siauliy universitetas

XIX a. | puséje Uzvencio parapijoje gyveno jvairiems luomams priklausantys Zmo-

nés. Yra zinoma, kad 1841 m. Sioje papapijoje gyveno 3784 katalikai [1,108]. Para-
pijos gyventojy skaiCius sparciai augo. Apie 1851-1852 m. Uzvencio parapijoje jau
gyveno 6834 gyventojai katalikai [2]. Tuo metu parapija buvo daug didesné, negu da-
bar. UZvencio parapijai priklausé j Siaurés rytus nuo Uzvencio miestelio dabar esanti
Vidsodzio parapijos dalis (arba visa teritorija) ir j vakarus nuo to paties miestelio
esanti Kolainiy parapijos dalis (arba visa teritorija).
1861 m. laikotarpio viduryje UZvencio parapijoje turéjo gyventi virs 300 valstieciy
Seimy. Daugiausiai valstieciai gyveno susiskirste j branduolines Seimas. Tokiy Seimy
parapijoje buvo, nei pusé. Taciau apie trecdalj visy Uzvencio parapijieciy Seimy suda-
ré didZiosios (neissidalijusios) Seimos. Vidutiniskai vienoje Seimoje galéjo gyventi po
9 asmenis (statistiskai po 9,1) priskaiCiuojant visus namy dkyje gyvenusius asmenis.
Panasius duomenis pateikia ir Tamara Bairasauskaité. Anot jos, XIX a. viduryje vidu-
tine kataliky valstieciy Seimg Lietuvoje sudaré 8 (statistiskai 8,4) asmenys [3,449].
Centriniame JuodZemio regione Rusijoje tuo metu buvusiuose Misino ir Petrovskoje
dvaruose vidutine valstieciy Seimg atitinkamai sudaré po 9 (statistiskai 8,8) ir po 8
(statistiskai 8,3) asmenis [4,462].

Paskutinés baudziavinés kartos Uzvencio parapijos valstiecCiai turéjo buti pakan-
kamai turtingi. Jy turtingumui nustatyti buvo naudotasi 1847 m. Kolainiy valstybinio
dvaro inventoriumi, nes didZioji dalis Sio dvaro tiriamuoju laikotarpiu priklausé Uz-
vencio parapijai, o kity tinkamy dvary inventoriy rasti nepavyko. Pagal $j dokumentg
Kolainiy dvaro valstieciai buvo lazininkai. Uzvencio parapijos teritorijoje i$ viso buvo
56 valstieciy diimai, kurie priklausé minétam dvarui. DidZioji dauguma jy — net 54
— buvo priskirti prievolininky kategorijai. Kolainiy valstybinio dvaro prievolininkai vi-
dutiniskai turéjo 19,40 desimtinés (apie 21,20 ha), laiké jvairiy gyvuliy, vidutiniskai
turéjo po vieng gyvenamajj nama ir 4 Gkinius pastatus [5]. Lyginant Kolainiy valstybi-
nio dvaro valstieciy duomenis su Uzvencio RKB parapijieiy sarasais galima mazdaug
pasakyti, kad kity parapijos teritorijoje buvusiy dvary valstieciai taip pat buvo tur-
tingi, nes tiek Kolainiy valstybinio dvaro teritorijos, tiek kity parapijos daliy vidutinis
valstiecio Seimos dydis (skaiciuojant ir samdinius) buvo panasus.

Uzvencio parapijos valstieciai tuokési sulauke brandaus amziaus. Moterys pirmg
kartg tekéjo sulaukusios vidutiniskai 25,6 mety, o antrg kartg, jei tapdavo naslémis, —



36 mety. Vyrai vedé vyresni. Pirma kartg jie dazniausiai tuokdavosi sulauke 31,5, o
antrg kartg vesdavo bidami 42,4 mety. Vélyvos santuokos buvo bldingos ir Vakary
Europai. Dar XVIII a. pranctzeés tuokdavosi sulaukusios vidutiniskai 26,5 mety am-
Ziaus, o lenkés — 24, 6 mety [6]. Tuo tarpu vyrai vesdavo vidutiniskai sulauke 28-30
mety amzZiaus [7,3]. Vengrijos ir Slovénijos pasienyje buvusiame Biik kaime vyrai tuo-
kési vidutiniskai badami 27,6 mety [8,111].

Paprastai nemazai valstieCiy Seimy susilaukdavo daug vaiky. Vidutiniskai viena
moteris per 25 m. laikotarpj galéjo pagimdyti po 8 vaikus (statistiskai po 7,8). Ta-
Ciau jei moteriai niekas nesutrukdydavo (pvz., ankstyva mirtis ar gimdymo trauma
ir pan.), tada per ta patj laikotarpj ji galéjo pagimdyti nuo 11 iki 13 vaiky. Taciau
nemaza dalis naujagimiy mirdavo kadikystéje. Kartais Seimai pasisekdavo uzauginti
didesniajq dalj visy vaiky, taciau kartais uZzaugdavo vos vienas vaikas, arba Seima
visai likdavo bevaiké, ypac jei moteris dél kokiy nors priezasc¢iy negaléjo susilaukti
daug vaiky.

Matyti, kad 1836-1861 m. laikotarpiu UZvencio parapijos gyventojai tuokesi ir
su kity tikéjimy Zmonémis. Tyrinéjant $j laikotarpj buvo aptiktos 5 evangeliky (prie
daugumos jy prieSsantuokinés apklausos knygose parasyta, kad jie buvo Prisijos gy-
ventojai (Pruski podany)) ir kataliky valstieciy santuokos. Visos jos buvo sudarytos
U3vencio Romos kataliky baznycioje. Sios santuokos, anot Tamaros Bairasauskaités
jrodo, kad XIX a. nyko etninis ir konfesinis luomy uzdarumas [9,453].

Dar XIX a. | pusés Uzvencio parapijos valstieCiai turéjo galimybe susituokti su
kilmingais asmenimis. Tik labai tikétina, kad tie kilmingieji buvo nusigyvene bajorai ir
iS esmés niekuo nesiskyré nuo paprasty valstieciy. Taciau valstieciams, kurie tuokési
su bajorais, tokios santuokos galéjo padeéti pabrézti kazkada turétg bajoryste. Tiesa,
tokiy santuoky buvo palyginti nedaug. Tyrimo metu buvo aptiktos 68 valstieciy ir
bajory santuokos (i$ viso per 1836—1861 m. laikotarpj buvo sudaryta 980 santuoky).
Galima pastebéti ir tai, kad valstieté moteris, iStekéjusi uz vienkiemininko turéjo gali-
mybe tapti Sios socialinés grupés nare (deja, nepavyko nustatyti, ar tokiu paciu badu
valstieciai vyrai galéjo tapti vienkiemininkais). Visi turimi atvejai reikalauja gilesnés
analizés, nes yra tikimybé, kad ty valstieCiy motery protéviai galéjo bati kilmingi tuo
labiau, kad vienu atveju vienkiemininkas po santuokos su valstiete tapo valstieciu.

Reikia paminéti, kad buvo aptikta ir karjeros socialinio mobilumo pavyzdziy.
1849 m. Spygliy kaime gimes Antanas Baskys (Baskus) [10,19v-20] mokeési Zytomyro
gimnazijoje, Véliau Vilniaus kunigy seminarijoje, kunigavo Raudondvaryje, po to Gir-
kalnyje [11,3v]. Tiesa, jis mokslo sieké jau po baudZiavos panaikinimo, bet jdomu tai,
kad jo krikstatévis buvo Spygliy dvaro savininky giminaitis Konstantinas Smigelskis
(arba pats savininkas), kuris savo vaiky niekada neturéjo [12,74v]. Todél tikétina, kad
jis globojo savo krikstas(nj. Panasi situacija yra ir su garsaus XIX a. pab. — XX a. pr.
visuomeneés veikéjo Povilo Visinskio tévo broliu Karoliu. Tiesa, jo kilmingieji neglo-
bojo ir dél ankstyvos mirties kunigu jis netapo, bet po jau baudziavos panaikinimo
jis baigé Kraziy dviklase ir ketino toliau mokytis Varniuose [13,172]. Nors Sie atvejai
byloja apie socialinio mobilumo galimybes po baudZiavos panaikinimo, Juozo Jurgi-
nio teigimu valstieciai vyrai turéjo galimybe tapti dvasininkais ir anksciau, nes dvasi-
ninkai Sléktos negaléjo teikti sakramenty valstie¢iams [14,111]. Literatdros istoriko
Vytauto Vanago nuomone, buvo du tipiskiausi nelaisvyjy valstieciy keliai j moksla:
vienas vedeé per dvarg, o kitas — per vienuolyng [15,31]. T. Bairasauskaité pazymi, kad
per visg XIX a. klieriky kilmé priklausé nuo luomams suteikty galimybiy iSmokslinti



vaikus. Todél seminarijy auklétiniy sudétis buvo misri, bet dominavo bajory vaikai,
kurie turéjo teise mokytis visy tipy mokyklose. Nepaisant to, reikia paminéti, kad be-
gant laikui valstieCiy seminarijose daugéjo — dvasininky luomas demokratéjo. Nors
XIX a. | p. retas nekilmingas dvasininkas iskildavo j Baznycios hierarchus [16,324].

Visgi, dauguma valstie¢iy nuo pat gimimo iki mirties iSlikdavo savo luomo atsto-
vais. Tik nedaugeliui i$ jy pasisekdavo pakeisti luoma arba bent teoriskai susigrazinti
prarasta kilme.
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PSRN GEOMETRINES FAZES
T ELEMENTUY IR JAIS
SN L LR GENERUOJAMU OPTINIY
PLUOSTY EKSPERIMENTINIS
Fiziniy ir technologijos TYRIMAS

moksly centras

Gauso pasiskirstyma turintys pluostai yra dazniausiai naudojami jvairiose mikro-
apdirbimo srityse, taciau jie pasizymi trumpa Zidinio zona, apibrézta Reléjaus ilgiu.
Kadangi Gauso pluostais apdirbamas mazas medziagos kiekis, siekiant suformuoti
sudeétingesnés geometrijos struktdras, reikia ir didelio kiekio impulsy. Tikslus pluosto
pozicionavimas tampa labai svarbus. Siekiant sumazinti tikslaus pozicionavimo kelia-
mus isstkius ir paspartinti mikroapdirbimo procesa, naudojami sudétingos erdvinés
struktlros optiniai pluostai ir impulsai, kuriy intensyviausios sritys, netiesiskai savei-
kaudamos su medZziaga, gali suformuoti reikiamos formos pazeidimus. Nedifraguo-
jantys optiniai pluostai pasizymi ilga Zidinio zona ir gali apdirbti medziagg per visg jos
storj vienu lazerio impulsu [1].

Matje pluostai pasizymi eliptinés formos intensyvumo pasiskirstymu ir kartu
su Beselio pluostais priklauso nedifraguojanciy pluosty grupei. Matje pluostas yra
Helmholco lygties sprendinys eliptinio cilindro koordinaciy sistemoje, kur kintamyjy
atskyrimo metodu skersiné ir isilginé elektrinio lauko dedamosios tampa nepriklau-
somos. Sio pluosto forma yra valdoma keiciant Matje funkcijos eile m bei koordina-
&iy sistemos eliptiskuma g [2]. Sio darbo metu optiniy Matje pluo3ty pasiskirstymo
valdymo tyrimas buvo atliekamas erdviniu Sviesos moduliatoriumi.

Geometriné fazé (GF), literatliroje jvardijama kaip geometriné Pancharatnam—
Berry fazé, yra susijusi su $viesos poliarizacijos kitimu. 5 kitima galime atvaizduoti
kaip bet kokia Sviesos poliarizacijos blseng aprasancios Puankaré sferos kontira,
kuriuo apkeliavusi Sviesa jgauna fazés pokytj. Tuomet geometriné fazé yra fazés po-
kytis, kurj jgauna Sviesa, apkeliavusi konttrg Q, ir lygus pusei to kontiro ploto [3]:

¢p\ =Q/2 (1)
GF elementas pasiZzymi pastovia bangos fazés delsa, isreiksta bangos ilgiais,
o=ptlA (2)

kur B = ne - no dvejopa 10zj apibldinantis lGZio rodikliy skirtumas, A — Sviesos bangos
ilgis, t — dvejopa 107j turin¢io elemento storis. Siuo atveju fazés vélinimas atsiranda
tik dél poliarizacijos kitimo, kurj lemia elemento plokStumoje kintanti greitosios asies
kryptis. Priklausomai nuo greitosios asies krypties, j elementg kritusi Sviesos poliari-
zacija keliauja skirtingais kontlrais Puankaré sfera, tokiu bidu jgaudama skirtingus
fazés pokycius nevienoduose bangos fronto taskuose. Taigi, valdant greitosios asies
kryptj galima valdyti bangos fronto modifikacijas ir poliarizacijos pasiskirstyma.



Sio darbo metu buvo tiriami GF elementais generuojami optiniai Beselio ir Matje
pluostai. Tyrimui sukonstruota lazeriné schema pateikiama 1 pav.

r— - 1 _ 1
OBJ2 |
cmos||
FP
POL 1 pav.
GF elementy pluosto
Lazeris: . up
532 nm, 100 MW matavimams
naudojama lazeriné
schema.

Schemoje naudojami elementai: lazeris (MGL-111-532-100mw, Changchun New
Industries Optoelectronics Technology Co. Ltd.), kurio bangos ilgis 532 nm, didZiau-
sia galia — 100 mW; FP ir POL — ateniuatorius, sudarytas i$ pusés bangos ilgio fazés
vélinimo plokstelés FP ir Briusterio kampo poliarizatoriaus POL. Objektyvu OBJ1 ir
leSiu L1 lazerio pluostas iSpleciamas ir kolimuojamas; veidrodziais M1 ir M2 pluostas
nuvedamas j GF elementg GFE, pries kurj diafragma D1 pluostas apribojamas iki ele-
mento matmenuy; lesiai L2 ir L3 sudaro 4f sistema (f = 100 mm ir f3 = 40 mm), kuri
mazina pluosto matmenis 2,5 karto skersinéje plokstumoje ir 6,25 karto — isilginéje
plokstumoje; objektyvas OBJ2, lesis L5 ir CMOS kamera sudaro vaizdinimo sistemg,
kuri sumontuota ant motorizuoto transliacinio optinio staliuko (8MT175-150, Stan-
da). Butent $i transliaciné sistema leidZia uzregistruoti pluosto kitima isilgai sklidimo
asies.

2 pav.

a) Beselio pluostqg
generuojancio elemento
delsos kontrasto vaizdas.
b) Greitosios asies
posikio kampo kontrasto
vaizdas. Nuotraukos
darytos dvejopq luzj
atvaizduojanciu
mikroskopu (Exicor
Microlmager, Hinds
Instruments).

GF elementais sugeneruoti Beselio ir Matje pluostai pavaizduoti 3 pav. Sie mata-
vimai atlikti didZiausio intensyvumo plok$tumose. Siy pluosty skirstiniai, GF elemen-
tais atkuriami didZiausio intensyvumo srityse, teisingai ir gerai atitinka skaitmeninio
modeliavimo rezultatus. Visy elementy kuriamo pluosto centrinés smailés intensy-
vumas didéja iSilgai sklidimo asies, kol pasiekia didZiausig verte ir staigiai sumazéja.



3 pav.

Atitinkamai Beselio (m = 0) ir
Matje (m = 0; q = 27) pluosty
intensyvumo pasiskirstymai
skersinéje plokstumoje.
Spalvos, aprasancios
intensyvumg, sunormuotos

j didZiausiq verte.
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Pastebéta, kad pluoso formavimosi pradzioje (4 pav. a: 0 — 200 mm uZ GF ele-
mento) atsiranda pasalinis pluosto sukimasis sklidimo asimi. Sukimasis iSnyksta pa-
siekus didZiausig intensyvumg — ties 300-350 mm. Siekiant iSsiaiskinti Sio reiskinio
priezastis, buvo tiriamas generuojamo Beselio pluosto erdvinis spektras (4 pav. b).

a) b)

4 pav.
Beselio pluosto intensyvumo
pasiskirstymas yz plokstumoje
a) ir Beselio pluosto erdvinio
spektro vaizdas, uZregistruotas
lesio (1 pav. L2) Zidinio
plokstumoje. O 60 .00 200 o0 200 400
¥ pm

Pastebéta, kad be Beselio plosto spektrinio Ziedo taip pat matome intensyvig
sritj spektro centre, kurios neturéty bati. Sios spektro komponentés atkurtame vaiz-
de keliauja isilgai asies ir gali paveikti pluosto sklidimg dél pluosty interferencijos.
Siy papildomy spektriniy komponenty egzistavimas gali paaiskinti besiformuojancio
pluosto iskraipymus, kuriuos galima iStaisyti modifikuojant GF elemento uzrasymo
parametrus arba atliekant papildoma erdvinio spektro valyma optinéje schemoje.
Analizuodami pluosto intensyvumo skirstinius ir erdvinio spektro sudétj, galime
apibidinti GF elementy sukuriamus pluostus bei surasti galimybiy, kaip pagerinti jy
veikima.
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Lazeriniy tyrimy centras

2 Vilniaus universiteto TYRIMAS IR OPTIMIZAVIMAS

Gyvybés moksly centras

In vivo, Zmogaus organizmo lastelés yra supamos 3D mikroaplinkos, kuri daro
jtaka jy elgesiui ir signalizavimui. Siekiant pakartoti tg aplinka, Igstelés gali bati uz-
auginamos ant trimaciy karkasy in vitro. Siomis dienomis egzistuoja daug skirtingy
3D spausdinimo technologijy, kurios gali blti panaudojamos Siam tikslui [1]. Stereo-
litografija yra vienas is jy — Si technologija gali bti panaudojama karkasy su kontro-
liuojamu pory dydZiu gamybai [2]. Tokie optiskai atspausdinti, Iastelémis apauginti
3D karkasai gali bati pritaikomi audiniy inZinerijos tikslams ar panaudojami studijuo-
jant Iasteliy matricas, tarplastelinj signalizavima [3]. Siuo metu triiksta elastomeriniy
fotostruktrinamy dervy, kurios atitikty audiniy inZinerijos reikalavimus: blty ney-
rancios, bet taip pat sutaikomos; pralaidZios mazo molekulinio svorio molekuléms,
dujoms ir maisto medziagoms; nesudarancios salygy atlieky kaupimuisi; pory dydis
turéty bati tinkamas lastelés su lgstele saveikai ir migracijai [4]. Dél to egzistuojan-
Cios komercinés lankscCios dervos biosutaikomumo optimizavimas gali turéti didele
jtaka audiniy inZinerijos vystymuisi.

Eksperimenty metu buvo naudojamas Autodesk Ember stalinis 3D spausdintu-
vas ir komerciné Formlabs Flexible derva, pasizyminti elastomerinémis savybémis.
Nepaisant to, kad galima atspausdinti 3D karkasus Igsteliy auginimui, tam, kad bty
pagerintas biosuderinamumas, po spausdinimo medziagai reikalingi papildomi ap-
dorojimo procesai. Siam tikslui buvo naudojama papildoma, polimerizacijos laipsnj
padidinanti UV ekspozicija. Taip pat, siekiant iSplauti nesupolimerizuotus monome-
rus, kurie yra toksiski Iasteléms [5], atspausdinti bandiniai buvo skirtingomis sglygo-
mis (temperatira ir trukmé) rySkinami izopropanolyje ir metanolyje. Eksperimenty
planas vaizduojamas 1 pav. schemoje.

UV ekspozicija 1 valanda UV ekspozicija 22 valandas
Iso.ir met| Iso.ir TIso.ir met. | Iso.ir met. | Tso.ir met. | Iso.ir met. Iso.ir Iso.ir met| Iso.ir met. | Iso.ir met. | Iso.ir met. | Iso.ir met.
3paros | 4paros | Sparos 6 paros 7 paros 8 paros 3paros | 4paros | Sparos 6 paros 7 paros 8 paros

7 A U R

24 eksperimentai
1 pav.
Eksperimenty plano schema, trumpiniai: Iso — izopropanolis; met. — metanolis; T1 — 22 °C—25 °C; T2 - 37 °C—40 °C.




Ant méginiy uzseéty lasteliy gyvybingumas buvo vertinamas matuojant optinj tan-
kj: Sviesa perleidZziama per mikroorganizmy terpe; visa Sviesa, kuri néra sugeriama,
iSspinduliuojama atgal. 1Ssklaidytos Sviesos kiekis yra terpés biomasés indikatorius.
Lasteliy proliferacijai jtakos turi ne tik medZiagos biosutaikomumas, taciau ir dariniy,
ant kuriy lastelés séjamos, SiurkStumas. Dél pastarosios priezasties rezultatuose ma-
toma, kad kaitinti iki aukStesnés temperatdros ir suskilinéje pavirsiai duoda prastesn;
biosutaikomumo rezultatg (2 pav. pirmieji 6 stulpeliai). Vienas i$ eksperimenty tiksly
buvo nustatyti, ar ilgesnés ryskinimo trukmeés, nei nurodo 3D spausdintuvy gaminto-
jas (20 min.), gali pagerinti lasteliy gyvybinguma ant karkasuy; ir, jei pagerina, kokias
trukmes reikéty rinktis [6]. 2 pav. stulpelinéje diagramoje matoma Iasteliy gyvybin-
gumo tendencija — ilgesnés ryskinimo trukmés linkusios sglygoti geresnius biosutai-
komumo rezultatus: mazZesnio optinio tankio puséje dominuoja trumpiau mirkyti
bandiniai (3, 4 paras), didesnio optinio tankio puséje —ilgiau mirkyti bandiniai (6 — 8
paras). Matomos fliuktuacijos ir netolygi Iateliy gyvybingumo bei ryskinimo trukmeés
priklausomybé gali biti dél anks¢iau minétojo bandiniy Siurkstumo faktoriaus.
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Ryskinimo trukmés paromis

Apskritai vertinant, biosuderinamumo optimizavimo metodas ilginant ryskinimo

trukmes, pasiteisina.

Padéka

Sie tyrimai buvo finansuojami pagal Lietuvos mokslo tarybos projekta ,ReSoft”
(SEN-13/2015) ir Europos Sajungos fondy priemone Nr. 09.3.3-LMT-K-712-03-0064.
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PSRN PIENO RUGSTIES BAKTERUY
S RAUGU IR JVAIRIY VERTINGY
SEKLY JTAKA DUONOS BE
GLITIMO KOKYBEI, SAUGAI
el |R JUSLINEMS SAVYBEMS

Siomis dienomis celiakija yra vienas dazniausiy sutrikimy pasaulyje. Celiakija —
tai autoimuniné nepageidaujama reakcija j maista, kurig sukelia glitimo nurijimas.
Pagrindiné kepiniy be glitimo problema yra jy mazas akytumas, nejprastas skonis,
greitas mikrobiologinis gedimas, ribotas mineraliniy elementy pasisavinamumas.
Pieno rigsties bakterijy (PRB) raugy panaudojimas kepiniy gamyboje turi teigiama
poveikj duonos technologinéms ir funkcinéms savybéms bei maistinei vertei. Atsi-
Zvelgiant j tai, Sio mokslinio darbo tikslas buvo istirti PRB raugy ir vertingy netra-
diciniy sékly (balandy, Cijos ir kanapiy) panaudojimo galimybes duonos be glitimo
kokybei, saugai ir juslinéms savybéms pagerinti.

Darbo metu difuzijos j agarg metodu atrinktos didZiausiu antimikrobiniu aktyvu-
mu pasizymincios PRB pries$ kepiniy gedima sukelian¢ius mikroorganizmus. Fitazinis
aktyvumas nustatytas pagal Cizeikiené ir kt. [1]. Tyrimams naudoti raugai ruosti nau-
dojant ryziy ir kukurdzy miltus, juos fermentuojant atsirinktomis PRB, keturiomis
stadijomis nustatyti jy aktyvusis ir bendrasis titruojamasis rtgstingumai pagal G.
Juodeikiené ir kt. [2]. Pieno rlgsties kiekis nustatytas fermentiniais K-DLATE 08/11
testais. Lakusis rlgstingumas — distiliuojant tiriamuosius méginius ir apskaiciuojant
pagal titravimui sunaudotg 0,1 M NaOH kiekj 100 g raugo lakioms rigstims nuti-
truoti. a—amilolitinis aktyvumas — pagal nehidrolizuoto krakmolo koncentracijg [3].
Proteolitinis aktyvumas — pagal Sigmaaldrich protokolg [4]. Ksilanolitinis aktyvumas
— vertinant redukuojanciy sacharidy susidaryma.

Duonos kepiniy gamybai naudota 20, 40, 60, 80 % raugo nuo milty masés. Tesla
maisyta 5 min., ruosiniai kildinti 30 min, 35 °C esant 85 % sant. oro drégniui. Kepta
220 °C, 60 min. Minkstimo akytumas nustatytas pagal LST 1442:1996 [5]. Kepiniy
savitasis tdris — ICC 131:1986 [6]. Juslinés savybés vertintos 7 baly skaléje.

Atsizvelgiant j galimybes panaudoti PRB kepiniy mikrobiologinio gedimo létini-
mui, buvo tirtas 14 PRB padermiy antimikrobinis aktyvumas prie$ parinktus indi-
katorinius mikroorganizmus. Geriausiomis savybémis prie$ Bacillus subtilis subsp.
spizizenii pasiZzyméjo Lactobacillus farraginis 206. Fusarium saloni spory susidaryma
létino Lactobacillus rossiae GL14, L. farraginis 206, Lactobacillus curvatus 51. Peni-
cillium verrucosum augima slopino Leuconostoc mesenteroides 242. Fusarium poae
spory susidaryma slopino L. sanfranciscensis W2, L. farraginis 206 ir L. curvatus 51.

Atsizvelgiant j fitaty neigiama poveikj mineraliniy medziagy pasisavinimui, nu-
statytas PRB fitazinis aktyvumas. DidZiausiu aktyvumu pasizyméjo L. curvatus 51
(4,27 AV/ml), taip pat dideliu aktyvumu pasizyméjo L. sanfranciscensis W2 (1,82 AV/
ml) ir L. farraginis 206 (1,62 AV/ml).

Atlikus PRB antimikrobinio ir fitazinio aktyvumo tyrimus buvo atrinktos trys PRB
padermeés: L. curvatus 51, L. farraginis 206, L. sanfranciscensis W2, kurios naudotos
duonos raugy be glitimo gamybai.



Nustatyta, kad tiek PRB padermé, tiek milty tipas turéjo jtakos duonos raugy
kokybés rodikliams. pH ir BTR pokyciai fermentacijos metu pateikti 1 paveiksle. Kiti
duonos raugy kokybés rodikliai pateikti 1 lenteléje.
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1pav. Raugy pH ir BTR vertés vykstant fermentacijai a) ryZiy miltuose; b) kukuriizy miltuose.

1 lentelé. Tirty duonos raugy kokybés rodikliai

Ryziy milty raugai Kukurdizy milty raugai

Holybés rodid L curvatus sy | Lfarraginis | L sanfrancis- || gy | L farraginis | L. sanfranis-
ﬁ{}}g"“ﬁms aktyvumas, 0,130,012 | 0,11:0,012 | 0,420,030 | 0,24+0,012 | 0,100,045 | 0,15%0,041
f\(lc};”“ﬁ”is aktyvumas, 0,037+ 0,021 - 0,091+0,003 | 0,097+ 0,029 | 0,026+ 0,024 | 0,081+ 0,049
Ksilolitinis aktyvumas, 4089549+ | 4229057+ | 38867,44% | 4201458+ B 38076,92 +

V/g 1891 2152 910 765 0,00
Fi\tlzi”is aktyvumas, 43,89+0,85 | 4595+1,08 | 46,57+1,48 | 43,11%1,17 | 4505+1,05 | 43,59+1,29
m}%gggﬁes Kiekis, 0,311+ 0,011 0,034 0,485+0,005 | 0,571£0,034 | 1,736+ 0,051 | 1,042+ 0,017
D(-) pieno ragsties, g/100g 0,38 0,60 0,48 0,21 0,42 0,62
L(+) pieno ragsties, g/100g 0,37 0,59 0,50 1,55 0,42 1,50

Teslos pH ir BTR vertés daugeliu atvejy priklausé nuo PRB padermés, milty, re-
ceptlroje naudoto raugo kiekio. Didinant raugo kiekj pH vertés mazéjo, o BTR didéjo.

Didinant raugo kiekj mazéjo gaminiy minkstimo pH vertés, didéjo BTR. Kepiniy
savitajam tdriui jtakos turéjo PRB padermé, naudota raugy ruosimui, taciau raugo
kiekis reikSmingos jtakos neturéjo. DidZiausias savitasis tdris, tarp kepiniy su ryziy
milty raugu, buvo su L. farraginis 206, o maziausias — su L. sanfranciscensis W2 rau-
gu. Maziausiu savituoju tariu, tarp kepiniy su kukurtizy milty raugais, buvo gaminiy
su L. farraginis 206 raugu. Tuo tarpu L. curvatus 51 ir L. sanfranciscensis W2 kuku-
rizy raugai didino kepiniy savitajj tarj. Juslinéms savybéms ir priimtinumui jtakos
turéjo raugo kiekis ir jiems ruosti naudota PRB padermé. Priimtiniausi buvo kepiniai
su 80 ir 60 % L. sanfranciscensis W2 ryziy raugo priedu ir su 20 ir 40 % L. sanfran-
ciscensis W2 kukurlzy raugo priedu.

Tyrimo metu fermentuotos ¢ija, kanapiy, bolivinés balandos séklos su atrink-
tomis PRB. Matuojant terpés pH ir BTR vertes vykdant fermentacijg pastebéta, jog
stipriausias terpés pH mazéjimas ir BTR didéjimas vyko laike 24 val. fermentacijos.



Lyginant skirtingas sékly terpes maziausia pH verté buvo nustatyta bolivinés balandos, o didZiausia
— kanapiy sékly méginiuose. Tarp Cija ir bolivinés balandos méginiy didZiausias fitazinis aktyvumas
buvo méginio fermentuoto su L. sanfranciscensis W2 PRB.

Buvo ruosti duonos be glitimo gaminiai naudojant 5 % nuo milty masés séklas fermentuotas su
L. sanfranciscensis W2. Jy priedas mazino kepinio minkstimo pH vertes bei didino BTR. Maziausias
kepinio minkstimo BTR buvo kontrolinio gaminio, kurio gamybai fermentuotos séklos nenaudotos, o
didzZiausias — gaminio su fermentuotomis Cija séklomis. Gaminiy savitieji tariai ir minkStimo akytumai
pateikti 2 paveiksle.
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1pav. Fermentuoty sékly jtaka kepiniy a) savitajam tariui; b) minkstimo akytumu.i

Vertintojai kaip priimtiniausig jvertino gaminj gamintg su fermentuotomis kana-
piy séklomis. Gaminiai gaminti su fermentuotomis bolivinés balandos bei kanapiy
séklomis jvertinti kaip pasiZymintys stipriausiu duonos, bendruoju ir liekamuoju sko-
niu. Kaip ragsciausias gaminys buvo jvertinta duona su fermentuotomis cija séklo-
mis.

Fermentuotos séklos ir ryZiy bei kukurizy raugai neturéjo reikSmingos jtakos ke-
piniy mikrobiologiniam gedimui.
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Siuolaikiniy organines elektronikos prietaisy — $viesos diody, $viesai jautriy de-
tektoriy, saulés baterijy ir pan. — veikimo savybés bei efektyvumas tiesiogiai priklau-
so nuo jiems gaminti naudojamy medziagy fizikiniy savybiy: gebéjimo generuoti
eksitoninius suzadinimus, atlikti energijos pernasa bei erdviskai atskirti teigiamus ir
neigiamus kravius [1]. Jy veikimo principai iS esmés atkartoja efektyvius gamtoje
randamy fotosintezés kompleksy atliekamus energijos pernasos ir konvertavimo
procesus, todél iSsamus juose vykstanciy procesy supratimas bei metody jiems mo-
deliuoti sukdrimas gali bati naudingas kuriant organinius elektronikos prietaisus.

Fotosintezés kompleksuose chlorofily molekulés sugeria didZigjg raudonos
ir mélynos spalvos saulés sviesos spektro dalj, o uZ likusios spektro dalies sugertj
atsakingos karotenoidy klasés molekulés [2]. Be to, karotenoidy molekulés atlieka
esminj vaidmenj saugant fotosintetinius kompleksus nuo perteklinés saulés Sviesos
energijos [3]. Dauguma karotenoidy molekuliy pasiZzymi tuo, jog elektroninis Suolis
i pirmaja elektronine S1 blseng yra draustinas [3], todél sugertas Sviesos kvantas
gali tiesiogiai suzadinti antrajg elektronine biiseng S,. Sios karotenoidy molekuliy
savybés yra susijusios su sudétingu sugertos Sviesos energijos relaksacijos keliu, ku-
riam iSaiskinti du pastaruosius desSimtmecius skiriama daug laiko [4, 5]. Manoma, jog
sugerta Sviesos energija vidinés konversijos procese relaksuoja j pagrindine elektro-
nine blseng Sy — S1 + Egjluma ir S1 — So + Eziluma Suoliais. Tokig energijos relaksacijos
trajektorij patvirtina tai, jog gana gerai sutapo eksperimentiskai gauti ir teoriskai
suskaiciuoti beta karotenoido molekulés tiesinés sugerties ir netiesiniai Zadinimo
zondavimo spektrai [6].

Todél Siame darbe buvo sukurtas beta-karoteno molekulés modelis, aprasytas
remiantis kvantinés mechanikos teorija, kuris leidZia formaliai tiksliai modeliuoti mo-
lekulés ir jos aplinkos (tirpiklio, baltymy ir kt. molekuliy) virpesiy evoliucijg, moleku-
lés virpesiy energijos perdavima aplinkos molekuléms ir vidinés konversijos Suolius
tarp skirtingy molekulés elektroniniy baseny.

Skaitmeniniu bidu sprendZiant modelio lygtis su literatliroje pateiktais beta-ka-
roteno molekulés elektroniniy ir virpesiniy bliseny parametrais, buvo sumodeliuoti
suzadinimo energijos relaksacijos procesai, vykstantys sukdrus elektroniskai suzadin-
tg Sz beta-karoteno elektronine bisena. Tinkamai parinkus tarpvirpesinés ir vidinés
konversijos sgveiky stiprius, pavyko kokybiskai sumodeliuoti beta-karoteno vidinés
konversijos ir pusiausvyros tarp molekulés ir aplinkos nusistovéjimo procesus: vyks-
tant nespinduliniams Suoliams i$ Sy j S1 elektronine bliseng, beta-karoteno molekulé
per 300 fs pavercia 0,5 eV elektrony energijg molekulés virpesine energija (Siluma)



(zr. 1 pav.), kurig per kitas 700 fs sugeria molekulés aplinka. Tokios procesy trukmeés
ir konvertuotos energijos vertés gana gerai sutampa su eksperimenty duomenimis
literatroje [2].
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1 pav. Elektroniniy bdseny S1 ir S2 uZpildy laikinés priklausomybés,
kurias lemia vidinés konversijos suoliai tarp $iy elektroniniy baseny.
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KAMIENINEMS LASTELEMS
LWENLENGT BUDINGY ZYMENUY RAISKA
RSN 5-FLUORURACILUI IR
OKSALIPLATINAI ATSPARIOSE
Misdniiedl ZMOGAUS KOLOREKTALINES

Gyvybés moksly centro

CEUCSIIEUGIEE KARCINOMOS LASTE LESE

Kolorektalinis véZys — tai gaubtinés arba tiesiosios zarnos navikas, kuris yra ke-
tvirtas pagal paplitimg onkologinis susirgimas pasaulyje. Dauguma pacienty, sergan-
Ciy Siuo véZiu, gydomi chirurgiskai pasalinant auglj, po operacijos toliau taikant che-
moterapija FOLFOX (5-fluoruracilo, oksaliplatinos ir leukovorino derinys) [1]. Visgi Sio
derinio veiksmingumas yra ribotas dél vézio Igsteliy atsparumo chemoterapijai, kuris
gali bati jgimtas, jgytas arba susidaryti dél navike esanciy véZzio kamieniniy lasteliy
[2].

Vézio kamieninés lastelés — nedidelé naviko Igsteliy subpopuliacija, pasizyminti
somatinéms kamieninéms Igsteléms bldingomis savybémis: neribota proliferacija,
atsinaujinimu, diferenciacija j tam tikrus lasteliy tipus. Nustatyta, kad tokios Igstelés
pasizymi pailgéjusia Igsteliy dalijimosi ciklo trukme (dél sustojimo GO Iastelés ciklo
fazéje), intensyvesniu vaisty iSmetimu i$ Iastelés (dél padidéjusios ABCB1, ABCC1,
ABCG2 nesikliy raiskos) ir kitais pozymiais. VéZio kamieninéms Igsteléms taip pat ba-
dinga nuolatiné Wnt ir Notch signaliniy keliy aktyvacija. VéZio kamieninés Igstelés
galéty bati taikiniu priesvéZinei terapijai, siekiant padidinti gydymo efektyvuma [3].

Sio darbo tikslas — nustatyti, ar 5-fluoruracilo ir oksaliplatinai atsparuma jgiju-
sioms Zmogaus kolorektalinés karcinomos HCT116/FU+OXA ir SW620/FU+OXA lgs-
teléms yra badingi véZio kamieniniy Igsteliy Zymenys.

Vykdant $j projekta nustatyta, kad HCT116 lIasteliy ciklo trukmé yra 21,6 h,
HCT116/FU+OXA — 30,0 h, SW620 — 21,4 h, o SW620/FU+OXA — 21,7 h. HCT116
Igstelés prie pavirSiaus prikimba kur kas grei¢iau negu HCT116/FU+OXA lgstelés. Tarp
SW620 ir SW620/FU+OXA lgsteliy prikibimo greicio néra reikdmingo skirtumo.

Atsizvelgiant j Igsteliy adhezijos greitj ir dalijimosi trukme, tolimesniems ekspe-
rimentams pasirinkti tokie Iasteliy séjimo tankiai, kad po 48 h nuo lgsteliy uzséjimo
blty pasiektas panasus Igsteliy kiekis kultivavimo inde. HCT116 Igstelés buvo se-
jamos 100 000 lgsteliy/mL, HCT116/FU+OXA — 150 000 lgsteliy/mL tankiu. SW620
Igstelés sétos taip pat kaip ir SW620/FU+OXA — 180 000 lasteliy/mL tankiu.

Projekto metu buvo palyginti atsparumo 5-fluoruracilui ir oksaliplatinai lygiai.
Vaisto dozé, sumazinanti gyvybingy lgsteliy skaiciy 50 proc. (IC50), HCT116 Igste-
léms buvo nustatyta anksciau (0,10 mM 5-fluoruracilui ir 30 uM oksaliplatinai [4]).
HCT116/FU+OXA Igsteléms IC50 dozé nustatyta 0,95 mM 5-fluoruracilui ir 50 uM
oksaliplatinai. Palygini su HCT116 Igstelémis, HCT116/FU+OXA Igstelés yra 9,35 karto
atsparesnés 5-fluoruracilui ir 1,67 karto — oksaliplatinai. SW620 Igsteléms nustatyta
IC50 5-fluoruracilo dozé yra 0,4 mM, o SW620/FU+OXA — 0,6 mM. Oksaliplatinos
IC50 dozés atitinkamai yra 25 uM ir 35 uM. SW620/FU+OXA lastelés yra tik 1,5 karto



atsparesnés 5-fluoruracilui ir tik 1,4 karto atsparesnés oksaliplatinai, todél nepasizy-
mi dideliu atsparumu kuriam nors vaistui.

Realaus laiko PGR ir AACT metodais palyginta su kamieniskumu siejamy OCT4,
SOX2, NANOG, SNAIL, TWIST, ZEB1 ir HES1 Zymeny raiska. HCT116/FU+OXA Igstelése
TWIST raiska buvo 10 karty mazesné, o ZEB1 — 5 kartus didesné nei HCT116 Iastelé-
se. SW620/FU+OXA lIgstelése reiksmingy skirtumy nepastebéta.

Remiantis ankstesniy eksperimenty duomenimis, pasirinktos tokios slopikliy
XAV939 (XAV; slopina Wnt signalinj kelig) ir RO4929097 (RO; slopina Notch signalinj
kelig) koncentracijos, kad po 24 h nuo slopiklio pridéjimo bty reikSmingai slopi-
namas atitinkamas signalinis kelias. Pastebéta, kad pavienis XAV poveikis 10 proc.
sumazina HCT116/FU+OXA lasteliy gyvybinguma (p < 0,001), bet jo pridéjimas ne-
keicia Igsteliy jautrumo vaistui. Tuo tarpu pavienis RO poveikis reikSmingos jtakos Siy
Iasteliy gyvybingumui neturi. Jo pridéjimas sumaZzina oksaliplatinos citotoksiskuma
(p =0,022), taiau neturi jtakos jautrumui 5-fluoruracilui. Tekmés citometrijos metu
pagal rodamino 123 iSmetima iS Igstelés jvertintas ABCB1 nesiklio aktyvumas bei jo
priklausomybé nuo su kamienisSkumu siejamy Notch ir Wnt signaliniy keliy slopini-
mo. Nustatyta, kad 5-fluoruracilas, oksaliplatina, Wnt signalinio kelio slopiklis XAV
bei Notch signalinio kelio slopiklis RO neturi statistiskai reikSmingos jtakos rodamino
123 prikaupusiy HCT116 ir HCT116/FU+OXA lgsteliy populiacijos dydZiui.
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2 Fiziniy ir technologijos
moksly centras

Polimeriniai Sviestukai (angl. polymer light emitting diode, PLED) Sviestukai yra
neatsiejama Siuolaikiniy technologijy dalis [1, 2]. Visada yra poreikis atrasti naujus
PLED S3viestukus ar pagerinti jau esamy savybes, taikant naujas medziagas ar supa-
prastinant gamybos technologijg. Dazniausiai polimeriniuose Sviestukuose yra daug
jvairiy sluoksniy, kaip antai skyles transportuojantis, elektronus transportuojantis,
Sviesg emituojantis sluoksnis ir kt. [3, 4]. Siekiant iSvengti tokios sudétingos daugia-
sluoksniy PLED technologijos, kuriami vieno sluoksnio polimeriniai Sviestukai, kuriy
gamyba gerokai paprastesné ir patrauklesné masinei produkcijai [5, 6]. Vienas i$
elektroliuminescenciniy polimery yra poli[2-metoksi-5-(3-sulfonatopropoksi)-1,4-fe-
nilen]-1,2-vinilenas (MPS-PPV), kuris gali bati pritaikytas ne tik biologiniuose tyri-
muose [7], bet ir PLED technologijose, kaip ir polipirolas

Sio projekto metu tirti elektroliuminescencinis vandenyje tirpus polielektrolitas
MPS-PPV ir elektrai laidus polipirolas (PPy), kurie gali bati naudojami gaminant poli-
merinius Sviestukus. MPS-PPV polimeras buvo sékmingai susintetintas ir charakteri-
zuotas jvairiais tyrimo metodais.

Polimero spalva ir busena atitiko nurodytasias literatliroje — tamsiai raudonos
spalvos puris milteliai. HBMR spektrai patvirtina, kad sintezés tarpiniai produktai yra
tokie, kokie numatomi literatlros saltiniuose. MPS-PPV HBMR spektras patvirtino
norimg polimero struktirg (1 pav.).

1 pav. 8 7 6 5 4 3 2 1 0
MPS-PPV 1H BMR spektras D;0.
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2 pav. MPS-PPV polimero fluorescencija, VIS absorbcija vandenyje (kairéje) ir FT-IR absorbcijos spektras (desinéje).

FT-IR absorbcijos spektrai patvirtino S-O, C-H, benzeno, C-O ir kitas funkcines gru-
pes, kurios bldingos MPS-PPV polimerui (2 pav.). Optinés polimero tirpalo vandeny-
je savybeés atitiko literatlros Saltiniuose nurodytas savybes — absorbcijos ir emisijos
smailés padétys yra atitinkamai 463 nm ir 521 nm bangos ilgiuose. Nauja atsirandan-
ti labai plati juosta ties 1595 cm-1 monomere ir polimere gali bati interpretuojama
kaip konjugacijos pozymis, o 870-855 cm-1 juosta gali rodyti, kad benzeno Ziedas yra
1,2,4,5-pakeistas, kas atitinka sintezés reakcijos schema. Pirmg kartg atlikta iSsami
Sio polimero terminé analizé. Nustatytos 3 polimero degradacijos stadijos. Be to,
pirma kartg atlikta ir Sio polimero elektroforezé kartu su DNR standartu agarozés ge-
lyje (3 pav.). Pagal MPS-PPV padétj agarozés gelyje DNR standarto atZvilgiu nustatyta
MPS-PPV molekuliné masé, kuri yra 20-60 kDa.

3 pav. MPS-PPV ir DNR daZo fluorescencija agarozés gelyje po elektroforezés.

MPS-PPV polimeras polipirolo elektrosintezéje padengia elektrodg itin plonu
ir tolygiu apie 200 nm storio sluoksniu, palyginus su kitu polipirolo sluoksniu, kuris
elektrosintetintas su SDS surfaktantu (4 pav.).



4 pav.
Elektrosintetinty PPy sluoksniy nuotrauka.

MPS-PPV polimeras gali bati naudojamas sintetinant plonus, persvie¢iamus ir
tolygius polipirolo sluoksnius, kurie labai reikalingi PLED gamyboje.
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LTEIC | IETUVOS MOKYTOJY

A. TeleSiené

SUBJEKTYVI GEROVE
PALYGINAMOJOIE
PERSPEKTYVOIE

Kauno technologijos universitetas

Lietuvai minint valstybés atkirimo Simtmetj, aktualijy centre atsiduria mokyto-
jo profesijos prestizo didinimo iki 2025 m. idéja. Siandieniniame kontekste Lietuvos
visuomené pedagogo darba vertina nepakankamai. Tai rodo ne tik mazi atlyginimai,
taciau ir bendras poZzidris j mokytojo darbg.

Vyrauja nuomoné, kad pedagogo kelig pasirenka tik tie absolventai, kuriy stoja-
masis balas buvo Zemas, todeél jie niekur kitur nejstojo. Siame kontekste jdomu tam-
pa tai, kaip mokytojai patys vertina savo darbg bei kitus gyvenimo kokybés aspektus.
Mokytojy gerovés vertinimus galime geriau suprasti palygine juos su kitais Lietuvos
gyventojais bei su kity Europos Saliy mokytojais.

Kauno technologijos universiteto ,Sociologijos ir psichologijos” studijy progra-
mos déstytojos prof. dr. Audronés TeleSienés teigimu, dabartiniuose gyvenimo koky-
bés ir geroveés tyrimuose yra taikomi subjektyvieji matavimai, kuomet analizuojama
asmeniné nuomoné ar subjektyvis tam tikros gyvenimo sferos vertinimai. Klausimai
apie subjektyvig gerove jau nuo 2002 m. yra naudojami Europos socialiniame tyri-
me, kurio metu skirtingose Europos Salyse kas dvejus metus vykdomos reprezentaty-
vios apklausos. Norint jvertinti Lietuvos mokytojy, Lietuvos gyventojy ir visy Europos
saliy mokytojy subjektyvig gerove, buvo remtasi Europos socialinio tyrimo 6-osios
bangos (Lietuvoje apklausa atlikta 2013 m.) apklausy duomenimis, prieinamais per
Lietuvos HSM duomeny archyva.

Subjektyvi gerové gali bati aiSkinama pagal hedonistine arba eudaimonistine
perspektyvas. Eudaimonistinis poZzilris teigia, kad siekiant gerovés svarbu stipri sa-
vimoné, teigiami santykiai su kitais, autonomija, gebéjimas valdyti savo aplinka, gy-
venimo tikslo ir prasmés suvokimas, asmeninis tobuléjimas [1]. Hedonistinis poZilris
teigia, kad subjektyvi gerové pirmiausia reiskia pasitenkinima gyvenimu ir atskiromis
jo sritimis, laimés jausma, neigiamy emocijy nebuvimg ir teigiamy emocijy buvima
[2].

Analizuodami Lietuvos mokytojy, Lietuvos gyventojy ir visy Europos Saliy moky-
tojy subjektyvios gerovés vertinimo duomenis, remiamés hedonistiniu subjektyvios
geroves pozidriu.

Pirmiausia svarbu pabrézti, kad Lietuvos mokytojai jauciasi vidutiniskai laimingi
— laimés jausmas jvertintas 6,57 balo i$ 10. Labai panasiai tyrimo atlikimo metais
jauteési ir bendra Lietuvos gyventojy populiacija — 6,41 balo. O stai kity Europos saliy
mokytojai savo laime vertino Zenkliai geriau — 7,48 balo i$ 10. Taigi Europos Saliy
mokytojai jauciasi laimingesni nei Lietuvos mokytojai. Svarbu ir tai, kad Lietuvos mo-
kytojy ir Lietuvos gyventojy vidutinis laimés jausmas statistiskai reikSmingai nesiski-
ria. Tai rodo, kad laimés jausmas, ar veikiau jo trikumas, gali bati labiau susijes su
bendresniu gyvenimo Lietuvoje kontekstu ir maziau — su mokytojo profesija.



Toliau nagrinéjama kognityviné subjektyvios gerovés sritis, kuri apima pasiten-
kinima gyvenimu apskritai ir tam tikras jo sritis (pavyzdZiui, darbas bei darbo ir kity
sric¢iy derinimas). Lietuvos mokytojy ir Lietuvos gyventojy vidutiniai pasitenkinimo
gyvenimu vertinimai yra panasis (atitinkamai 5,77 ir 5,86 balo i$ 10). Kai lyginamos
Lietuvos mokytojy ir visy Europos Saliy mokytojy imtys, pastebima, kad Europos 3a-
liy mokytojai yra labiau patenkinti gyvenimu, o vidutinis jy pasitenkinimo gyvenimu
vertinimas —7,12.

Jdomu tai, kad paklausti apie pasitenkinimg darbu, tiek Lietuvos, tiek kity Saliy
mokytojai atsaké labai panasiai. Lietuvos mokytojy pasitenkinimo darbu balas yra
8, o kity Europos saliy mokytojy — 7,65. Lietuvos gyventojy vidutinis pasitenkinimas
darbu 2013 m. buvo 7,32. Tarp minétyjy imciy statistiskai reikSmingo skirtumo néra.
Statistiskai reikSmingai nesiskyré ir atsakymai j klausima apie tai, kaip sekasi suderin-
ti darbg ir kitas gyvenimo sritis. Lietuvos mokytojy vidutinis vertinimas yra 6,93, Lie-
tuvos gyventojy — 7,23, o visy Europos mokytojy — 6,85. Taigi visi apklaustieji jauciasi
vidutiniskai patenkinti darbiniy ir kity vaidmeny derinimu.

Prof. dr. A. TeleSiené atkreipia démesj j tai, kad Lietuvos mokytojy gana Zemas
bendras pasitenkinimas gyvenimu ir vidutiniskas laimés jausmas yra praktiskai tokie
pat, kaip visy Lietuvos gyventojy. TaCiau pasitenkinimas darbu yra toks pat geras
kaip kity Europos Saliy mokytojy. Vadinasi, mokytojy subjektyvi geroveé Lietuvoje yra
labiau veikiama ne pasirinktos profesijos, o bendresniy socio-ekonominiy Lietuvos
konteksto veiksniy.

Vertinant mokytojy gerove svarbu ir tai, ar jiems daZnai tenka susidurti su neigia-
momis emocijomis, ar daznai patiria teigiamy emocijy. Rezultatai rodo, jog Lietuvos
mokytojai dazniau nei kity Europos Saliy mokytojai patiria neigiamas emocijas. Ta-
Ciau neigiamy emocijy patirtys tarp mokytojy ir kity Lietuvos gyventojy yra panasios.

JAUTES| PRISLEGTAS, PROC. JAUTESI VIENISAS, PROC.
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Kaip rodo apklausy duomenys (zr. 1 paveikslélj), Lietuvos mokytojai dazniau nei
kity Europos Saliy mokytojai jauciasi vienisi, prislégti ir lidni. Mokytojo darbas yra
susijes su stresu ir jtampa, kai kasdien reikia ne tik paciam jaustis gerai, bet ir moty-
vuoti mokinius, bendrauti su jvairiai nusiteikusiais vaikais. Visgi nerimg kelia tai, kad



Lietuvos mokytojai darbe patiria daugiau neigiamy emocijy. Vertéty svarstyti moky-
tojy darbo pagerinima jvedant supervizijas ir savitarpio pagalbos grupes.

Europos socialinio tyrimo apklausos leido jvertinti ir patiriamas teigiamas emoci-
jas. Tiek Lietuvos, tiek kity Europos 3aliy mokytojai beveik vienodai atsaké j klausimg
apie tai, kaip daznaijie jauciasi ramas ir taikingi. Beveik pusé Lietuvos mokytojy (49,8
proc.), Lietuvos gyventojy (47,3 proc.) ir 50 proc. visy Europos Saliy mokytojy atsake,
kad ramds, taikingi jauciasi didzigjg laiko dalj. Kiti duomenys pateikiami paveiksle.

JAUTESI KUPINAS ENERGIJOS, PROC. DZIAUGESI GYVENIMU, PROC. R
pav.
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Kaip rodo apklausy duomenys (zr. 2 paveikslélj), Lietuvos mokytojai reciau nei
kity Europos Saliy mokytojai jautési kupini energijos ir reciau dZiaugeési gyvenimu.

Apibendrinant rezultatus galima teigti, jog Europos Saliy mokytojai vidutiniskai
yra laimingesni ir labiau patenkinti gyvenimu, patiria maziau neigiamy emocijy ir
daZniau patiria teigiamy emocijy nei Lietuvos mokytojai. PasidZiaugti galima tuo, kad
ir Lietuvos, ir kity Europos Saliy mokytojai vienodai yra patenkinti savo darbu. Taip
pat vienodai gerai vertina darbiniy ir kity savo vaidmeny derinima.

Lyginant Lietuvos mokytojus su bendra gyventojy populiacija, pabréztinas sub-
jektyvios gerovés panasumas. Vienodai neigiamai arba vidutiniSkai yra vertinamas
pasitenkinimas gyvenimu, laimés jausmas: mokytojai ir kity profesijy atstovai neigia-
mas ir teigiamas emocijas patiria panasiai. Tiesa, mokytojai Lietuvoje yra Siek tiek la-
biau patenkinti savo darbu nei bendra Lietuvos gyventojy populiacija. Taigi, Lietuvos
mokytojy subjektyvios gerovés vertinimas yra zemesnis uz Europos $aliy mokytojy
vidutinius vertinimus ir panasus su Lietuvos gyventojy vertinimais.

Literatiira

[1] Ryff, C. D. (1989). Happiness is everything, or is it? Explorations on the meaning of psychological well-being.
Journal of personality and social psychology, 57(6), 1069.

[2] Diener, E. (2006). Guidelines for national indicators of subjective well-being and ill-being.
Journal of happiness studies, 7(4), 397-404.



WPl SALOTY MORFOLOGHIOS IR

Tl FOTOSINTEZES ATSAKAS BEI

e el AZOTO PASISKIRSTYMAS
bl \/EIKIANT ASIMILIUOJAMAI
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ir darzininkystés institutas

Augaly auginimas uzdary patalpy sistemose ir Sviesg skleidzianciy diody (LED)
apsvietimo technologiniai sprendimai paskatino ieskoti naujy priemoniy, kaip opti-
mizuoti darZoviy auginimg ir valdyti kiekvieno augalo fiziologinius procesus pasitel-
kiant dirbtinio apsvietimo sistemas.

Sviesa yra pagrindinis veiksnys, lemiantis augalo augima ir uztikrinantis efektyvy
fotosintezés procesa. Jvertinus augaly fotosintezés atsakg j skirtingos Sviesos poveikj
uzdary patalpy sistemose, galima sukurti veiksmingiausias apsvietimo sistemas, kad
blty maksimaliai iSnaudotas visas augaly fotosintezés potencialas, padidintas der-
lius ir uztikrinta produkcija iStisus metus. LED apSvietimo taikymas uzdary patalpy
darzininkystés sistemose — tai novatoriska ir pazangi priemoné siekiant aukstos koky-
bés Gkinio produktyvumo. Taikant asimiliuojamg Sviesg versliniuose tkiuose galima
padidinti gaunamos produkcijos kiekj ir atpiginti gamybos sgnaudas dél tikslingiau
parenkamy optimaliy apsvietimo sistemuy, taip pat pagerinti augaly maistine verte.

Bandymo objektu buvo pasirinktos dvi séjamosios salotos (Lactuca sativa L.)
veislés — Zalialapé ,,Green Cos” ir raudonlapé ,,Red Cos”.

Tyrimo tikslas. Sio darbo tikslas buvo istirti ir nustatyti, kaip kinta fotosintezés
sistemos ir morfologijos parametrai padidinto apsvietimo ir raudonos (660 nm) kom-
ponenteés srauto sglygomis likus trims dienoms iki derliaus nuémimo, bei jvertinti sa-
loty fotosintezés ir morfologijos sistemos aklimatizacijg esant padidintam raudonos
(660 nm) komponentés intensyvumui.

Tyrimo uzdaviniai:

a) istirti padidinto Sviesos srauto poveikj saloty fotosintezés sistemos

aklimatizacijai;

b) istirti padidinto Sviesos srauto poveikj fotosintezés pirminiy metabolity

pokyciui salotose;

c) istirti padidinto Sviesos srauto poveikj saloty morfologijos aklimatizacijai.

Bandymo salygos ir metodika. Visi augalai buvo auginami uzdaroje kontroliuo-
jamo klimato kameroje 23 dienas. Kameros viduje visg auginimo laikotarpj buvo nu-
statytos ir palaikomos $ios auginimo salygos: dienos ir nakties temperatlra — 21/17
°C + 2 °C, fotoperiodas — 16 valandy. Santykiné drégmé kameros viduje — apie 50-60
%. 20 dieny salotos augintos esant 200 umol m-2 s-1 FASS ap3vietimui. Likus trims
dienoms iki derliaus nuémimo raudonos (660 nm) komponentés intensyvumas buvo
padidintas iki 132 ir 188 umol m-2 s-1 FASS. Bandymo schema pateikta 1 paveiksle.
Fotosintezés sistemos aklimatizacijai jvertinti naudota nesiojama fotosintezés siste-
ma LI-6400XT (L/-COR, JAV). Nustatytas momentinis fotosintezés intensyvumas (Pn),
Zioteliy laidumas (Gs), tarplastelinis CO kiekis (Ci) ir transpiracijos intensyvumas
(Tr). Chlorofily fluorescencijos matavimams naudotas fluorometras OS5p (Opti-Sci-



ences, JAV), fiksuojant maksimaly kvanty kiekj (Ym) ir kvanty kiekj Il fotosistemoje
(Y(I1), bei iSmatuotas elektrony transporto greitis (ETR). Siekiant jvertinti ir nustatyti
maksimaly kvanty kiekj (Ym), pries atliekant matavimus visi augalai buvo uztamsinti
ir laikyti tamsoje apie 40 minuciy [1]. Chlorofily indeksui ir azoto balansui (NBI) nu-
statyti naudotas lapy optinis jutiklis DUALEX® (Scientific, JAV). Lapy optinés savybés
ir indeksai iSmatuoti lapo spektrometru Cl — 710 (CID, JAV). Nustatyti Sie optiniai
parametrai: Zzalumas (G), fotocheminis atspindzio indeksas (PRI) ir augalo senéjimo
atspindzio indeksas (PSRI). Pirminiy fotosintezés metabolity kitimui salotose nusta-
tyti naudota efektyvioji skys¢iy chromatografija (HPLC). IS Zaliosios augalo masés nu-
statyti mono- ir disacharidai. Méginiams paruosti buvo sutrinta apie 0,5 g Zaliavos ir
uzpilta 4 ml dejonizuoto vandens. Ekstraktai keturias valandas buvo laikomi kamba-
rio temperatlroje nuolat juos maiSant. Sacharidy kiekis méginiuose buvo nustatytas
remiantis [2] metodu. Skirstymui naudota Supercosil 250 x 4 mm NHz HPLC kolonélé
(JAV); judrioji fazé: 23 / 77 %, kur atitinkamai misinys buvo sudarytas i$ vandens ir
acetonitrilo. Siekiant jvertinti saloty kinj produktyvuma, buvo atlikti biometriniai
matavimai, kuriais nustatytas augalo aukstis (cm-1) ir lapy skaicius. Taip pat buvo gra-
vimetriskai nustatyti Zalios ir sausos masés kiekiai (g-1) bei iSmatuotas bendras lapy
plotas (cm2) naudojant lapy ploto matuoklj,,WinDias” (Delta — T Devices, JK). Saloty
zioteliy morfologijos pokyciams jvertinti buvo naudotas fluorescencinis mikroskopas
Nikon Eclipse 80i (Nikon, Japonija). Visiems matavimams naudoti tik jauni ir visiskai
iSsivyste saloty lapai.

1 lentelé. LED apsvietimo spektriné sudétis ir intensyvumas.

FASS pmol m2 st

Variantas 3 dienos pries derliaus nuémima

TR731 | M445 | R640 | R660 | fotoperio- | TR731 | M 445 | R640 | R660 | fotoperio-

nm nm nm nm | das/FASS | nm nm nm nm | das/FASS

FASS 200 pmol m2 s'1 4 20 88 88 16/ 200 4 20 88 88 16/ 200
FASS 300 pmol m2 s'1 6 30 132 | 132 | 16/300 6 30 132 | 132 | 16/300
\F//Ixssksa;gg umol m2 s 4 20 88 88 16 /200 6 30 132 | 132 | 16/300
R o0 am l'ﬂ] lmel 4 20 | 8 | 88 | 16/200 | 4 20 | 8 | 188 | 16/300
R 660 nm iki
FASS 300 umol m2s1 24h| 4 20 88 88 16 / 200 4 20 88 188 | 24/300

Pastaba:
TR — tolimoji raudona, M — mélyna, R — raudona, FP — fotoperiodas, FASS — fotosintetiskai aktyvios spinduliuotés srautas

Rezultatai ir diskusija. Tyrimo metu nustatyta, kad didziausig poveikj fotosin-
tezés aklimatizacijai daré 300 umol m-2 s-1 FASS apsvietimas esant padidintoms pa-
grindinéms (mélynos, raudonos ir tolimosios raudonos) sviesos spektro komponen-
téms likus trims dienoms iki derliaus nuémimo. Esant tokiam apsvietimui nustatytas
didZiausias momentinis fotosintezés intensyvumas — 8,23 ir 9,60 pmol CO; m-2 s-1
,Green Cos“ ir ,,Red Cos” salotose. Remiantis kity autoriy tyrimais, buvo nustatyta,
kad esant 300 umol m-2 s-1 FASS apsvietimui fotosintezés momentinis intensyvumas
yra didZiausias, o didinant apsvietimo srautg fotosintezés intensyvumas mazéja [3],
[4]. Vertinant fotosintezés ir chlorofily fluorescencijos saveika, nustatytas stiprus
koreliacinis rysys (r = 0,92) tarp momentinio fotosintezés intensyvumo ir elektro-
ny transporto greicio. Intensyvus raudonos (660 nm) komponentés padidinimas 16
ar 24 valandy fotoperiodais turéjo esminj neigiamg poveikj saloty momentiniam



fotosintezés intensyvumui. Daugiau nei du kartus sumazéjo fotosintezés intensy-
vumas abiejy veisliy salotose lyginant su 300 umol m=2 s-1 FASS ir padidintu visy
spektro komponenciy indéliu likus trims dienoms iki derliaus nuémimo. Per didelis
srauto tankis inhibuoja fotosintezés procesa. Dél vykstancios fotoinhibicijos mazéja
momentinis fotosintezés intensyvumas [5]. Padidintas raudonos (660 nm) kompo-
nentés intensyvumas esmingai didino sacharozeés kiekj. Buvo gauti gerokai didesni
sacharozés kiekiai ,,Green Cos” ir ,,Red Cos“ saloty lapuose, atitinkamai 7,51 ir 6,54
mg g1, esant 300 pmol m=2 s-1 FASS ir 24 valandy fotoperiodui. Nustatyta, kad auks-
tesnis sacharozés kiekis mazina fotosintezés fermento ribuliozés 1,5 — bisfosfato
karboksilazés (Rubisco) aktyvuma [6]. MazZesnis fermento aktyvumas slopina bendrg
fotosintezes intensyvuma. Zioteliy morfologijai didZiausig jtaka daré melynos kom-
ponentés kiekis. DidZiausias Zioteliy ilgis nustatytas esant 300 pmol m-2 s-1 FASS visg
auginimo laikotarpj, kai bendras mélynos (445 nm) komponentés indélis apsvietimo
spektre buvo didZiausias. Remiantis kity autoriy tyrimais, buvo nustatyta [7], kad
mélyna Sviesa turi esminj poveikj Zioteliy gausumui ir formai. Nuo Sios komponentés
indélio taip pat priklauso ir epidermio Igsteliy issidéstymas bei forma [8, 9].

ISvados

1. DidZiausias poveikis saloty fotosintezés aklimatizacijai nustatytas padidinus srautg
iki 300 pmol m-2 s-1 likus trims dienoms iki derliaus nuémimo ir esant pagrindiniy
(mélynos, raudonos ir tolimosios raudonos) spektro komponenciy deriniui.

2. Raudonos (660 nm) komponentés srauto padidinimas iki 188 umol m-2 s'1 ir 24
valandy fotoperiodas sukélé fotoinhibicijg ,,Green Cos” ir ,,Red Cos” salotose.

3. Nustatytas esmingas pirminiy fotosintezés metabolity atsakas j Sviesos srauto
padidinima pries derliaus nuémimg. Padidintas raudonos (660 nm) komponen-
tés intensyvumas ir nepertraukiamas 24 valandy fotoperiodas skatino sacharozés
akumuliacijg abiejy veisliy saloty lapuose — 7,51 ir 6,54 mg g1 atitinkamai ,Gre-
en Cos” ir ,Red Cos” salotose. Sacharozés kiekio padidéjimas neigiamai paveiké
fotosintezés momentinj intensyvuma esant 300 umol m-2 s-1 FASS ir padidintam
raudonos (660 nm) komponentés intensyvumui bei 24 valandy fotoperiodui Zalia-
lapéje ir raudonlapéje salotoje.

4, Zioteliy morfologijai ir atsakui j asimiliuojama $viesg esminj poveikj turéjo mely-
nos Sviesos indélis apsvietimo sraute. Nustatytas esmingas (~1,28 ir ~1,18 dides-
nis) Zioteliy ilgio padidéjimas, kai FASS 300 umol m-2 s-1 visg auginimo laikotarpj
lyginant su nepadidintu — 200 umol m-2 s-1 srautu visg auginimo laikotarpj.

Padéka

Projektas finansuotas ir atliktas dalyvaujant Lietuvos moksly tarybos projekte
(Nr. 09.3.3..-LMT- K-712- 03-0009).
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LIETUVIY KALBOS ZODZIY
FONETINIS IR PROZODINIS
SAVARANKISKUMAS

Vytauto DidZiojo universitetas

Sakytinéje kalboje Zodis apibréziamas kitaip nei rasytinéje: Zodziy savarankisku-
mas gali bati fakultatyvus ir jj gali lemti ne vienas veiksnys (semantika, gramatika,
intonacija, paralingvistiniai ir ekstralingvistiniai reiskiniai ir kt.). Paprastai linkstama
manyti, kad vienas i$ Zodziy savarankiskumo rodikliy yra pauzés tarp jy. Masy kal-
boje pauzés yra toks jprastas reiskinys, kad paprastai jas pastebime nebent tada, kai
jos atsiduria netinkamoje vietoje, yra per daznos ar per ilgos. Sio tyrimo metu siekta
nustatyti, ar tikrai pauzés yra svarbus Zodzio savarankiskumo rodiklis. Tyrimui atlikti
surinktg medZziagg sudaro 48 garsinés kalbos jrasai, kuriuose astuoni asmenys skaito
Sesis skirtingus tekstus. Tirta tik skaitomoji kalba, todél pauziy atsiradimas ir trukmeé
negali bUti siejama su jvairiais kalbétojo svarstymais, tinkamy ZodZziy paieska, min-
ties formulavimu ir jos realizavimu, natlralia emocijy raiska ir kt.

Atliekant tyrimg pirmiausia stebétos pauzés tarp pastraipy. Tikétasi, kad tarp
ju pauzés bus daromos visada ir truks gana ilgai, nes pastraipa yra neabejotinai sa-
varankiskas teksto elementas, kuris aiskiai iSsiskiria net vizualiai. Vis délto pauzes
diktoriai daré ne tarp visy pastraipy. Nors tarp jy galéjo atsirasti i$ viso 800 pauziy,
taciau buvo kiek maziau — 797. Vadinasi, diktoriai nestabteléjo tik po trijy pastraipy
(0,4 proc. visy pastraipy) — ta nulémé pastraipy apimtis ir diktoriy skaitymo greitis.
Kadangi po visy kity pastraipy buvo daromos ilgesnés ar trumpesnés pauzés, galima
teigti, kad pastraipy savarankiskuma sakytinéje kalboje tikrai nurodo pauzés.

Toliau tirtos pauzés tarp sakiniy. Kadangi net tarp pastraipy pauzés darytos ne
visada, po kiekvieno sakinio stabteléjimo nelaukta. Po sakiniy diktoriai galéjo pa-
daryti net 2 200 pauziy (vienas diktorius — 275 pauzes). Realus rezultatas nedaug
skyrési nuo galimo — i$ viso garso jrasuose rasta 2 167 pauzeés, t. y. 33 pauzémis
(arba 1,5 proc.) maziau. Sakiniai, tarp kuriy pauziy neatsirado, dazniausiai buvo labai
glaudZiai semantiskai susije. Pauzés neretai praleistos ir po labai trumpy (1-8 Zo-
dziai) arba trumpy (8-17 Zodziy) sakiniy. Taip pat pastebéta, kad ilgéjant sakiniams
tolygiai, nors ir gana nezymiai, ilgéja ir pauzés po jy. Tyrime dalyvave asmenys néra
profesionalds diktoriai, jie tekstg skaité natdraliai, tikslingai nesieké raiskumo, to-
dél apie pauziy trukme negalvojo, dazniausiai jas daré norédami jkvépti oro. Taigi
pauziy trukme lemia paties teksto struktdra, reikalaujanti po ilgesniy teksto atkarpy
stabteléti ilgiau, po trumpesniy — trumpiau. Vadinasi, pauzémis kuriamas tam tikras
ritmiskumas, jos nedaromos chaotiskai. Apskritai pauzés yra sakiniy, kaip ir pastrai-
py, savarankiskumo rodiklis.



Galiausiai démesys atkreiptas j pauzes tarp Zodziy sakinio viduje. Preliminariai
buvo galima prognozuoti, kad pauzés atsiras tarp kiekvieno prozodiskai savarankisko
Zodzio (t. y. Zodzio su prislijusiu klitiku). Deja, taip nebuvo. IS pradziy manyta, kad
tam jtakos turi automatinis jraso anotavimas, taciau perklausius jrasus jsitikinta, kad
akivaizdZiy pauziy tarp prozodiskai savarankisky Zodziy is tiesy daznai néra. Kur kas
daZniau pauzés pastebétos pries ar po savarankisky sakinio démeny ar iSpléstiniy
sakinio daliy, isskirty skyrybos Zenklais. Vadinasi, pauzémis atskiriamos frazés, bet
ne ZodZiai ty fraziy viduje. AtidZiau paklausius jrasy galima isgirsti, kad savarankiski
Zodziai kalbant vienas prie kito tarsi jungiami, tarp jy dazniausiai né kiek nestabteli-
ma. Pauzés daromos nebent pries sunkiau perskaitomus ar retesnius ZodZius, vardus
ir pavardes, skaicius.

Apibendrinant galima teigti, kad skaitomojoje kalboje pauzés yra pastraipy, sa-
kiniy ir fraziy savarankiskumo rodiklis. Nors skaitant tekstg beveik visada linkstama
ilgiau ar trumpiau stabteléti tarp ilgesniy teksto vienety, ten, kur labai aiski vizuali ir
gramatiné-semantiné atskirtis (pastraipa, sakinio ribos, sudétinio sakinio démenys),
taciau kitais atvejais pauziy atsiradimas bei jy trukmeé yra fakultatyvas, priklausantys
nuo skaitovo intencijy, galbat jgimty ypatybiy ir jgtdZiy. Tarp atskiry ZodZiy pauzés
daromos itin retai, o tai reiskia, kad jos nenurodo ZodZziy savarankiskumo.
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Vilniaus Universitetas ME DzlAGOMS

Jvadas. S. aureus vienas dazniausiy hospitaliniy ir visuomenéje jgyty infekcijy
sukeéléjy. Augantis S. aureus atsparumas antimikrobinéms medziagoms — tiek naci-
onaliné, tiek tarptautiné problema. Lietuvoje 2006 metais pradéta atsparumo anti-
biotikams priezitira — Lietuva prisijungé prie EARS-NET Europos atsparumo antimi-
krobiniams vaistams tinklo [1]. 2006—2007 metais MRSA sudaré 10 — 12 proc. visy
S. aureus, isskirty is kraujo, 0 2016 metais — 10 — 25 proc. [1, 2]. Didéjantis S. aureus
atsparumas antimikrobiniams vaistams ilgina hospitalizacijos laika, didina gydymo
kasStus bei mirties rizikg [3]. Hospitalinés padermés skiriasi nuo visuomenéje jgyty
savo genetine struktdra ir virulentiSkumo faktoriais [4].

Darbo tikslas. Nustatyti i$ hospitalizuoty ligoniy iSskirty S. aureus padermiy at-
sparumg antimikrobiniams vaistams bei jvertinti virulentiSkuma ir atsparuma kaZiku-
riems antimikrobiniams vaistams koduojanciy geny paplitima.

Darbo uZdaviniai:

1. Nustatyti i$ klinikinés medziagos iSskirty S. aureus padermiy atsparuma kai

kurioms antimikrobinéms medziagoms.

2. Nustatyti iSskirty S. aureus padermiy atsparuma eritromicinui ir tetraciklinui

koduojancius genus.

3. Visoms surinktoms S. aureus paderméms nustatyti virulentiSkumo gena.

Darbo metodika. Projektas jgyvendintas VU MF Mikrobiologijos laboratorijoje
nuo 2017 spalio meén. iki 2018 kovo mén. Tiriamoji medziaga surinkta A ir B Vilniaus
miesto ligoninése. Naudojant jprastinius kultivavimo metodus ir identifikacinius tes-
tus, patvirtintos gautos S. aureus padermés. Nustatytas visy, i$ pacienty isskirty, pa-
dermiy jautrumas cefoksitinui, oksacilinui, eritromicinui, tetraciklinui, kanamicinui,
klindamicinui, penicilinui, norfloksacinui, fuzidino ragsciai, ciprofloksacinui, vanko-
micinui, gentamicinui ir rifampinui. ISskirty S. aureus padermiy atsparuma eritro-
micinui ir tetraciklinui koduojantys genai nustatyti dauginés PGR metodu. pv/ geno
paplitimas istirtas klasikinés PGR metodu. Duomeny analizé atlikta naudojantis SPSS
statistine programa (23.0 versija), rezultatai vertinti kaip statistiskai reikSmingi, kai
p <0,05.

Rezultatai. Per tyrimo laikotarpj surinktos 592 S. aureus kultlros. 81,8 proc. (n =
484) i$ A ligoninés ir 18,2 proc. (n = 108) i$ B ligoninés. 27,7 proc. (n = 164) S. aureus
padermiy iSskirta i$ Zaizdy, 10,3 proc. (n = 61) i$ kraujo, 9,3 proc. (n = 55) i$ skrepliy
(1 pav.).



Kitos vietos
37,5%

1 pav.
S. aureus padermiy iSskyrimo is tiriamosios
medZiagos daznis.

21,8 proc. (n = 129) padermiy buvo jautrios visoms tirtoms antimikrobinéms
medziagomes. Istirta, kad 4,9 proc. (n = 29) isskirty padermiy atsparios meticilinui.
Nustatyta, kad 73,0 proc. padermiy atsparios penicilinui, 13,2 proc. eritromicinui,
10,6 proc. kanamicinui, 5,6 proc. tetraciklinui ir 4,6 proc. gentamicinui (1 pav.). Visos
tirtos S. aureus kultlros buvo jautrios vankomicinui ir rifampinui.

Rifampinui
Gentamicimui 4.6%
Vankomicinui
Ciprofloksacinui 6,8%
Fuzidino rigséial 6.3%
Norfloksacinui
Penicilinui 73%
Klindamicinui 4,7%
Kanamicinui 10,6%
Tetraciklinui
Eritromicinui 13,2%
Oksacilinui
Cefoksitinui 4,9%
0% 1(;% 20% 3(‘)’/’- 4(;‘% 56% 66‘!‘3 7(];"/5 30%

2 pav. IS tiriamosios medZiagos isskirty S. aureus padermiy atsparumas antimikrobinéms medZiagoms.

IStirtos 78 S. aureus padermeés, pasizymincios atsparumu eritromicinui. IS jy 47,4
proc. (n = 37) buvo nustatytas msrA genas, 29,5 proc. (n = 23) — ermC genas, 15,4
proc. (n = 12) — ermA genas, 7,7 proc. (n = 6) eritromicinui atspariy padermiy at-
sparumo genas neaptiktas. 33 S. aureus padermeés isskirtos i$ biologinés medziagos



buvo atsparios tetraciklinui. 87,9 proc. (n = 29) S. aureus padermiy atsparuma tetra-
ciklinui kodavo tetK genas, 9,1 proc. (n = 3) — tetM genas, 3 proc. (n = 1) — atsparu-
mo tetraciklinui genas nenustatytas. PGR reakcijos pagalba nustatyta, kad i$ 592 S.
aureus padermiy 4,6 proc. (n = 27) padermiy turi Panton-Valentin Leukocidino (pv/)
gena.

ISvados. Nustatytas didelis S. aureus isskirty is klinikinés medZiagos atsparumas
penicilinui. 4,9 proc. tirty S. aureus buvo MRSA. Visos iSskirtos padermés buvo jau-
trios vankomicinui ir rifampinui. Klinikinése S. aureus padermése dominavo atsparu-
ma eritromicinui koduojantis msrA genas (47,4 proc.). Nustatytas didesnis atsparu-
ma koduojancio tetK geno (87,9 proc.) paplitimas tirtose S. aureus padermése. pv/
genas nustatytas 4,6 proc. S. aureus kultlry.
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Pasaulio ir Lietuvos ligoninése plinta antibiotikams atsparios bakterijos, kuriy
sukelty infekcijy gydymas tampa vis sudétingesnis dél augancio bakterijy atsparumo
antibiotikams. Tokiy bakterijy grupei, vadinamai ESCAPE grupe, priklauso Acineto-
bacter baumannii [1]. A. baumannii yra gram-neigiamas oportunistinis patogenas,
cirkuliuojantis ligoninése, ypa¢ pavojingas nusilpusig imunine sistema turintiems
Zmonéms — pacientams po chemoterapijy, organy transplantacijy, nudegimy, su-
deétingy chirurginiy operacijy, taip pat senyvo amziaus Zmonems bei kidikiams. Si
bakterija puikiai prisitaikiusi iSgyventi ligoniniy aplinkoje ir sukelia vadinamasias
hospitalines — ligoninése jgytas — infekcijas (pneumonija, sepsj). Visame pasaulyje
aptinkamos klinikinés A. baumannii padermés pagal genetinius ir fenotipinius pa-
nasumus yra skirstomos j 3 dideles grupes, vadinamas pasauliniais klonais. Skirtin-
gy klony padermés pasizymi nevienodais atsparumo antibiotikams mechanizmais
bei virulentiniais veiksniais [2]. A. baumannii infekcijy gydymas yra sunkus, daznai
nesékmingas, nes bakterija labai greitai jgyja atsparumg daugeliui antibiotiky, tarp
jy — ir naujausiy karty vaistams [3]. Todél ieSkoma alternatyvy antibiotikams, kurie
pasizymety efektyviu antibakteriniu poveikiu.

A. baumannii patogenezés désningumai néra pilnai suprasti. Bakterijy pavirsiaus
molekulés yra svarbis komponentai joms prisitvirtinant prie abiotiniy (pvz., medici-
ninés jrangos) ir biotiniy (Seimininko lgsteliy) pavirsiy, sudarant daugialastelines bio-
pléveliy struktdras ir iSvengiant Seimininko imuninio atsako (makrofagy fagocitozés
ir komplemento sistemos). Tokios pavirSiaus molekulés galéty bati potencialls an-
timikrobinés terapijos taikiniai, pvz., kuriant vakcinas. Baltymai Blp1 ir OmpA yra su
Igstelés membrana asocijuoti A. baumannii baltymai. Ankséiau nustatyta, kad Siuos
baltymus koduojancius genus turi visos antibiotikams atsparios A. baumannii pader-
meés (Skerniskyteé et al., neskelbta), iSskirtos i$ pacienty jvairiose Lietuvos ligoninése
(> 400 padermiy) [4]. Genetinés rekombinacijos btadu sukiréme mutantinius A. bau-
mannii kamienus, kurie neturi minéty baltymy (geny delecijos). Abiejy geny mutan-
tai formavo reikSmingai plonesne bioplévelés struktiira, pasizyméjo sumazéjusiomis
virulentinémis savybémis gyviny (Caenorhabditis elegans) modelyje, o ompA geno
mutantas taip pat pasirodé besantis daug jautresnis serumo komponentams (Sker-
niskyté et al., neskelbta).

Projekto metu siekéme issiaiskinti, kurios struktlrinés A. baumannii Blpl ir
OmpA baltymy dalys yra atsakingos uz virulentiSkumo pasireiskima. Paaiskéjo, jog
ompA ir blp1 genams bidingi skirtingi variantai, pasiskirste tarp dviejy A. bauman-
nii klony. Daréme prielaidg, jog bakterijy virulentiskume dalyvauja OmpA baltyma
sudarantys N galo B-statinés ir C galo OmpA-like domenai, taip pat Blp1 baltymo C



galui bidingas seralizino domenas, o OmpA baltymo funkcijai palaikyti galimai svar-
bios dvi aminortgstys (Arg ir Asp). Genetinés rekombinacijos bidu bandéme sukurti
OmpA ir Blp1 baltymy domeny mutantus. Jvedéme Arg ir Asp aminorugsciy taskines
mutacijas ompA gene. Sukiiréme dalinj ompA geng (N domena), turintj A. baumannii
AompA delecinj mutantg, taip pat — ompA ir blp1 geny komplementacinius kamie-
nus. Jvertinome gauty mutantiniy kamieny virulentines savybes: bioplévelés forma-
vimg, atsparumg serumui bei bakterijy virulentiskumg in vivo gyviny (C. elegans)
modelyje.

Sio tyrimo metu pastebéjome, jog pirmo A. baumannii klono tiek ompA, tiek
blp1 geny variantai rodé geresnj sugebéjima atstatyti tirtus virulentiSkumo fenoti-
pus. OmpA-like ir seralizino domenai galimai yra funkciskai esminiai, todél Iastelé
nepalaiko domeny delecijy. Tai preliminariai patvirtina ir komplementuoto N dome-
no mutanto tyrimai — esant viso ompA geno delecijai, N domenas galimai néra jter-
piamas j bakterijy iSorine membrang, dél to yra degraduojamas. Gautieji rezultatai
bus naudingi atliekant tolimesnius tyrimus, kuriais siekiama iSsiaiskinti A. baumannii
OmpA ir Blp1 baltymy svarbg virulentiskume.
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Kauno technologijos universitetas

Intensyveéjant eismui oro erdvéje, Europos Sgjungoje (ES) imtasi naujy priemoniy
reglamentuoti orlaiviy judéjimg ES oro erdvéje. 2016 m. rugpjicio 18 d. ,, Komisijos
igyvendinimo reglamente (ES) Nr. 923/2012“ nurodyta, kad orlaiviai privalo turéti
SSR atsakiklius, veikiancius A ir C arba S rezimais. Sie atsakikliai naudojami kaip antri-
nis orlaiviy lokacijos nustatymo biadas ir kaip priemoné, padedanti léktuvams nesu-
sidurti ore. Dél didelés komerciniy skrydZiy paklausos registruojamy orlaiviy kiekis
visame pasaulyje auga [2], o sparciai didéjant bepilociy orlaiviy kiekiui, intensyvéja
oro erdvés uzimtumas. Didesnis oro erdvés apkrovimas lemia iSaugusj nelaimingy
susiddrimy skaiciy, todél nuodugniai stebéti ir kontroliuoti oro erdve tampa dar svar-
biau. Alternatyva brangioms sistemoms galéty bati pavienis SSR atsakikliy issiysty
ADS-B pakety imtuvas arba visa sistema, kuri leisty stebéti atskirus nutolusius oro
koridorius, taip apdorojant informacijg pagrindiniame mazge ir maZzinant aptarnavi-
mo bei jrangos kastus. Pigiausia alternatvya fiksuojant signalus skaitmeninio radijo
(SDR) technologijomis jgyvendinti yra ADS-B imtuvai. Jie pasizymi placiu priimamy
signaly dazniy diapazonu, bet naudojant juos multilateracinéje sistemoje iskyla pa-
kety priemimo laiko momento fiksavimo problema. Siame darbe bus projektuojama
ir tiriama iSmanioji sistema, galinti nanosekundziy skiriamaja geba fiksuoti atéjusius
signalus ir juos perduoti j centrinj mazgg vietos nustatymui pagal multilateracinj me-
toda.

Darbo tikslas — suprojektuoti paskirstytg iSmanig ADS-B pakety priémimo ir su-
rinkimo sistema 1090 MHz ruoZze. I3sikelti tokie uzdaviniai:

1. Suprojektuoti sistemg signaly priémimui.

2. Uizfiksuoti signalo atsklidimo laika.

3. Jgyvendinti sistemos laikinés bazés sinchronizacija.

4. Apdoroti uzfiksuotus duomenis.

Sistemos struktiira

Pagal iSsikeltus uzdavinius buvo sudaryta sistemos struktiriné schema (1 pav.).
Pastarajg realizavus, buvo pradéti ADS-B pakety laiko fiksacijos bandymai ir véliau
seke tyrimai.
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Laiko fiksacija

Skaiciuojant TDOA, svarbu kuo tiksliau uzfiksuoti laika, kada ADS-B paketas
atsklido j imtuva. Laiko momento detekcijai pasirinkta paketo preambulé. Patikimai
detektuojant ADS-B paketo preambule svarbu jvertinti laiko tarpus tarp impulsy
kylanéiy fronty (Zr. 2 pav.). Zinant, kad prambuléje, lyginant su pirmuoju, tarp jo ir
antrojo, treciojo ir ketvirtojo impulsy atitinkamai yra 1 ps, 3,5 ps ir 4,5 ps, mikrovaldi-
klyje pasitelkiamas laikmatis, dirbantis DMA (angl. DMA- Direct Memory Access) val-
diklio rezimu, kuris j 4 reikSmiy gylio buferj nepertraukiamai raso i$ erdvés ateinan-
Cius impulsy laikus. Realiu laiku tikrinama, ar ateinanciame impulsy sraute pasitaiké
impulsy su ADS-B paketui charakteringais minétais laiko intervalais. Laiko Zymés,
sistiesinus” ciklinj buferj pagal ADS-B paketo preambulei sukurtas deSifravimo lente-
les, tikrinamos tarpusavyje su paskutine uzfiksuota laiko atzyma (galimai paskutiniu
kylanciu preambulés frontu) ir charakteringu laiko skirtumu. Tolesné paketo analizé
vykdoma sinchroniskai su mikrovaldiklio suformuota laiko baze pagal ADS-B paketo
standarta, priimant apibréztu formatu fiksuotg bity skaiciy (56 arba 112 bity).

Pagal Sig metodika sistemos mazgo laikmacio vienos atskaitos verté salygojo te-
oriskai 12 ns, kas atitinka 3,57 m atstumo pokytj erdvéje.

Sistemos skiriamajai gebai pagerinti buvo pasillytas patobulintas metodas, jgali-
nantis padidinti laiko Zymés skyrg keturis kartus. Skai¢iavimuose panaudojamos visy
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preambulés kylanciy fronty laiko Zymés. Si informacija yra naudojama laiko Zymiy
vidurkinimui, o tai padidina laikmacio atskaitos skyrg iki 3 ns, atitinkancig orlaivio
koordinaciy skyrg 0,9 m. Naujoji metodika pateikta 2 pav.

Laiko bazés tiesiSkumas

Laiko fiksacijos tikslumas priklauso ne tik nuo mikrovaldiklio laikmacio skyros,
bet ir sistemos mazgy laiko bazés tikslumo tarpusavyje. Pastebéta, kad laiko bazé
dél vietinio taktinio daznio generatoriaus netolygumy yra su tam tikra deviacija ir
neatitinka teorinés. Siuo atveju reikalinga Zinoti, kiek laiko tiesé (sudaroma i$ realaus
laiko atskaity, Zr. 3 pav.) sistemoje neatitinka atraminés, t.y. priimtos ir suformuotos
pagal iSorinio sinchronizuojancio signalo (pvz. PPS signalo i$ GPS imtuvo), frontus.
Laiko bazés korekcijai pasitelktas tiesés koeficienty korekcijos metodas. Siuo metodu
analitiskai jvertinamas koeficientas véliau yra naudojamas i$ sistemos mazgo per-
duodamai laiko Zymei patikslinti. Kaupiant koeficiento vertes ir jas vidurkinant, ga-
lima aproksimuojant suformuoti laiko bazés tiese ateityje j sistemga pateksiancioms
atskaitoms, kuri uztikrinty minimaly laiko bazés nuokrypj tarp mazgy net ir laikinai
nutrikus iSoriniam sinchronizaciniam signalui.

lgyvendinus laiko bazés pataisos algoritma, buvo atliktas jo eksperimentinis tyri-
mas. Papildomame FPGA matricos pagrindu realizuotame mazge buvo tiesiskai didi-
nama suvélinimo tarp sintezuoty ADS-B pakety verteé ir iSsaugomas sistemos mazge
uzfiksuoty laikmacio atskaity kiekis. UZfiksuotos reikSmés pries ir po pasidlyto pro-
graminio apdorojimo algoritmo (zr. 3 pav.).
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Oranziné linija 3 pav. — duomenys tiesiogiai iS mazgo apie paketo uzfiksavima.
Mélyna tiesé — teorinis perdavimas (atskaitos uzfiksuotos didéjant vélinimui), pilka —
tiesé po korekcijos. Paminétina, kad matavimy reikSmés yra apdorotos t.y. laiko
bazés suvienodintos eliminuojant adityvig paklaida. Teoriniu atveju, kompensavus
adityvine paklaidg, perdavimo tiesé gali bati apibldinta tik statumo koeficientu k;
=0,084.

Lyginant tarpusavyje iSmatuotas reikSmes matyti, laiko perdavimo charakteristi-
ka be pataisos algoritmo turi ne tik multiplikatyvig paklaida k, = 0,0822, bet ir adity-
Vigjg A = 4,6173, taciau pastaroji gali buti eliminuota elementaria atimties operacija
programoje. Koreguota laiko bazé leidZia pasiekti statumo koeficientg k3 = 0,0849. k3
palyginus su k; matyti, kad santykiné paklaida po algoritmo pritaikymo téra 1,07 %,
kai tuo tarpu netaisytos laiko bazés santykiné paklaida yra 2,14 %.



Suprojektavus iSmanig ADS-B pakety priémimo ir surinkimo sistemg, buvo pri-
taikyti signaly apdorojimo algoritmai, jgaline sistemos skiriamajg geba padidinti 4
kartus. Realizuotos sistemos erdviné skyra siekia 0,9 m, o desifravimo mazgy laikinés
tiesés paklaida buvo sumazinta nuo 2,14 %. iki 1,07 %, ja koreguojant PPS signalo
priémimo metu. Taip uztikrinama ne tik stabili laiko bazé, bet ir TDOA skaiCiavimams
tinkama sinchronizacija tarp iSmaniosios sistemos mazgy.

Literatiira

[1] Europos Komisija, ,Komisijos jgyvendinimo reglamentas (ES) Nr. 923/2012.“ EUR-Lex, Briuselis, p. 85, 2016.

[2] National Geographic. Case study: “As Billions More Fly, Here’s How Aviation Could Evolve”.
Prieiga per internetg <https://www.nationalgeographic.com/environment/urban-expeditions/transportation/air-tra-
vel-fuel-emissions-environment/> [Zr. 2018.05.24]



> GLIUKOZINOLATY
J. A. Kazlauskaité IR MIROZINAZES

l. Jonuskiené

BIOAKTYVUMO JVERTINIMAS
KRYZMAZIEDZIUOSE
AUGALUOSE IN VITRO

Kauno technologijos universitetas

KryZmaziedZiai augalai laikomi vieni i$ vertingiausiy darZoviy dél juose esanciy
bioaktyviy junginiy. KryZzmaziedziai augalai kaupia didelius kiekius gliukozinolaty, ku-
rie turi antioksidacinj aktyvuma ir jy hidrolizés produktai gali apsaugoti nuo vézio [1].
Augalui esant stresinémis sglygomis, gliukozinolatai, esantys fermento mirozinazés
poveikyje, skyla j jvairius produktus: nitrilus, tiocianatus, epitonitrilus ar oksazolidin-
tionus, kurie taip pat pasizymi antibakterinémis, antifungicidinémis ir prieSvézinémis
savybémis [2]. Brokoliai (Brassica oleracea var. italica) yra kryzmaziedziy (Brassica-
ceae) Seimos kultlriné kopusto (Brassica oleracea) atmaina. Brokoliai iSsiskiria i$
kryZmaziedziy augaly, kadangi juose, lyginant su kitais Sios Seimos atstovais, kau-
piami didesni kiekiai gliukozinolaty [3]. Rapsai (Brassica napus L.) taip pat kaupia
antrinius metabolitus — fenolinius junginius, taciau aptinkama ir gliukozinolaty. Gliu-
kozinolatai ir fermentas mirozinazé yra pagrindiniai veiksniai, kurie nulemia augaly
atsparumg vabzdZiams ir patogenams. Taikant augaly biotechnologinius metodus
galima keisti gliukozinolaty koncentracijg rapsuose bei brokoliuose in vitro.

Darbo tikslas — jvertinti brokoliy (Brassica oleracea var. italica) ir rapsy (Brassica
napus L.) gliukozinolaty ir mirozinazés bioaktyvuma séklose, daiguose ir kaliaus kul-
tdrose in vitro.

Atliekant tyrimg kryZmaZiedziy Seimos augaly (brokoliy bei rapsy) séklos buvo
sterilizuotos. Darbas atliktas aseptinémis sglygomis laminare. Sterilintos kryzmazie-
dziy séklos buvo sodintos j Murashige-Skoog (MS) maitinamajg terpe. Augalai buvo
kultivuoti dvi savaites ir naudoti tolesniems tyrimams arba perkelti j terpe formuo-
jant kaliaus kultGras in vitro. Kaliaus kultlros suformuotos is rapsy ir brokoliy (i$ sa-
kny, stieby ir lapy) ir sodintos j MS + 2,4-dichlorofenoksiacto (0,2 mg/l) + 6-benzi-
laminopurino (2 mg/I) terpe. Siekiant nustatyti biotiniy ir abiotiniy veiksniy poveikj
augaluose kaupiamiems gliukozinolatams, buvo naudotos elicitoriy terpés (abiotinis
veiksnys) arba bakterijos Xanthomonas campestris (biotinis veiksnys). Gliukozinolaty
kiekio kryzmaziedziuose augaluose nustatymas pagrjstas hidrolizés metu issiskyru-
sios gliukozés kiekiu [4]. Mirozinazés kiekis buvo nustatomas pagal gliukoze hidroli-
zés reakcijoje i$ 2-propenil gliukozinolato (sinigrino), kuris pridedamas j mirozinazés
ekstraktg [5]. Gliukozinolaty ir mirozinazés kiekio nustatymo tyrimams naudotos
maitinamosios terpés su elicitoriais (abiotinis veiksnys): aminortgstimis L-glutamo
ragstimi (2 mg/l) ir L-metioninu (2 mg/l)), salicilo ragstimi (50 pumol, 125 umol ir



250 pumol), natrio selenitu (0,4 mg/l, 0,8 mg/l, 1,6 mg/l, 3,2 mg/l). Vertintas biotinio
veiksnio (Xanthomonas campestris) poveikis gliukozinolaty ir mirozinazeés kiekiams.

Vertinant gliukozinolatus kryzmaziedziuose augaluose tirti rapsy ir brokoliy dai-
gai in vitro, auginti MS terpéje su metilzasmonatu (50 pmol, 125 pmol ir 250 pmol).
Gauti rezultatai (Zr. 1 pav.) parodé, kad didziausias gliukozinolaty kiekis — brokoliy
daiguose (0,74 %). Nustatyta, kad terpése, kuriose metilzasmonato koncentracija
buvo 50 pmol, gliukozinolaty nerasta.
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Tirti kryZmaziedziy augaly gliukozinolaty kiekiai kaliaus kultlrose in vitro. Tyri-
mai atlikti su brokoliy bei rapsy kaliaus kultGromis, augintomis MS + metilzasmonato
(250 pumol) (zr. 2 pav.). Gauti rezultatai parodé, jog didziausias gliukozinolaty kiekis
buvo nustatytas brokoliy lapy kaliaus kulttrose (0,47 %). Rapsy kaliaus kultlrose in
vitro gliukozinolaty neaptikta.
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Tiriant fermento mirozinazés kiekj, kryzmaziedziy augaly daigai buvo auginti MS
terpéje, o kaliaus kultiros MS + 2,4-D (0,2 mg/l) + BAP (2 mg/l) terpéje. Nustatyta,
kad didZiausias fermento mirozinazés kiekis buvo rapsy daiguose (37,18 vnt./ml),
tadiau brokoliuose esantis fermento mirozinazés kiekis skyrési nezymiai (35,96 vnt./
ml). Maziausias fermento mirozinazés kiekis buvo brokoliy stieby kaliaus kultiirose
(23,45 vnt./ml) (Zr. 3 pav.).
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Nustatant fermento mirozinazés kiekj augaluose paveiktuose Xanthomonas
campestris bakterijomis (biotinis veiksnys) nustatyta, kad didZiausias fermento mi-
rozinazeés kiekis buvo brokoliy lapy kaliaus kultlrose in vitro (79,70 %). Maziausias
fermento mirozinazés kiekis buvo brokoliy daiguose in vitro (50,22 vnt./ml), ta¢iau
nedaug skyrési ir rapsy daiguose aptiktas fermento kiekis (50,33 vnt./ml) (zr. 4 pav.).
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Nustatyta, jog didZiausias gliukozinolaty kiekis aptiktas brokoliy daiguose in vi-
tro (0,74 %) terpéje su metilzasmonatu (125 pumol), o rapsy kaliaus kulttrose gliu-
kozinolaty, terpése su metilzasmonatu (250 umol), nerasta. Istirta, kad fermento
mirozinazés daugiausiai buvo aptikta kryZmaziedZiuose, paveiktuose Xanthomonas

campsestris bakterijomis.
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Trimezinés ragsties (TMA) moIekuIiL{dvimatés struktlros yra vienos populiariau-
siy plokStuminés savitvarkos pavyzdziy. Sios trikampés molekulés jprastai suformuo-
ja medaus korio tipo struktdiras ant metaly ar grafito pavirsiy (1 pav.) [1].

Pastebéta, kad tokiy Sesiakampiy medaus korio tipo struktdry centrai gali bati
uzpildomi TMA ar kitokiy molekuliy. Tokios sistemos su guest-host saveikomis yra
itin patrauklios taikymams nanomedicinoje bei dangy chemijoje [2].

Deja, eksperimentiné skenuojancioji tuneliné mikroskopija pasizymi nepakanka-
ma raiska tam, kad bty tiksliai nusakyta centriniy jterptiniy molekuliy orientacija ir
pozicija. [1] Todél teoriniai ab-initio ir statistiniai Monte Karlo skaiCiavimai yra alter-
natyvus bldas detaliai tokiy santvarky analizei.

1 pav.

Skirtingos TMA molekuliy struktiiros
esant skirtingoms bandinio paruosimo
temperatiroms [1].

Aprasyti TMA molekuliy korio struktiiros su uZpildytais centrais formavimuisi
pasirinkome gana paprastg statistinj modelj. Jis susideda i$ dviejy artimosios veikos
TMA-TMA vandeniliniy sgveiky. Pagrindiné sgveika yra atsakinga uz medaus korio
struktlros formavima (Zr. 2a pav.). Silpnesnés saveikos egzistuoja tarp centrinés TMA
molekulés ir Ziedo molekuliy. Santykinés Siy saveiky vertés buvo paskaiciuotos tan-
kio funkcionalo (TF) metodu, o visas statistinis modelis skai¢iuotas naudojant Monte
Karlo metoda.
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2 pav. Molekuliy iSsidéstymas esant (a) cyon, (b) 4/3-Crons, () 3/2-cyon koncentracijai,
kur cyoy yra stoichiometriné medaus korio fazés koncentracija.

TMA modeliui apskai¢iavome energijos ir Siluminés talpos priklausomybes nuo
temperatiiros prie skirtingy molekuliniy koncentracijy. Zemose temperatiirose gauti

molekuliy issidéstymai pavaizduoti 2 pav.
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ELEKTROCHEMINE
IN@LLION POLIANILINO IR
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Chemijos ir geomoksly fakultetas TAI KYMAS

L. Mikolianaité

Elektrai laidls polimerai, tokie kaip polianilinas (PANI), yra labai svarbds jvai-
riose mokslo srityse. Jie pasizymi jdomiomis elektrinémis ir optinémis savybémis,
todél daznai taikomi kuriant jutiklius, elektrai aktyvius sluoksnius ar kitas polimeri-
nes dangas. Jie gali pagerinti tokias jutikliy savybes, kaip atrankuma ar selektyvuma.
Kuriant jutiklius, elektrodg padengus elektrai laidZiy polimery sluoksniais, galima
vienu metu registruoti du atskirus signalus: elektrinj ir optinj, taip pagerinant juti-
klio analizines charakteristikas. Siekiant iSgauti geresnémis savybémis pasizymincius
polimero sluoksnius, papildomai galima formuoti kopolimery, sudaryty i$ anilino ir
anilino homology, dangas.

PANI pasizymi elektrochrominémis savybémis, kurios gali bati modifikuojamos j
tirpalg nusodinimo metu pridedant skirtingg koncentracijg kity monomery. Keiciant
monomery ir anilino koncetracijy santykj [0-PDA]/[ANI] tirpale galima nusodinti
kopolimera su pageidaujamomis optinémis ir elektrinémis savybémis. (1 pav.) Sio
tyrimo metu buvo analizuojama, kaip keiciasi PANI savybés jj kopolimerinant su or-
tho-fenilendiaminu.
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Elektrocheminis PANI ir jo kopolimery nusodinimas buvo atliktas naudojant ci-
kline voltamperometrijg i 0,5M H3S04 tirpalo, kuriame buvo skirtingas monomery
koncentracijy santykis. Nusodinimas vyko ant optiskai skaidriy indzio-alavo oksidu
padengty stikliuky (ITO-elektrody). Visi bandymai buvo atlikti standartinéje 3 elekt-
rody sistemoje, kurioje potencialas buvo kei¢iamas nuo 0 V iki 1,25 V, atliekama 10
cikly, o skenavimo greitis 50 mV/s. Buvo iSmatuoti visy sluoksniy sugerties spektrai
esant skirtingoms pH reikSmémes.

Tyrimai parodé, kad didéjant o-PDA koncentracijai kopolimero laidumas suma-
Zéjo (1 pav.), taciau sluoksnis tapo stabilesnis. Grynas anilinas suyra kai pH — 10, tuo
tarpu anilino ir o-PDA kopolimeras yra stabilus net ir esant pH 12,5. Be to, susinte-
tinto kopolimero sluoksnio spalvos pokytis gali biti registruojamas platesniame pH
intervale (iki pH 12); iki pH 9 jautrus tik anilino sluoksnis.

Padéka

Mokslinis tyrimas finansuotas Europos Sajungos struktdriniy fondy IéSomis pa-
gal priemone Nr. 09.3.3-LMT-K-712 , Mokslininky, kity tyréjy, studenty mokslinés
kompetencijos ugdymas per praktine moksline veikla“.

Literatura

[1] Mazeikiene, R., Malinauskas, A. Electrochemical copolymerization of aniline with m-phenylenediamine Synthetic

Metals 1998.

[2] Corradini, A., Marinangeli, A. Ito as counter-electrode in a polymer based electrochromic device 1990.
[3] Zhang, J., Shan, D. Electrochemical copolymerization of aniline with m-aminophenol and novel electrical properties
of the copolymer in the wide pH range 2006.
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Rilbiiiindl SKYROS OPTINES SKLENDES
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Superkontinuumo generacija yra reiskinys, kai trumpo impulso spektras sklisda-
mas netiesine terpe iSsiplecia Simtus ar tlkstancius karty [1]. Fotoniniy kristaly Svie-
solaidziai (FKS) nuo paprasty $viesolaidziy skiriasi tuo, kad jy $erdyje yra suformuota
periodiné mikrostruktiry sritis, kuri modifikuoja Sviesolaidzio optines savybes [2].
Taigi FKS yra naudojami kaip netiesiné terpé superkontinuumo generacijai.

FKS pritaikymas superkontinuumo generacijai lémé didZiule pazangg tokiose sri-
tyse kaip optiné dazniy metrologija, biomedicina, optiné koherentiné tomografija,
spektroskopija ir t. t. [3]. Vienas i svarbiausiy fizikiniy mechanizmy superkontinuu-
mo generacijoje yra FKS grupiniy greiciy dispersija (GGD), todél labai svarbu j3 tiksliai
i¥matuoti. FKS GGD matuoti buvo sukurta keletas metody. Vienas i§ jy — geometrineé
mikrostruktdiry analizé, kuri leidZia jvertinti GGD tiek normalioje, tiek anomalioje sri-
tyje. Tadiau $is metodas nejvertina, kad FKS mikrostruktiiry geometriniai parametrai
per SviesolaidZio ilgj gali Siek tiek skirtis [4]. Vilniaus universitete neseniai pademons-
truotas naujas, FKS GGD matuoti skirtas metodas, kuris remiasi superkontinuumo
generacija ir kryzminés koreliacijos dazninés skyros optinés sklendés (XFROG) ma-
tavimo metodu.

Atliekant matavimus buvo surinkta optiné schema, pagal kurig superkontinuu-
mo kaupinimui buvo naudojama lazerinio Yb:KGV osciliatoriaus generuojama 1030
nm bangos ilgio, 76 MHz daznio ir 110 fs trukmés impulsy spinduliuoté. Pluosto dali-
kliu i$ lazerio iSéjusi spinduliuoté buvo padalinta 1:3 energijos santykiu j du pluostus.
Didesnés energijos pluostas buvo naudojamas kaip atraminis impulsas XFROG mata-
vimuose, o maZesnés energijos — superkontinuumo kaupinimui FKS. Superkontinuu-
mo generacijai buvo naudojamas didelio netiesiskumo pirmo tipo FKS, kurio $erdies
diametras yra 4,8 um, o ilgis — 32 cm. Atliekant XFROG matavimus superkontinuumo
spinduliuoteé ir atraminis pluostas yra nekolineariai fokusuojami j 300 um storio BBO
kristala, iSpjauta ¢ = 0° ir ¢ = 30° kampais. Kristale realizavus Il tipo sinchronizmo
sglyga, buvo gauta suminio daznio generacija. KeiCiant atraminio impulso vélinimg ir
iSmatavus spektrometru suminio daznio spinduliuote, buvo gautos spektrogramos,
vaizduojancios suminio daznio priklausomybe nuo atraminio impulso vélinimo.

Apibendrinant galima teigti, kad naujas FKS dispersijos matavimo metodas,
pasitelkiantis superkontinuumo generacijg ir XFROG matavimo metoda, leidZia pa-
matuoti FKS GGD, kai superkontinuumo kaupinimo bangos ilgis yra arti anomalios
dispersijos srities ir tenkina staigaus iSplitimo sglygg. Aproksimavus XFROG pédsa-
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1 pav. Paveikslélio kairéje puséje aproksimuotas XFROG pédsakas. Desinéje puséje vientisai kreivé

yra suskaiciuota dispersijos kreivé, o punktyriné — suskaiciuotos neapibréztumo ribos 95 %
pasikliovimo intervale.

kg yra matomas linkio taskas, kuris atitinka nulinés dispersijos bangos ilgj (1 pav.
kairé pusé). Eksperimente naudotam FKS gautas nulinés dispersijos bangos ilgis yra
1113,2 nm, kai kaupinimo galia — didZiausia ir lygi 1,47 W. Gauta dispersijos kreivé
pavaizduota 1 pav. desinéje puséje. Kadangi eksperimentiskai gautos vertés labai
gerai kokybiskai sutapo su gamintojo pateiktais duomenimis, galima teigti, kad Sis
naujas FKS dispersijos matavimo metodas yra gana tikslus.
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A. Lisauskaité

YEEeYl AKADEMINES KALBOS
ZODYNO TYRIMAI TEKSTYNY
LINGVISTIKOS METODAIS

Vilniaus universitetas

Tyrimy, nagrinéjanciy akademinj Zodyng, leksines samplaikas, kolokacijas ir jy
plétinius, uZsienyje gausu, taciau juose tiriama akademiné angly kalba, sudaromi Zo-
dziy, kolokacijy ir akademiniy fraziy sarasai ar duomeny bazés, plg.

https://www.victoria.ac.nz/lals/resources/academicwordlist,

https://pearsonpte.com/wp-content/uploads/2014/07/AcademicCollocationList.pdf,
http://www.phrasebank.manchester.ac.uk/.

Siame tyrime nagrinéjamas akademinés lietuviy kalbos odynas. Siekiama is-
tirti akademinés kalbos Zodziy ir fraziy daznuma, struktiirg ir semantikg tekstyny
lingvistikos metodais. IS pradziy, remiantis pastarojo deSimtmecio moksliniais teks-
tais, buvo sudarytas specialusis tekstynas. Tekstyng sudaro 763 moksliniai straipsniai
(2010-2016 m.) i$ 5 pagrindiniy mokslo sric¢iy (HO00 — Humanitariniai mokslai, SO00 —
Socialiniai mokslai, PO00 — Fiziniai mokslai, BO0OO — Biomedicinos mokslai, TO00 —
Technologijos mokslai), kurie buvo atrinkti i$ Lietuvos akademinés elektroninés bi-
bliotekos (eLABa). Aptariamajj tekstyna sudaro beveik 2 milijonai ZodZiy. Kiekviena
mokslo sritis reprezentuoja skirtingg patekstynj (i$ viso tekstyna sudaro 5 pateksty-
niai). Kiekvienas patekstynis yra suskirstytas j smulkesnes mokslo kryptis.

1 lentelé. Sudaryto tekstyno sandara.

Mokslo sritys Teksty
Y skaidius Mokslo kryptys
Humanitariniai mokslai 126 Filosofija, teologija, menotyra, filologija, istorija, etnologija
s . Teisé, politikos mokslai, vadyba, ekonomika, sociologija, psichologija, edukologija,
Socialiniai moksfai 168 komunikacija ir informacija
Fiziniai mokslai 106 Matematika, fizika, chemija, biochemija, geologija, fiziné geografija, informatika
Biomedicinos mokslai 160 Biologija, biofizika, ekologija ir aplinkotyra, botanika, zoologija, medicina, odonto-

logija, farmacija, visuomenés sveikata, slauga

Elektros ir elektronikos inZinerija, statybos inZinerija, transporto inZinerija, aplinkos
Technologijos mokslai 203 inZinerija, chemijos inZinerija, energetika ir termoinzinerija, informatikos inZinerija,
medziagy inZinerija, mechanikos inZinerija, matavimy inZinerija

13 viso 763

Tekstyno rengimo metu buvo numatyta surinkti po 3 kiekvienos mokslo kryp-
ties tekstus (2010-2016 m.), taciau dél tam tikry techniniy kliG¢iy piminis suma-
nymas nebuvo jgyvendintas: paleontologijos ir astronomijos kryptys apskritai
nebuvo jtrauktos j Fiziniy moksly patekstynj, nes dauguma straipsniy, pateikiamy
elLABa, buvo angly kalba arba neatitiko tiriamojo laikotarpio. Kai kuriy mokslo kryp-



Ciy straipsniy buvo rasta maziau nei 3 arba tam tikry analizuojamuyjy mety straipsniy
nebuvo rasta apskritai: tai nulémeé faktas, kad senesniy mety straipsniai (2010-2011
m.) neretai nerandami internete, t. y. jy nuorodos — jau nebegaliojancios. Kita pro-
blema, su kuria teko susidurti, yra konvertuoto teksto iskraipymas (perteikimas ne-
lietuviskais raSmenimis). Visi Sie veiksniai ir nulémeé tai, kad kai kurios mokslo kryptys
nebuvo jtrauktos j tekstyng, o kai kuriy mokslo krypciy straipsniy buvo rasta maziau
nei 3 arba ivis nebuvo rasta.

® Humanitariniai mokslai
W Socialiniai mokslai
W Fiziniai mokslai

® Biomedicinos mokslai
| Technologijos mokslai
Kiekybiné tekstyno israiska
procentais.

1 pav.

Technologijos moksly straipsniai sudaro didZiausig dalj viso tekstyno, t. y. 26,61
proc. Toliau seka socialiniy moksly tekstai, sudarantys 22,02 proc., biomedicinos
moksly straipsniai — 20,97 proc., humanitariniy moksly atstovy rasyti tekstai — 16,51
proc. ir fiziniy moksly straipsniai — 13,50 proc.

Akademiniy ZodZiy Zodynas (ZodZiai ir frazés) buvo atrinktas ir apdorotas naudo-
jant tekstyny analizés programa AntConc 3.4.4 (Anthony 2014). AntConc programa
naudota daZniniams Zodziy sgrasams generuoti (Word List funkcija): tokiu btdu at-
rinkti tiek viso tekstyno (763 moksliniai straipsniai), tiek kiekvieno atskiro pateksty-
nio (po 100 moksliniy straipsniy) dazniausiy ZodZiy sgrasai kartu su jy kartojimosi
daznumu. Svarbu paminéti, kad patekstyniy duomenimis paremtas dazniausiy aka-
deminiy Zodziy sgrasas leido pamatyti kiekvienos srities akademinés leksikos speci-
fiskuma bei nustatyti visas sritis vienijancius akademinius ZodZius. Buvo nustatyta,
kad dazniausiai moksliniuose straipsniuose vartojamas akademinis Zodis yra tyrimas.
Analizuojant atskiry patekstyniy akademinio diskurso Zodzius buvo pastebéta, kad
vienijy, t. y. dazniausi, itin gerai perteikia tose mokslo srityse analizuojamus dalykus,
jy tyrimy sritis. Tokie, mokslinés srities tyrimo laukg reprezentuojantys Zodziai, itin
gerai atsiskleidzia dazniausiy humanitariniy (kalba, kalbéti, Zodis, tekstas, reiksmé,
karinys) moksly akademiniy ZodZiy sgrasuose. Taciau pasitaike ir tokiy mokslo sriciy,
kuriy dazniausi ZodzZiai neatskleidé tos mokslinés srities specifiSkumo ir gali bati ap-
tinkami visy mokslo sri¢iy akademiniuose tekstuose.

Siekiant pamatyti, kokioje leksinéje aplinkoje funkcionuoja akademiniai Zodziai
ir kokios Zodziy sekos apskritai galimos atrinkty moksliniy straipsniy tekstyne, buvo
sudarytas ir leksiniy samplaiky sarasas. Jos buvo apdorotos jau minéta AntConc pro-
grama (Clusters / N-Grams funkcija). Dél medZiagos gausumo buvo apsiribota 200
leksiniy seky, kuriy dauguma — trinarés. Vienos jy, pavyzdziui, ir taip kad arba taip
pat yra, taip pat buvo yra sudarytos tik is funkciniy Zodziy, o kity struktdirg sudaro ir
turinio Zodziai ar kolokacijos (galima teigti kad, rezultatai rodo, daryti iSvadq kad).



IS 200 automatiskai isskirty leksiniy seky isskirta 20 bendryjy kolokacijy ir 12
kolokacijy, bidingy konkreciy mokslo sriciy tekstams. Kolokacijos istirtos pagal for-
maliajg jy raiska (nurodyta kiekvieno démens kalbos dalis). Bendryjy kolokacijy sara-
Se dominuoja dvinarés kolokacijos, nustatytos tik dvi trinarés kolokacijos (statistiné
duomeny analizé ir statistiskai reikSmingas skirtumas). Dauguma kolokacijy, btdin-
gy tam tikrai mokslinei sriciai, yra trinarés.

Tyrime buvo siekiama ne tik iSskirti kolokacijas, bet ir nustatyti galimus kolokaci-
jas sudaranciy elementy variantus. Nagrinéjant kolokacijas buvo pastebéta, kad jvai-
rius variantus turi kolokacijos komponentas, iSreiskiamas veiksmazodzio forma. Daz-
niausiai kaip kolokacijos variantai naudojami jvairiy asmens formy veiksmaZodziai
(atkreipia, atsaké, dareme ir kt.), taip pat neasmenuojamos veiksmazodzio formos
(atkreipe, atsakant, padarytg ir kt.). Matoma ir giminés skirtis (susije, susijusi). Reikia
pamineéti, kad specialiyjy kolokacijy komponenty varianty nebuvo rasta.

Norint iSsiaskinti leksine aplinkg, kurioje funkcionuoja aptariamosios kolokacijos,
buvo isskirti ir jy plétiniai. ISanalizuota, kaip kolokacijos iSpleciamos i$ abiejy pusiy ir
savo démeny viduje. Duomenys rodo, kad kolokacijos kairéje puséje dazniausiai is-
pleciamos jvairiy linksniy daiktavardziais (duomeny, kolegija, politikoje ir kt.), veiks-
mazodinémis formomis (atlikta, siekiant, yra, linke, kt.), budvardziais (iSskirtinis,
pagrindinis, didZiausias ir kt.). DeSinéje puséje kolokacijos daZniausiai iSple¢iamos
jungtuku kad, o tai rodo, jog kolokacijos neretai eina pagrindiniu sakinio démeniu.
Plétinys, jsiterpes kolokacijos viduje, pasitaiké tik vienu atveju, t. y. analizuojant fraze
pateikti X lenteléje.

Kadangi Siame tyrime siekiama istirti ir akademiniy kolokacijy (fraziy) semanti-
ka, buvo pasinaudota AntConc programos funkcija Collocates. Pasirinkus tam tikrg
reikSminj akademinj Zodj (pvz., rezultatai), buvo sugeneruotos kolokacijos, vartoja-
mos tam tikroje teksto dalyje ir atliekancios specifine diskurso (pragmatine) funkcija.
Minétasis zodis rezultatai yra tokiy kolokacijy, kaip: tyrimo rezultatai parodeé, gauti
rezultatai rodo, rezultaty analizé parodeé ir kt., sudedamasis démuo. Pateiktosios ko-
lokacijos tekste atlieka rezultaty nusakymo funkcija.

Atliktas tyrimas leis sugretinti mokslo straipsniy ir akademiniy mokslo darby
raiSkos ypatumus. Tyrime pateikiama jvairiy lygmeny (Zodziy, kolokacijy, jy plétiniy)
raiska gali bati naudinga akademinius tekstus rasantiems mokslininkams ar studen-
tams. Pateiktas kolokacijy sgrasas, jy komponenty variantai ir plétiniai gali padéti
lietuviy kalbos besimokantiems uZsienieCiams.



B TRUMPALAIKIO KUNO
miiomdl VESINIMO POVEIKIS

H. Paulauskas

FIZIOLOGINIAM STRESUI
Lietuvos sporto universiteto IR CHOLESTEROLIO
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Populiaréjantis Zmoniy polinkis gridintis kelia klausimg — koks tokio gradinimosi
poveikis sveikatai? Vienkartinio, trumpalaikio salCio poveikis fiziologiniam stresui [1]
ir kraujo lipidams, kurie Zinomi kaip vieni didziausiy aterosklerozés rizikos faktoriy
[2], néra aiskus. Todél Sio tyrimo tikslas buvo istirti trumpalaikio (10 minuciy) kino
vésinimo (14 °C vandenyje) poveikj fiziologiniam stresui ir cholesterolio koncentra-
cijai.

Tyrimo metu istyréme 9 savanorius, sveikatos nusiskundimy neturincius, fiziSkai
aktyvius, bet reguliariai nesportuojanéius (< 3 k/sav.) vyrus. Tiriamyjy vidutinis am-
Zius buvo 23 + 5 metai, Ggis 185 + 4 cm, svoris 81 = 9, klino masés indeksas (KMI)
24 + 2. Tyrimo metu buvo matuojama kino vidiné (rektaliné) temperatira (Ellab,
Hvidovre, Danija; tikslumas * 0,01 °C), kiino odos temperatira (Microlife NC150),
imami veninio kraujo (EDTA-K3, 3 ml) ir seiliy méginiai, kurie buvo analizuojami Eliza
Kit metodika.

ISanalizavus 10 minuciy trumpalaikio vésinimo 14 °C vandenyje poveikj kiino
vidinei ir odos temperatdrai nustatéme, kad kiino vidiné (rektaliné) temperatira
statistiskai reikSmingai nepakito (p > 0.05) (1 pav.), o vidutiné odos temperatdra sta-
tistiSkai reikSmingai sumazéjo 14.5 + 1.0 °C (p < 0.001) (2 pav.).

Vidiné (rektaliné) kiino temperatira Vidutiné kiino odos temperatira
38 40
———
& 5 e 30
g g
2 2
E 34 E 20 ——
p<0.001
32 10
Pries Po Pried Po
1 pav. 2 pav.
Trumpalaikio, vienkartinio 10 minuciy trukmeés Trumpalaikio, vienkartinio 10 minuciy trukmeés
vésinimo 14 °C vandenyje poveikis vidinei kiino vésinimo 14 °C vandenyje poveikis vidutinei kiino odos
temperatirai. Pastaba. Vidurkis + SD. temperatiirai. Pastaba. * —p < 0.001,

lyginant su reikSme pries tyrimq. Vidurkis + SD.




Trumpalaikis viso klino vésinimas neturéjo jtakos bendrai cholesterolio, didelio
tankio lipidy (geryjy riebaly), maZo tankio lipidy (blogujy riebaly) ir trigliceridy kon-
centracijai bei didelio tankio lipidy ir trigliceridy santykiui (p > 0.05) (1 lentelé).

1 lentelé. Kraujo lipidy duomenys pries ir po trumpalaikio 10 minuciy vésinimo.

Pries Po
Bendras cholesterolis, (mmol/l) 33+0.8 3.1+04
DTL, (mmol/l) 1.4%03 1.4+03
MTL, (mmol/l) 141038 12406
Trigliceridai, (mmol/l) 0.9+0.2 0.8+0.2
DTL/TC 1.7+05 1.7+0.6

Pastaba. DTL-didelio tankio lipidai, MTL-maZo tankio lipidai, DTL/TC-didelio tankio lipidy ir trigliceridy

santykis. Vidurkis + SD

Laisvasis (seiliy) kortizolis
20

nmoliL.
>

Pries Po

3 pav.

Trumpalaikio, vienkartinio 10 minuciy trukmeés
vésinimo 14 °C vandenyje poveikis laisvojo kortizolio
koncentracijai. Pastaba. Vidurkis + SD.

Analizuojant fiziologinio streso Zymenis, tokius kaip laisvasis (seiliy) kortizolis,
adrenalinas ir noradrenalinas nustatéme, kad kortizolio koncentracija seilése nepa-
kito (p > 0.05) (3 pav.), taciau adrenalino ir noradrenalino koncentracija statistiskai
reikSmingai padidéjo atitinkamai 2.5 ir 3.4 karto (p < 0.002) (4 ir 5 pav.).
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10
*
8 ——
&
=
o
s 4
p=0.002
2
o
Pries Po
4 pav.

Trumpalaikio, vienkartinio 10 minuciy trukmés
vésinimo 14 °C vandenyje poveikis adrenalino

koncentracijai kraujyje. Pastaba. * —p < 0.002,
lyginant su reikSme pries tyrimgq. Vidurkis + SD.

Noradrenalinas

50.

*
40 —
20
=
o
= 20
- p=0.001
Pries Po

5 pav.

Trumpalaikio, vienkartinio 10 minuciy trukmeés
vésinimo 14 °C vandenyje poveikis adrenalino
koncentracijai kraujyje. Pastaba. * —p < 0.001,
lyginant su reikSme pries tyrimgq. Vidurkis + SD.




Atlikus tyrimg paaiskéjo, kad trumpalaikis (10 minuciy) kiino vésinimas 14 laips-
niy vandenyje nepaveikia vidinés kiino temperatiros, tac¢iau sumazina vidutine kiino
odos temperatlrg sukeldamas fiziologinj stresg, kuris pasireiskia padidéjusiu adre-
nalino ir noradrenalino koncentracijos kiekiu kraujyje. Tokio pobldzio kiino vésini-
mas nesukelia staigiy cholesterolio koncentracijos kiekio kraujyje ir laisvojo kortizolio
kiekio seilése pokyciy.
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Plétojantis mokslui ir pramonei, atsiranda naujos pramonés sritys, besiremian-
Cios mikroorganizmy metabolizmu ar jy fermenty vykdomomis reakcijomis. Viena
tokiy naujy Saky — biocementacija, kurioje mikroorganizmy sintetinamy fermenty
(ureaziy) déka vykdomos reakcijos tampa pagrindu tvirtesniy konstrukcijy gamy-
bai. Ureazés — amidohidrolaziy ir fosfotriesteraziy superSeimos atstovés, kuriy
veikla aktyvina nikelio jonai. Pagrindiné Siy fermenty vykdoma reakcija yra karba-
mido hidrolizé. Nors daugelj mety ureaziy tyrimai buvo siejami su mikroorganizmy
patogeniskumu, pastaruoju metu jomis susidométa dél jy potencialaus pritaikymo
biocementacijoje, biomineralizacijoje, dar kitaip vadinamoje mikroorganizmy indu-
kuojamoje kalcio karbonato precipitacijoje (angl. Microbially Induced Calcium Car-
bonate Precipitation — MICCP).

Sio projekto metu buvo pasirinkta jvertinti Geobacillus genties bakterijy poten-
cialg, sintetinti ureazes ir pirmg kartg pritaikyti rekombinantiniy baltymy kdrimo
strategija, siekiant gauti padidintg fermenty iSeiga. Remiantis literatiiros Saltiniais,
Siuo metu néra klonuota, isgryninta ir iSsamiai aprasyta né viena Geobacillus ureazé
(nors Zinoma, kad Sios genties bakterijos geba dalyvauti biomineralizacijos procese).
Yra Zinomi vos du bandymai sukurti sistemg, susijusig su heterologine mikrobiniy
ureaziy sinteze: Saccharomyces cerevisiae |gstelése [1] bei Helicobacter pylori urea-
zés sistema [2].

Darbe pritaikius klasikinius mikrobiologinius metodus (specifines detekcines ter-
pes ureziniu aktyvumu pasizyminc¢iy mikroorganizmy atrankai), teigiami rezultatai
gauti tik vieno i$ trylikos tirty Geobacillus kamieny atveju (projekto metu tikrinta
13 Geobacillus spp. kamieny saugomy buvusios VU Mikrobiologijos ir biotechno-
logijos katedros kolekcijoje). Detekciniy terpiy taikymas reikalauja augimo salygy,
terpés sudéties optimizavimo ir didesnés natyviy ureaziy sintezés tirtuose mikroor-
ganizmuose. Jvertinus nikelio jony bei karbamido jtakg tyrimams atrinkto natyvaus
Geobacillus sp. 95 kamieno augimui, nustatyta toleracija iki 2 mM nikelio jony 5 %
karbamido aplinkoje.

Taikant molekulinius metodus, darbo metu identifikuoti 4 kamienai i$ 13 tirty,
turintys ureaziy o domeng — pagrindinj katalizinj fermento domena. Tolesni tyrimai
atlikti su Geobacillus sp. 95 kamieno ureazémis. Projekto metu buvo sékmingai pa-
dauginti genai, koduojantys Ure-KAT (sistema i$ a, 8 ir y kataliziniy subvienety) bei
Ure-yPAP (a, 8 ir y subvienetai su papildomais baltymais) sistemas. Visos sistemos
sékmingai perkeltos j raiskai skirta pET21-c(+) vektoriy ir E. coli BL21(DE3) Iasteles.



Nors po geny raiskos indukcijos padidéjusi sintezé buvo detektuota tik katalizinio
ureaziy a subvienetui, ureazinis aktyvumas detektuotas visy rekombinantiniy bal-
tymy atveju.

Ureaziniam aktyvumui jvertinti buvo pritaikytos dvi metodikos: 1) spektrofo-
tometrinis metodas, atsizvelgus j terpés spalvos pokytj; 2) kolorimetrinis metodas,
naudojant ureazinio aktyvumo detekcijai skirtg Neslerio reagentg. Gauti rezultatai
parodé, kad E. coli BL21 (DE3) Igstelése sékmingai galima gauti aktyvias rekombi-
nantines Ure-a, Ure-KAT ir Ure-yPAP Geobacillus sp. 95 kamieno ureazés sistemas.

Tyrimai parodé, kad mazos nikelio jony koncentracijos (0,5 mM) daro teigiama
jtaka rekombinantiniy fermenty veiklai. Vis délto tolesnis tyrimy etapas buty tiksli-
nio ureaziy a subvieneto bei kity sistemy gryninimas ir iSgryninty baltymy aktyvumo
bei funkcionalumo vertinimas.

Projekto metu sékmingai buvo jgyvendintas pagrindinis iSsikeltas uzdavinys —
jvertinti Geobacillus ureaziy sintezés galimybe heterologinei sintezei skirtose Igste-
lése. Remiantis gautais rezultatais galima daryti iSvada, jog taikant rekombinantiniy
baltymy kirimo strategijas, galima sukurti aktyvius rekombinantinius Geobacillus
ureaziy variantus.

Projekto metu gauti rezultatai suteikia pagrinda tolesniems Geobacillus ureaziy
pritaikymo tyrimams. Sio projekto metu buvo sukurta pirmoji rekombinantiné funk-
cionali Geobacillus sp. ureaziy sistema bei pirmg kartg parodyta, kad Geobacillus
ureaziy veiklai pakankamas yra pagrindinis kataliznis a subvienetas. Tai yra pirmieji
Geobacillus ureaziy, kaip biokatalizatoriy, tyrimai.
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Sparciai didéjant elektros energijos poreikiui, vis daugiau démesio skiriama atsi-
naujinanciy energijos Saltiniy plétrai ir pritaikymui. Patrauklia alternatyva tampa fo-
tovoltinés sistemos, kurios saulés iSspinduliuotg energija naudoja kaip neissenkantj
ir visi¢kai nemokama energijos %altinj [1]. Siuo metu rinkoje esanéiy silicio pagrindu
gaminamy saulés elementy kastai, dél sudétingos pramoninés gamybos technologi-
jy ir batinumo naudoti ypac gryna silicj, virSija iSkastinio kuro kaing, todél intensyviai
tobulinami kity tipy fotovoltiniai jrenginiai.

Didelio démesio sulauké perovskitinés saulés celés (PSC), kuriy nasumas vos per
keleta mety buvo padidintas nuo 3,9 % iki 22,1 % [2]. Dél nesudétingos gamybos ir
labai plataus jvairiy organiniy bei neorganiniy junginiy pritaikymo prognozuojama,
kad netolimoje ateityje Sie elementai pakeis rinkoje esancius silicio pagrindu gami-
namus fotovoltinius jrenginius.

PSC didele reikSme turi skyliy transportinés medziagos (HTM), kuriy paskirtis yra
ne tik transportuoti kravininkus, bet ir apsaugoti perovskito sluoksnj nuo aplinkoje
esancios drégmés, kuri ardo perovskito struktirg [3]. Placiausiai iStyrinéta mazamo-
lekuliné organiné HTM — 2,2',7,7'-tetrakis-(N, N"-p-dimetoksifenilamino)-9,9’-spirobi-
fluorenas (Spiro-OMeTAD), kurig naudojant nasumas padidéja iki 21,6% [4]. Visgi Sis
ypac geras rezultatas pasiekiamas tik su laiduma gerinanciais priedais ir legirantais,
kurie daro tiesioginj neigiama poveikis PSC stabilumui. Vienas jy, 4-tert-butilpiridi-
nas (t-BP), yra salyginai lakus junginys, todél laikant ilgiau gali i$garuoti. Siam jungi-
niui iSgaravus atsiranda skylés, per kurias perovskitas gali tiesiogiai kontaktuoti su
aplinkoje esancia drégme ir todél pradéti irti [5].
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Siekiant nenaudoti t-BP ir kity higroskopisky priedy, buvo susintetintos bei tirtos
naujos mazamolekulinés organinés fluoreno ir karbazolo centrinius fragmentus tu-
rinCios HTM (1 pav.) su ,,inkarinémis” piridino grupémis.

Junginiai su ,,inkariniais” piridino fragmentais buvo padengti monosluoksniu.
Puslaidininkiy monosluoksnis suformuotas merkiant perovskitu dengta stikliuka j
tiriamos medziagos tirpalg. HTM monosluoksnis buvo gautas susidarius koordinaci-
niam rysiui tarp piridino fragmente esancio azoto bei perovskito struktdroje esancio
dvino. Sio sluoksnio susidarymas jrodytas uzrasius fluorescencijos spektrus.

Perovskitas
Perovskitas + 1
Perovskitas + 2

2 pav.
Perovskito fluorescencijos
spektrai su junginiy 1 ir 2

monosluoksniais. A\

o

Fluorescencija (sant. intensyvumas)

T T T T T T 1
850 675 700 725 750 775 800 825
Bangos ilgis, nm

Atlikus minétg tyrimg, nustatytas perovskito fluorescencijos gesinimas (zr. 2
pav.), t.y. abu junginiai geba prisitvirtinti prie perovskito pavirsiaus, susidarant mo-
nosluoksniui, kurio nenuplové Sias medziagas tirpinantis tirpiklis chlorbenzenas.

Norint iSsiaiskinti, ar Siy junginiy monosluoksnis daro jtaka perovskito stabi-
lumui, buvo atliktas eksperimentas, kurio metu palygintas monosluoksniu dengto
perovskito ir neapsaugoto perovskito ilgaamziskumas. Be to, buvo sukonstruotos
perovskitinés saulés celés su junginiais 1 ir 2 bei atlikti preliminaris Siy fotovoltiniy
jrenginiy matavimai.
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Sparciai auga patikimy, didelio efektyvumo ir pigiy kieto kiino Sviesos Saltiniy
technologijos paklausa. Siuo metu placiausiai taikoma technologija — mélyni $vies-
tukai ir Sviesg iS meélynos j Zalsvai gelsva keiciantis geltonasis fosforas. Deja, esant
didelés galios emisijai, fosforas dél terminio nestabilumo degraduoja. Be to, pras-
ta spalviné atgava riboja Siy balty Sviestuky panaudojimo sritis. Geresnémis termi-
némis savybémis ir tobulesniu bei pigesniu gamybos procesu pasizymi silicio stikly
fosforai. Stikly fosfory sudétj ir legiravima paprasta keisti, tokiu badu galima gauti
geresnés spalvinés atgavos fosforus. Dél Sios prieZasties stiklo fosforai kartu su mé-
lynais Sviestukais yra tinkamas sprendimas aukstos galios kieto kiino baltos Sviesos
Saltiniy komercinei gamybai.

Tirti 1 val. kaitinti dvikomponenciai silicio stiklai: BaO-2SiOy kaitinta 850°C,
900°C, 950°C temperatirose ir SrO-2Si0O; kaitinta 800°C, 850°C, 900°C temperatu-
rose. Visi dvikomponencdiai stiklai buvo legiruoti vienu i$ Ce, Dy, Eu arba Tb retyjy
Zemiy jonu. Bandiniai buvo pagaminti Baltarusijos valstybiniame universitete.

Bandiniams istirti buvo naudojama WiTec Alpha 300S mikroskopiné sistema
konfokaliniame reZime. Fotoliuminescecijos (FL) spektras buvo registruojamas spek-
trometru su termoelektri$kai $aldoma CCD kamera. Zadinimui buvo naudojamas
puslaidininkinis lazeris (ALPHALAS), emituojantis 405 nm bangos ilgio Sviesg. Istirti
erdviniai FL parametry pasiskirstymai, atlikus FL matavimus su erdvine skyra. Visi
matavimai buvo atlikti kambario temperatiroje.

Mausy rezultatai rodo, kad FL emisija iS dvikomponenciy stikly, legiruoty retyjy
Zemiy jonais, priklauso nuo stikly sudéties ir terminio apdorojimo. Eu legiruoty Ba,
Sr-stikly badingieji spektrai pavaizduoti 1 pav. (a). Kei¢iant matricos sudétj, galima
kontroliuoti emisijos santykj i$ Eu2* ir Eu3* jony. Tai paaiskinama kaitinimo metu
vykstancia Eu jony papildoma redukcija. Ce legiruoty Ba-stikly FL spektrai pavaizduo-
ti 1 pav. (b), kuriame matoma, kad po terminio apdorojimo gali pasikeisti medziagos
struktlra, tai paveikia legiranto aplinka ir keicia jo FL spektrg. Taip gaunami skirtingi
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1 pav. Suvidurkinti FL spektrai BaO-2Si0; ir SrO-2Si0; stikly, legiruoty Eu jonais (a)
ir Ce jonais legiruoti kaitinti skirtingose temperatdrose BaO-2Si0; stiklai (jvardinta) (b).

emisijos spektrai nei kaitintu atveju. Be to, buvo apskaifiuotos bandiniy spalvinés
koordinatés. Taip pat buvo atliktas pagreitinto sendinimo eksperimentas, per kurj is-
siaiskinta, kad sudétis ir atkaitinimo temperatira reikSminga dvikomponencio stiklo
spalvinés atgavos ir terminiam stabilumui.

Pagal gautus tyrimo rezultatus galima teigti, kad, keiciant stiklo sudétj, legiravi-
ma ir terminio apdorojimo sglygas, galima keisti FL spektra. Dél to silicio dvikompo-
nenciai stiklai yra perspektyvus variantas siekiant tikslingai tobulinti fosforo pagrindu
veikiandius baltus Sviestukus.
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Amiotrofiné lateraliné sklerozé (ALS) — nepagydoma neurodegeneraciné liga,
kuria serganciy pacienty organizme Ziiva motoriniai neuronai. 20 proc. ligos atvejy
siejama su baltymo superoksido dismutazés | (SOD1) amiloidine agregacija. Siandien
pilnai ligg iSgydanciy vaisty néra; pacientams skiriamas simptomus malSinantis rilu-
zolas [1] arba edaravonas [2]. Viena i$ vaisty kirimo strategijy yra potencialiy agre-
gacijos slopikliy paieska in vitro. Sioje srityje tyrimy atlikta nedaug; atlikta slopikliy
paieska tarp 640 FDA patvirtinty vaisty [3], jvertintas kurkumino [4] ir keleto flavo-
noidy [5] veikimas. Pastaruoju metu susidoméjima sukélé vaistas methemoglobine-
mijai gydyti — metileno mélis, slopinantis su Alzheimerio liga siejamo amiloido beta
oligomerizacijg [6]. Sio tyrimo tikslas — jvertinti metileno mélio potencialg slopinti
SOD1 amiloidine agregacijg in vitro.

Rekombinanting, histidino inkarg turinti SOD1 sintetinta E. coli ir igryninta Ni2+
jony giminingumo chromatografijos bidu. Agregacijos eksperimentai atlikti 10 mM
pH 7,4 kalio fosfatiniame buferiniame tirpale su 0,5 M guanidino hidrohlorido ir 5
mM DTT. Agregaty susidarymas matuotas naudojant fluorescencinj dazg Tioflavi-
na T. Agregaty morfologija tirta atominés jégos mikrokopijos pagalba, antriné struk-
tdra — infraraudonyjy spinduliy spektroskopijos pagalba.

1 pav.

Atominés jégos
mikroskopijos
nuotraukos.

SOD1 fibrilés
(kairéje) ir veikiant
400 uM metileno
mélio gauti

SOD1 agregatai
(desinéje).




Agregacijos misinyje esantis metileno mélis mazina fluorescencijos emisijos in-
tensyvuma, o susidare agregatai yra kitokios antrinés struktiros bei pakitusios mor-
fologijos (1 pav.). Nustatyta, kad metileno mélis baltymo stabilumui jtakos nedaro.
Pagal agregacijos su ,,sékla” rezultatus manoma, kad metileno mélis pakeicia pridéty
fibriliy pavirsiaus savybes ir dél to susidaro kitokios morfologijos agregatai.
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Sirdies nerviné sistema yra svarbi Sirdies ritmo, miokardo laidumo bei susitrau-
kimo jégos reguliacijai. Anksciau atlikti triusio [1], kiaulés [2] ir avies (nepublikuoti
LSMU Anatomijos instituto duomenys) intrakardinés nervy sistemos tyrimai atsklei-
dé ryskius tarprasinius inervacijos tankio bei neurohistocheminés sudéties skirtu-
mus: Zymiai gausesné bendroji bei adrenerginé inervacija buvo rasta maziausio gy-
vino — triusio — skilveliuose. Remiantis Siais rezultatais, buvo iskelta hipotezé, jog
didesnis bendrosios bei adrenerginés inervacijos tankis, randamas mazesniuose gy-
viinuose, gali bati susijes su didesniu mazesniy gyviny Sirdies susitraukimy dazniu.
Atliekant $j tyrima buvo siekta patikrinti minétg hipoteze, palyginant dviejy mazesniy
laboratoriniy gyviny, besiskirianciy savo dydZiu ir Sirdies susitraukimy dazniu, — pe-
lés ir Ziurkés — intrakardinés nervy sistemos struktlrg bei neurohistochemine sudétj.

Tyrimui panaudotos 8 suaugusios pelés ir 5 Ziurkés. Gyvinams atlikta kaklo
slanksteliy dislokacija bei torakotomija, Sirdis in situ perfuzuota fosfatiniu buferiniu
tirpalu (PBS) bei 4 % paraformaldehido (PFA) tirpalu. Penkiy peliy ir dviejy Ziurkiy Sir-
dziy skilveliai buvo panaudoti totaliems (angl. whole-mount) epikardo preparatams
paruosti. Po tris pelés ir ziurkés Sirdis buvo panaudota 20 um storio Saldomiesiems
skersiniy skilveliy pjaviy preparatams paruosti. Atliktos imunohistocheminés reakci-
jos, naudojant pirminius antiklinus pries bendrajj nerviniy struktlry Zymenj protei-
no geno produktg 9,5 (PGP 9,5), simpatiniy — tirozino hidroksilaze (TH), parasimpati-
niy — cholinacetiltransferaze (ChAT), juntamyjy — substancija P (SP) ir su kalcitonino
genu susijusj peptidg (CGRP). Preparatai analizuoti bei fotografuoti 20x ir 40x padidi-
nimais fluorescenciniu mikroskopu Zeiss Axiolmager Z1 (Carl Zeiss, Vokietija). Vaizdy
analizé atlikta naudojant AxioVision 4.8.2 programine jrangg (Carl Zeiss, Vokietija).
Epikardiniy nervy (n = 659 i$ pelés ir n = 1228 is Ziurkés) neurohistocheminé sude-
tis kiekybiskai vertinta skaiciuojant iSsegmentuoty nerviniy skaiduly ploto santykj
su rankiniu badu apriboto nervo skerspjivio plotu. Miokardiniy nerviniy skaiduly
tankis atsitiktinai pasirinkty miokardo ploty nuotraukose (n = 579 i$ pelés ir n = 910
i$ Ziurkés) nustatytas skaiciuojant iSsegmentuoty skaiduly ploto ir visos nuotraukos
ploto santykj. Statistiné duomeny analizé atlikta R 3.4.0 (R Foundation for Statistical
Computing, Austrija) programa. Pasirinktas statistinio patikimumo lygmuo p < 0,05.
Rezultatai pateikiami kaip vidurkis + standartiné paklaida.

Abiejuose gyvinuose pagrindinis skilveliy inervacijos Saltinis buvo epikardinis
nervinis rezginys, sudarytas i$ retai i$sidésciusiy nervy. Ziurkés epikardiniy nervy
skerspjlvio plotas buvo apie du kartus didesnis lyginant su pele, taciau abiejy gyvi-
ny skilveliuose stambiausi nervai nustatyti pamatinéje skilveliy dalyje (1 pav., a), kai-
riajame skilvelyje (374,5 + 11,7 um? peléje ir 822,1 + 36,4 um? Ziurkéje), o ploniausi—
Sirdies virstinéje, desiniajame skilvelyje (195,3 £ 11,9 um?2 peléje ir 408,2 + 15,8 um?



Kairysis skilvelis
Priekinis pavirsius Nugarinis pavirsius
—

a

Desinysis skilvelis

1 pav. Epikardinio nervinio rezginio struktdrinés ypatybés. (a) panoraminéje nuotraukoje vaizduojami
per pelés skilveliy nugarinio pavirsiaus pamatine dalj besidriekiantys ir besisakojantys stambds
epikardiniai nervai. (b) nuotraukoje vaizduojamos TH (+) MIF Igstelés (rodyklés), iSsidésciusios
pelés epikardiniame nerve tarp TH (+) nerviniy skaiduly.

ziurkéje). Ant skilveliy sieny nebuvo rasta neurony kiny, taciau pamatinéje skilve-
liy dalyje buvo stebétos mazos intensyviai fluorescuojancios (MIF) TH (+) Igstelés,
iSsidésciusios epikardiniy nervy sudétyje (1 pav., b) arba atskirai ant skilveliy sienos.

Abiejuose gyviinuose didzioji dalis epikardiniy nervy skaiduly buvo pozityvios TH
(2 pav,, a, c). Be to, TH (+) skaiduly buvo reikSmingai daugiau kairiojo skilvelio nervy
sudétyje lyginant su desiniuoju (peléje 78,19 + 0,48 % ir 73,96 + 0,96 % atitinkamai;
Ziurkéje 73,76 £ 0,63 % ir 70,70 = 0,77 % atitinkamai). Tarp TH (+) skaiduly buvo jsi-
terpusios pavienés SP (+) ir CGRP (+) nervinés skaidulos, kuriy gausiau rasta Ziurkés
epikardiniy nervy sudétyje (2 pav., b). ChAT (+) skaiduly nebuvo rasta.

Ziurke

Pelé | Ziurke
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2 pav. Pelés ir Ziurkés epikardiniy nerviniy rezginiy neurohistocheminé sudétis. (a) grafikas,
vaizduojantis neurohistocheminiy Zymeny pasiskirstymgq pelés ir Ziurkés kairiojo bei desiniojo
skilveliy epikardiniuose nervuose. (b) nuotrauka, iliustruojanti CGRP (+) skaidulas Ziurkés
epikardiniame nerve. (c) iliustacija, vaizduojanti pelés epikardinio nervo skerspjavj ir
jame tankiai iSsidésciusias TH (+) skaidulas. Sutrumpinimai: Epi, epikardas.

Miokardinis nervinis rezginys buvo sudarytas i$ tankaus nerviniy skaiduly tin-
klo ir pavieniy smulkiy nervy. Visose skilveliy dalyse vyravo TH (+) skaidulos, Zymiai
mazesne dalj sudaré juntamoji inervacija, o ChAT (+) skaiduly nebuvo nustatyta.



Abiejuose gyvlnuose buvo nustatyti ryskis bendrosios ir simpatinés inervacijos
skirtumai tarp skirtingy skilveliy daliy: gausiausiai inervuotas desinysis skilvelis, o
pertvaroje buvo rastas reciausias nerviniy skaiduly tinklas (3 pav., a). Be to, ir PGP
9,5 (+) ir TH (+) skaiduly tankis buvo reikSmingai didesnis pelés skilveliy miokarde
(atitinkamai 1,70 £ 0,04 % ir 1,30 + 0,03 %) lyginant su Ziurke (atitinkamai 1,35 + 0,03
%ir 1,15 £ 0,03 %).

- PGP 95 || TH | ‘
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g 150
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-8 050
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=
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a Pelé Ziurké  Pele Ziurke

3 pav. Pelés ir Ziurkés miokardo bendroji ir adrenerginé inervacija. (a) grafikas, vaizduojantis PGP 9,5 (+)
ir TH (+) skaiduly tankj skirtingose pelés ir Ziurkeés skilveliy dalyse.
(b) nuotrauka, iliustruojanti tanky PGP 9,5 (+) ir TH (+) skaiduly tinklg desiniojo pelés skilvelio miokarde.

Abiejy gyviny skilveliy miokarde buvo randamos pavienés SP (+) ir CGRP (+)
skaidulos, daZniau isidésciusios greta kraujagysliy. Ziurkeés skilveliuose tiek SP (+),
tiek CGRP (+) miokardiniy nerviniy skaiduly tankis buvo apie 10 karty didesnis lygi-
nant su pele: SP (+) 0,0151 + 0,0014 % Ziurkéje ir 0,0014 + 0,0002 % peléje, CGRP (+)
atitinkamai 0,0281 + 0,0014 % ir 0,0025 + 0,0003 %.

Abiejy tirtyjy gyviny endokarde, kaip ir miokarde, buvo stebimas tankus PGP
9,5 (+) ir TH (+) skaiduly tinklas bei pavienés juntamosios nervinés skaidulos. Endo-
karde, dengiancCiame pertvarg i$ desinio skilvelio pusés, buvo stebimi nervai, besi-
driekiantys greta Sirdies laidZiosios sistemos.

Taigi, vyraujantis abiejy tirty gyviny skilveliy inervacijos Saltinis — epikardinis
nervinis rezginys, sudarytas i$ retai iSsidésciusiy epikardiniy nervy ir MIF Iasteliy.
Miokardo ir endokardo nerviniai rezginiai sudaryti iS tankaus nerviniy skaiduly tin-
klo ir pavieniy smulkiy nervy. Abiejuose gyviinuose visuose nerviniuose rezginiuose
vyravo adrenerginés nervinés skaidulos, taciau didesnis bendrosios bei simpatinés
inervacijos tankis buvo nustatytas pelés skilveliuose. Ziurké turéjo labiau isreiksty
juntamaja inervacijg, o parasimpatiniy skaiduly nebuvo rasta abiejuose gyvinuose.
Gautieji rezultatai patvirtina hipoteze, jog galimas tiesioginis rysys tarp bendrosios
bei adrenerginés skilveliy inervacijos tankio ir Sirdies susitraukimo daznio.

[1] PauZiené, N., Alaburda, P., Rysevaité-Kyguoliené, K., Pauza, A. G., Inokaitis, H., Masaityté, A. et al. Innervation of the
rabbit cardiac ventricles. Journal of Anatomy. 2015, 228(1):26-46.

[2] PauZiené, N., Rysevaité-Kyguoliené, K., Alaburda, P., Pauza, A. G., Skukauskaité, M., Masaityté, A. et al. Neuroanatomy
of the Pig Cardiac Ventricles. A Stereomicroscopic, Confocal and Electron Microscope Study. The Anatomical Record.
2017, 300(10):1756-1780.
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Pirmasis etapas, nuo kurio prasideda vaisto paieska, yra didzZiulés junginiy bibli-
otekos testavimas su pasirinktu ligg lemianciu taikiniu (baltymu), o véliau — atrinkty
perspektyviausiy junginiy tobulinimas, siekiant padidinti jungimosi stiprumg ir/arba
selektyvuma tiksliniam baltymui, lyginant su kitais galimais taikiniais [1]. Visgi kaip
turéty atrodyti junginys, kuris stipriai ir selektyviai jungtysi su tiksliniu baltymu, yra
sunku nuspeti. Sio tyrimo tikslas, kuriuo siekiama prisidéti prie tokio tipo problemy
sprendimo ir racionalaus vaisty kdirimo, yra iSnagrinéti didelés chemine struktira pa-
nasiy organiniy junginiy grupés jungimosi parametrus su Seima fermenty, kurie pa-
sizymi dideliu seky panasumu. Vis délto nedideli skirtumai fermenty aktyviuosiuose
centruose nulemia, kad jungimosi parametrai su tuo paciu junginiu gali bati ir dras-
tiskai skirtingi, taciau iSanalizavus jungimosi duomenis su panasiais junginiais, galima
pateikti pagrjstas iSvadas apie tam tikry pakaity jtaka Siy baltymy giminingumui.

Siame tiriamajame darbe baltymas-taikinys yra ¥mogaus karboanhidraziy (CA,
angl. carbonic anhydrase) izoformos. IS viso Zmogaus organizme egzistuoja 12 kar-
boanhidraziy izoformy. Vienos ar keliy karboanhidraziy sutrikusi raiska yra siejama
su tam tikromis patologijomis ar ligomis. Todél, pavyzdziui, norédami tikslingai kurti
priesvézinius vaistus, veikiancius per karboanhidraziy katalizinj aktyvuma, junginiai
turéty pasizyméti dideliu giminingumu ir selektyvumu tik CA IX [2]. Tai galbat galé-
ty uztikrinti, kad junginys nepasizymés Salutiniu poveikiu biologinése sistemose. Iki
Siol farmacijos pramonéje néra sukurta dideliu giminingumu ir selektyvumu vienai
karboanhidrazés izoformai pasizyminciy slopikliy, dél to Zmogaus karboanhidrazés
iSlieka perspektyviu tyrimo objektu.

Yra zinoma, kad visy karboanhidraziy katalizinj aktyvuma slopina sulfonamidiniai
junginiai [2]. Siy fermenty aktyvusis centras talpina jvairius sulfonamidine grupe tu-
rin¢iy junginiy pakaitus, kuriuos kei¢iant siekiama gauti itin stipriai ir selektyviai su
viena karboanhidrazés izoforma besijungiancius slopiklius, o sulfonamidiné grupe,
tikétina, uztikrins, kad junginys bus koordinuotas su visoms karboanhidrazéms ba-
dingu cinko jonu aktyviajame centre. Daugiausia karboanhidraziy sintetinamy slopi-
kliy yra benzensulfonamidai su jvairiais pakaitais Ziede. Oksopirolidino grupe turinciy
benzensulfonamidy saveika su karboanhidrazémis yra nedaug nagrinéta. Sio tyrimo
metu buvo tirti 2-oksopirolidinu para N-pakeisty benzensulfonamidy jungimosi su
Zmogaus rekombinantinémis karboanhidrazémis parametrai (dalis tyrimo rezultaty
pateikta 1 pav.). Junginiai taip pat turéjo: 2,6-dimetil; 2,5-dimetil; 3-chlor-2,6-dimetil
bei jvairius pakaitus prijungtus prie 2-oksopirolidino. Visy 46 junginiy jungimosi su
karboanhidrazémis stiprumas buvo iSmatuotas, disociacijos konstantos palygintos su
senesnio projekto [3] rezultatais, kuriame buvo nagrinéjami keli analogiski junginiai,



[CAI, CAll, CAIlll, CAIV, CAVA, CAVB, CAVI, CAVII, CAIX, CAXIl, CAXII, CAXIV. ]
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1 pav. Junginiy cheminés struktdros ir jungimosi su rekombinantinémis Zzmogaus karboanhidrazémis
Gibso energijos pokyciy (ki/mol) koreliacijos Zemélapis. Salia junginiy pateikti tikrieji jungimosi
Gibso energijos pokyciai su 12 karboanhidraziy (spalvy atitikmenys paaiskinti paveikslo virsuje).
Salia rodikliy pateikti tikryjy Gibso energijy pokyciy skirtumai tarp panasiy junginiy.
Neigiama skirtumo verté reiskia, kad nedidelis struktrinis pasikeitimas junginyje yra palankus
stipresniam jungimuisi, tuo tarpu teigiama verté — priesingai.

neturintys orto ir meta pakaity benzensulfonamidiniame Ziede. Pagrindinés isvados,
remiantis tikriniais [4] jungimosi parametrais: (i) dimetil pakaitai meta/orto (2,5-di-
metil) arba orto/orto (2,6-dimetil) benzensulfonamido Ziedo padétyse sumaZina
jungimosi su beveik visomis karboanhidrazémis stipruma, lyginant su analogiskais
nemetilintais junginiais; (ii) chloro atomo jvedimas 2,6-dimetilintuose benzensulfo-
namiduose neturi jtakos jungimuisi su karboanhidrazeés | izoforma, bet kitoms izofor-
moms, ypac karboanhidrazés VII ir Xlll izoformoms — sustiprina jungimasi daugiau
nei 10 kJ/mol (1 pav.).
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Pasargjj deSimtmet] didelj mokslinés visuomenés démesj patrauké metalo or-
ganiniai karkasai (MOK). Sios medziagos turi labai didelj porétuma, o poros isi-
désciusios simetriskai. Dél Sios priezasties MOK puikiai tinka dujy talpinimui, dujy
konteineriams ir mikroreaktoriams [1]. Tyrimy metu buvo aiSkinamasi trijy meta-
lo-organiniy karkasy savybeés: ZIF-90, UI066-NH; ir UIO66-F4.

Minétosios medziagos, gautos milteliy pavidalu, buvo spaudziamos j tabletés
formos darinius, ominiai kontaktai kuriami uzgarinant sidabrg ant bandinio pagrin-
dy. Dielektriniai matavimai atlikti penkiose skirtingose atmosferose: vakuumo, Np,
CO3, H20, CH30H, 100 K-400 K temperatiry ir 100 Hz—1 MHz diapazonuose.

Konferencijos pranesimo metu pristatyti dielektriniy matavimy duomenys,
jvairiose atmosferose atlikti su trimis MOK medziagomis (ZIF-90, UIO66-NHy ir
UIO66-F4). Pateiktame grafike (1 pav.) matoma anomalija ZIF-90 dielektrinéje skvar-
boje ties kambario temperatiira, esant drégnai atmosferai. Temperatirai kylant,
dielektriné skvarba didéja visuose daZniuose ir ties 300 K temperatira stebimas
maksimumas. Temperatdrai kylant dar auksciau, skvarba mazéja. Panasis kitimai
pastebimi ir UIO66-NH; ir UIO66-F4 dielektriniuose matavimuose. Tyrimai nepoliniy
dujy aplinkose (azoto ir anglies dioksido) ypatingomis savybémis neissiskyreé.

Tyrimy duomenys buvo aproksimuojami Cole-Cole modeliu [2] jvairiose tempe-
ratirose. Tokiu bidu identifikuota Maksvelo-Wagnerio relaksacija, atsirandanti dél
vandens molekuliy absorbcijos j struktlra.
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1 pav. Dielektrinés skvarbos realios (kairéje) ir menamos (desinéje) dalies priklausomybé nuo temperatdros.
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Didéjant aplinkos uzterstumui, kurj sukelia iSkastinio kuro deginimas, mokslinin-
kus vis labiau domina atsinaujinantys energijos istekliai ir jy panaudojimo galimybés.
Saulés energija yra pigi, saugi ir nesenkanti, todél investuojama j tyrimus, kuriais
siekiama pagerinti saulés energijos panaudojima, sukurti tobulesnius saulés elemen-
tus.

Vienas i$ organinés chemijos siilomy sprendimy yra perovskitiniai saulés ele-
mentai, susidedantys i$ plony sluoksniy skirtingas funkcijas atliekanc¢iy medziagy.
Perovskitiniy saulés elementy nasumas is dalies priklauso nuo teigiamus kravininkus
pernesanciy medziagy (HTM), kurios turi pasizyméti tinkamu jonizacijos potencia-
lu, geru laidumu ir dideliu skyliy judriu. Tokioms savybéms pasiekti yra naudojamos
papildomos medziagos — legirantai. Kaip priedai daznai naudojamos li¢io druskos,
kurios yra higroskopiskos, o drégmé kenkia perovskito ir perovskitinés saulés celés
stabilumui. Naudojami kobalto kompleksiniai junginiai sukelia chemine jrenginyje
esanciy medziagy degradacija ir kenkia terminiam stabilumui [1, 2].

Susiduriant su tokiomis problemomis, siekiama susintetinti junginius, kurie pa-
sizyméty reikiamomis savybémis be papildomy priedy. Nanoviely ir nanostypy nau-
dojimas leidzZia pagerinti laiduma bei skyliy judrj, todél kaip HTM buvo pasillytos
medZiagos, pasizymincios savitvarka ir formuojancios nanovielas. Tokiy medziagy,
turinciy trifenilamino centrinj fragmentg ir amidines funkcines grupes, naudojimas
galéty leisti atsisakyti legiranty [3].

Siame darbe buvo susintetinti du puslaidininkiai, turintys trifenilamino centri-
nj fragmenta ir amidines funkcines grupes — HTM1, turintis benziloksi- pakaitus, ir
HTMZ2, turintis dimetoksidifenilamino- pakaitus (1 paveikslas).
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1 pav.
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Perovskitinéms saulés celéms konstruoti skirty skyles pernesanciy junginiy op-
timali jonizacijos potencialo reikSmé yra 4,9 — 5,4 eV. Abu susintetinti junginiai pa-
tenka j §j intervala. IStyrus termines savybes paaiskéjo, jog susintetinti junginiai yra
pakankamai termiskai stabilGs.

Kad baty inicijuotas savitvarkos procesas, medziagy tirpalus chlorintuose tirpi-
kliuose reikia paveikti regimaja Sviesa arba UV spinduliuote. Apie susidariusias na-
nostruktdras galime spresti is tirpalo spalvos ir sugerties spektro pokyciy, todél jun-
giniai buvo istirpinti 1,1,2,2,-tetrachloretane (TCE) ir veikiami regimaja Sviesa arba
UV spinduliuote, uZrasant tokiy tirpaly Sviesos absorbcijos intensyvumo dinamika
laike. Atlikus tyrimg, aiskiai regima bendra tendencija: pokyciai vyksta greiciau, kai
tirpalas veikiamas UV spinduliuote, o ne regimaja Sviesa. Paveikus HTM2 TCE tirpalg
regimaja Sviesa taip pat matomas ryskus pokytis jau po 5 min.: sugerties spektre
absorbcijos intensyvumas sumazéja ties 314 nm, o padidéja ties 442 nm, 523 nm,
803 nm ir 1100 nm (2 paveikslas).
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Palyginus Siy junginiy fotofizikines savybes su literatliroje pateikiamy trifenila-
miny, turin¢iy amidines funkcines grupes ir pasizyminciy savitvarka [3], savybémis,
buvo pastebéta, jog UV spinduliuotés arba regimosios Sviesos poveikyje jy tirpaly
absorbcinés savybés keiciasi panasiai, todél galima daryti iSvadg, jog susintetinti ju-
giniai taip pat galéty pasizymeéti savitvarka.
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APKONVERTUOJANCIY

(SN[ ETiCA NAGDF4:ND3+, YB3+, ER3+
I. Mikalauskaiteé, NANODARINIY
LIUMINESCENCINIY SAVYBIY
lieiintidl TYRIMAS ZADINANT 808 nm

Chemijos ir geomoksly fakulteto

SEUEENESE L AZERINE SPINDULIUOTE

A. Beganskiené

Pasaraisiais deSimtmeciais sparciai vystantis nanotechnologijoms, apkonvertuo-
jancios nanodalelés susilaukia vis daugiau démesio dél unikaliy liuminescenciniy sa-
vybiy bei galimo pritaikymo biomedicinoje. Legiruojant Siuos junginius jvairiy lanta-
noidy jonais, galima gauti ne tik skirtingais bangos ilgiais emituojancias nanodaleles,
bet ir jy suZadinimui naudoti skirtingo bangos ilgio lazerius, o tai gerina vaizdinima
biologiniuose junginiuose. Naudojant 808 nm spinduliuotés lazerj galima sumazinti
Silumos efekta, pagerinti skvarbg j biologinius audinius ir sumaZinti vandens absor-
bcija, lyginant su tradiciskai naudojamu 980 nm lazeriu [1]. Nd3* jonai yra laikomi
puikiais energijos donorais dél intensyvios absorbcijos 800 nm srityje. Absorbuota
energija yra pernesama tarpininikui — Yb3+ jonui, ir perduodama akceptoriui-akty-
vatoriui (pvz. Er3*, Tm3*, Ho3+ ir kt.). Aktyvatorius nespindulinés relaksacijos keliu
emituoja regimojoje (RS) ir artimojoje infraraudonojoje (IR) srityse [2].

Terminio skilimo metodu buvo susintetintos heksagonines NaGdF4:Nd3+ (0-10
proc.), Yb3* (20 proc.), Er3* (2 proc.) nanodalelés, kuriy dydis yra 36-58 nm. Atlikti
liuminesenciniai tyrimai, Zadinant 808 nm ir 980 nm nuolatinés veiklos lazerinémis
spinduliuotémis. Gautuose normuotuose emisijos spektruose galima identifikuoti
Er3+, Yb3+ ir Nd3+ jonams bidingus elektrony peréjimus RS ir IR srityse (1 pav.). I3 3iy
spektry galima daryti iSvadg, jog didinant Nd3+ jony kiekj, Zalios ir raudonos emisijy
juosty santykis mazéja. Emisijos priklausomybés nuo temperatdros tyrimai 77-500
K intervale parodé, kad NaGdF4:Nd3+ (0,5 proc.), Yb3* (20 proc.), Er3* (2 proc.) siste-
moje energijos skirtumas tarp 2H11/2 ir 4S3/2 lygmeny yra 533 cm-1.
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1pav. NaGdFs:Yb3* (20 %), Er3* (2 %), Nd3* (0,5-10 %) apkonversijos emisijos spektrai.




Nanostruktiry legiruoty lantanoidy jonais emisijos gesimas atsiranda dél ener-
gijos netekties per nespindulinius procesus [3]. Norint iSsiaiskinti energijos perdavi-
mo i$ Nd3+ Yb3+ jonus efektyvuma ir optimaliausias jony koncentracijas, buvo atlikti
i¥samesni tyrimai. Siuo tikslu buvo susintetintos heksagoninés NaGdF4:Nd3+ (0-80
proc.), Yb3* (20 proc.) ir NaGdF4:Nd3+ (0,5 proc.), Yb3* (0-40 proc.) nanodalelés ir
atlikti jy emisijos bei gesimo laiky IR srityje tyrimai, suzadinant 808 nm spinduliuote.
Energijos pernasos efektyvumas apskaiciuojamas pagal formule:

Tat+ Yb
Ngr=1-—F—"— (1)
Nd
Kur znd+yb ir 7nd Yra Nd3+ jono 4F3/; Suolio liuminescencijos gesimo laikas, su
Yb3+ jonais ir be jy NaGdF4 kristaluose. Sie ir kiti rezultatai bus isamiai aptariami
konferencijos metu.

Padéka

Sie tyrimai buvo finansuojami pagal 2014—2020 mety Europos Sajungos fondy
investicijy veiksmy programos priemonés Nr. 09.3.3-LMT-K-712 ,Mokslininky, kity
tyréjy, studenty mokslinés kompetencijos ugdymas per praktine moksline veiklg”
veiklos ,,Studenty gebéjimy vykdyti MTEP veiklg ugdymas” poveikle ,Studenty ge-
béjimy ugdymas vykdant tyrimus semestro metu”.
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BLOKATORIY POVEIKIO
VALON MENTURDUMBLIO
M \VITELLOPSIS OBTUSA
TONOPLASTO JONINIY
Wriiedvipiudl KANALY AKTYVUMUI TYRIMAS

Gyvybés moksly centro

Biomoksly institutas ) PATCH CLAM Pn M ETODU

Membraniniy pernasos sistemy funkcijas gerai atskleidzZia elektrofiziologiniai ty-
rimai. ,,Patch clamp” metodu [1] patogu tirti joniniy kanaly aktyvuma gera erdvine
skyra realiu laiku. Viena i$ tyrimy krypciy — jvairiy bioaktyviy medziagy, pavyzdziui,
joniniy kanaly blokatoriy, poveikio nustatymas. Characeae Seimos makrodumbliy
Nitellopsis obtusa tarpubamblinés Igstelés — unikali modeliné sistema, daznai nau-
dojama augaly elektrofiziologiniuose tyrimuose.

IS N. obtusa tarpubambliniy lasteliy gaminti citoplazminiai lasai [2] (1 pav.):
lastelé jkiSama j vertikaliai pakabintg guminj vamzdelj, pripildyta tirpalo, izotonisko
Igstelés citoplazmai. I3sikiSes Igstelés galiukas nukerpamas, kad i$ istekéjusiy Igste-
lés sulciy tirpalo lase spontaniskai susiformuoty sferiniai citoplazminiai lasai. Lasus
sudaro Igstelés citoplazma, padengta vakuolés membrana (tonoplastu).

1 pav.
Citoplazminis lasas.
Juoda juostelé Zymi
100 um.

Sio projekto metu joniniy kanaly aktyvumas registruotas ,,patch clamp* metodu
prisiurbtos membranos konfigdracija: stikliné mikropipeté prisiurbiama prie tiriamos
membranos, sudarant didelés varzos (iki 40 GQ) kontaktg. Tiriamame membranos
gabaliuke esantiems joniniams kanalams stochastiskai atsidarant ir uzsidarant, per
juos tekancios elektros srovés gali biti registruojamos realiu laiku. Gauti jrasai anali-
zuoti naudojantis elektros srovés amplitudziy histogramomis, siekiant jvertinti kana-
ly laidumo ir atsidarymo tikimybiy priklausomybe nuo jtampos. Kiekvieno blokato-
riaus atveju nepriklausomy eksperimenty skaicius n = 7.



N. obtusa tonoplaste uzregistruotas trijy tipy joniniy kanaly aktyvumas (2 pav.).
Pasirinkta toliau analizuoti didZiausio laidumo (70 pS) joniniy kanaly aktyvuma.

2 pav.

Jraso fragmentas, rodantis trijy skirtingy

tipy joniniy kanaly aktyvumgq. Zalios tiesés

rodo jvairiy kanaly atsidarymo kombinacijy

amplitudZiy lygius. Skirtingy tipy kanalus
% galima atskirti pagal skirtingas (7,7 pA,

a5 T 0-5 T 1-0 T 1-5 g 2'0 g 215 3,2 pAir 1 pA) elektros srovés amplitudes.
i ! t 4 ’ J Stimuliuota 120 mV jtampa. Zvaigzduté
t(s) Zymi biisenq, kai visi kanalai uZdari.

Cs* jonai mazino per 70 pS laidumo kanalus tekancias sroves neigiamose jtam-
pose (nuo - 60 mV). Tolesné analizé parodé, kad blokavimas pasireiskia sukeliamu
greitu kanaly darinéjimusi, kurj registravimo sistema uzfiksuoja kaip srovés amplitu-
dZiy sumazéjima [3]. Atsidarymo tikimybiy Cs* jonai neveike.

Tetraetilamonio chloridas (TEA) [4] mazino per 70 pS laidumo kanalus tekancias
sroves neigiamy jtampy nuo - 20 mV iki - 100 mV intervale. Kartu 70 pS laidumo ka-
naly laidumas sumazéjo iki 60 pS. Atsidarymo tikimybiy TEA neveiké.

Etakrininé ragstis (EA) [5] kanaly aktyvumo neveiké.

EA yra Zinomas anijoniniy kanaly blokatorius, Cs* jonai ir TEA blokuoja K* jony
kanalus, todél daroma prielaida, kad 70 pS laidumo kanalais yra K* jony kanalai.
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SSM SKULPTORINIY DANGUY

R E PAGRINDU SUFORMUOTI
POLIARIZATORIAI NULIO
LAIPSNIY SVIESOS KRITIMO
Fiziniy ir technologijos KAM P U |

moksly centras

Modernios lazerinés sistemos naudoja itin dideliy galiy impulsus, taciau opti-
nius elementus riboja atsparumas lazerinei spinduliuotei. IS to kyla pagrindinis Siuo-
laikiniy optiniy komponenty tyrimy tikslas — padidinti lazerio indukuotos pazaidos
slenkscio (LIPS) verte. Vienas i$ placiausiai taikomy optiniy elementy yra poliarizato-
rius, skirtas poliarizacijos isskyrimui, lazerinés spinduliuotés intensyvumo kontrolei
ir t.t. Nepaisant Sio elemento svarbos lazerinése sistemose, jprasti poliarizatoriai turi
jvairiy trakumy: Briusterio kampo tipo poliarizatoriuose stebimi Sviesos spindulio
nukrypimai, dél ko reikia papildomos sistemos kalibracijos; jvairts skystyjy kristaly
poliarizatoriai turi itin Zema LIPS ir kt.

Norint pasiekti didesne LIPS verte, poliarizatoriai formuojami i$ izotropiniy
dielektriniy daugiasluoksniy dangy, naudojant standartinius nusodinimo metodus.
Taciau spektrinis statmena viena kitai poliarizacijy atskyrimas yra pasiekiamas tik
45° arba didesniu, paprastai — Briusterio kampu. Siai problemai panaikinti naudo-
jami anizotropiniai sluoksniai su kolonine struktira, formuoti dielektrinias daugia-
sluoksnias dangas [1]. Siame darbe kampu nusodinimo technologija naudojama
nano-struktdrizuoty anizotropiniy sluoksniy formavimui. Amorfiniy medziagy gara-
vimo metu manipuliuojama padéklo pozicija sukelia $e$éliavimo efekta. Siuo atveju
inicijuojamas eliptinés formos struktdry augimas.

Poréty dvigubo lGZio rodiklio sluoksniy ir tankiy izotropiniy plony pléveliy for-
mavimas vyksta vakuuminéje kameroje, naudojant fizinj gary nusodinimo metoda
[2]. Modeliuojant virtualig struktiirg su palyginus mazo lGzio rodiklio anizotropiniu
sluoksniu ir auksto lGzio rodiklio tankia plévele, galime suformuoti dangg su tam
tikromis savybémis —aukstu pralaidumu arba atspindZiu. Kombinuojant Siuos sluoks-
nius ir manipuliuojant interferencijos efektu, gali biti suprojektuojamos dvi atskiros
Brego veidrodzZio atspindZio zonos statmenoms poliarizacijoms (lygiagreciai Sesélia-
vimo efektui ir statmenai). Siy modeliavimy pagalba, poliarizatoriai yra formuojami
nulio laipsniy kampu. Siame darbe buvo istirta silicio dioksido koloniné struktiira uz-
garinta ant lydyto kvarco padéklo.

Norint iSgauti tikslesnius modeliavimus, privalomas kruopstus vienasluoksniy
dangy charakterizavimas. Svarbiausias pirmasis Zingsnis yra sistemos kalibracija, kuri
uztikrina sistemos atsikartojamuma. ISanalizavus plonus sluoksnius spektrometru,
lGZio rodiklis gaunamas tiek porétai anizotropinei struktirai, tiek tankiam izotropi-
niam sluoksniui, kuris reikalingas tolimesniems dangos modeliavimams.



Optiniy ir struktdriniy savybiy tyrimas rodo galimybe formuoti silicio oksido po-
liarizatorius esant nulio laipsniy kritimo kampui. Tokie optiniai elementai pasizymi
dideliu optiniu atsparumu lazerio spinduliavimui, dideliu pralaidumu arba atspin-
dZiu, puikiu optiniu naSumu ir turi labai maZus optinius nuostolius.
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Norint sustiprinti ar stimuliuoti kaulo formavimasi po |GZiy bei pagerinti kaulinio
audinio regeneracijg aplink chirurgiskai implantuotus sraigtus ar ploksteles, skirtas
kaului fiksuoti, ortopedijoje-traumatologijoje Siuo metu taikomi kaulo transplantai.
Pasaulyje kiekvienais metais panaudojama 2,2 min. kauliniy transplanty. Dazniau-
siai pasitaikantys klinikoje naudojamy autologiniy ir alogeniniy kauliniy transplanty
trikumai yra skausmas, randéjimas, kraujo praradimas ir donorinés vietos pazaida
naudojant autotransplantg. O osteogeniniy Igsteliy stoka, atmetimo galimybé ir sgly-
ginai didesné mikrobinio uzterSimo rizika naudojant kaulinius alotransplantus didina
poreikj ieskoti alternatyvy, tokiy kaip audiniy inZinerijos principu sukurti kauliniai
pakaitalai [1-3]. Kauliniai pakaitalai leidZia pagerinti implanto savybes panaudojant
kaulines lgsteles ir kaulinius augimo faktorius natiralioje arba cheminés sintezés
bddu pagamintoje matricoje, siekiant atkartoti kaulo mikroaplinka [4].

Sio tyrimo metu buvo tiriamos trys skirtingos kaulinés matricos su nevienodais
kaulinio augimo faktoriaus pririSimo bldais (1 — tiesiogiai absorbuotas BMP-2 prie
hidroksiapatito (CellHA+BMP), 2 — BMP-2 prijungtas per funkcine karboksi grupe
(CellHaCooH+BMP) ir 3 — BMP-2 prijungtas per heparino funkcine grupe (CellHa-
Hep+BMP)).

Pirmojo tyrimo metu kultivuojant matricas su augimo faktoriais terpéje tikéta-
si nustatyti, kokio tipo matrica atpalaiduoja didziausig kiekj augimo faktoriaus per
pirmas dienas ir kiek jo atpalaiduojama kultivuojant iki 21 dienos. (Elisa metodas).

Antrojo tyrimo metu siekta nustatyti skirtingy kauliniy matricy su augimo fak-
toriumi jtakg raumeniniy kamieniniy Igsteliy diferenciacijai j kaulines Iasteles, verti-
nant pagal $arminés fosfatazés koncentracijg Igstelése (Sarminés fosfatazés tyrimo
metodas).

Jvertinus bei palyginus tyrimy rezultatus nustatyta, kokig jtaka kaulinio augimo
faktoriaus atpalaidavimas daro Igsteliy diferenciacijai j osteocitus ir kuri kauliné
matrica klinikiniu pozidriu yra tinkamiausia terapiniam naudojimui.

Atlikus pirmajj tyrima — kaulinio augimo faktoriaus atsipalaidavimo i$ karkasy ty-
rima in vitro Elisa metodu — nustatyta, kad greiCiausiai augimo faktoriy atpalaiduoja
pirmoji matricy grupé (CellHa+BMP): per pirmasias keturias dienas atsipalaiduoja
59,8 proc. augimo faktoriaus. Létesnis augimo faktoriaus atpalaidavimas buvo ste-
bimas antroje grupéje (CellHaCooH+BMP) — 41,2 proc., o léciausias augimo fakto-
riaus atpalaidavimas — treciojoje grupéje (CellHaHep+BMP). Taip pat nustatyta, kad
trecigja dieng CellHa+BMP ir CellHaCooh+BMP atsipalaidavo reik$mingai (p < 0,05),
o CellHaHep+BMP — kur kas daugiau kaulinio augimo faktoriaus nei kontrolinéje



grupéje. Taip pat treCigja dieng CellHa+BMP statistiSkai atsipalaidavo reikSmingai
daugiau, o CellHaCooH+BMP — Zymiai daugiau lyginant su CellHaHep+BMP grupe (1
pav.). Matuojant augimo faktoriaus i$skyrimg nuo 3 iki 6 dienos (2 pav.) ir nuo 6 iki
12 dienos, kaulinio augimo faktoriaus atpalaidavimas i$ matricy susilygina. 14 diena
CellHa+BMP atpalaidavo didZigjg dalj augimo faktoriaus — 69,2 proc., CellHaCooH+-
BMP —puse (50,3 proc.) ir trecioji grupé — CellHaHep+BMP — iki 50 proc. viso priristo
augimo faktoriaus.
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1 pav. Kaulinio augimo faktoriaus atsipalaidavimas 2 pav. Kaulinio augimo faktoriaus atsipalaidavimas
i$ kauliniy pakaitaly 3 dieng. i$ kauliniy pakaitaly 6 dieng.

Antrojo tyrimo metu, kultivuojant Igsteles ant karkasy ir jas tiriant, nustatyta
osteodiferenciacijos variacija tarp skirtingy tipy matricy be augimo faktoriaus. Ga-
limai — dél kintanciy pory dydzZiy jas modifikuojant. Matricos su augimo faktoriais
kur kas efektyviau skatino kauline diferenciacijg, lyginant su matricomis be augimo
faktoriy (p = 0,027). Taip pat nustatyta, kad skirtingas augimo faktoriaus pririsimo
bldas daro jtaka kaulinei diferenciacijai, taciau tam jrodyti neuztenka duomeny. Vi-
sose grupeése su kauliniu augimo faktoriumi kultivuojant iki 12 dienos, tendencingai
didéja kaulinis aktyvumas. DidZiausio kaulinio audinio formavimosi tendencija stebi-
ma CellHa+BMP grupéje, kultivuojant iki 12 dienos (3 pav.).

2.5
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ALP aktyvumas (nmol/ml/min)
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)
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05 iSreiksta ALP aktyvumu 12 dienq.



Paaiskéjo, kad geriausiai ir greiiausiai augimo faktoriy isskiria ir Iasteles vystytis
i kaulg skatina pirmojo tipo matrica (CellHa+BMP), kultivuojama iki 12 dienos. Taciau
antrosios ir treciosios grupés matricos, kuriose po 12 dienos dar lieka daugiau nei
pusé augimo faktoriaus, jj atpalaiduoja, tokiu bidu stimuliuodamos kaulo formavi-
masi per ilgesnj laika nei pirmosios grupés matricos, ir suteikdamos ilgesnj terapinj
efekty. Kadangi stebimi modifikuoty matricy be augimo faktoriaus skirtumai, taip
pat susije su kaulinio audinio diferenciacija, tai skatina toliau nagrinéti ir jvertinti
paciy matricy struktdros jtakg kaulo regeneracijai.

[1] Goulet JA, Senunas LE. Autogenous iliac crest bone graft. Complications and functional assessment.
Clin Orthop Relat Res. 1997 Jun;(339):76-81.
[2] Burchardt H. Biology of bone transplantation. Orthop Clin North Am. 1987 Apr;18(2):187-96.
[3] Oryan A, Alidadi S. Bone regenerative medicine: Classic options, novel strategies, and future directions.
J Orthop Surg Res. 2014;9(1):1-27.
[4] Shrivats AR, McDermott MC. Bone tissue engineering: state of the union. Drug Discov Today. 2014 Jun;19(6):781-6.
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Sviesa yra pagrindinis aplinkos faktorius bitinas lapiniy darfoviy augimui ir vys-
tymuisi. Siaurinése platumose auginant augalus $iltnamiuose ar uzdarose auginimo
kamerose yra reikalingas tinkamas apsvietimas [1, 2]. Sviesos intensyvumas bei
spektriné sudétis daro jtaka fotosintezei, augaly augimui, maistinei vertei, nitraty
ir nitrity kaupimui augaluose [1, 3]. Nitraty kaupimasi darzovése veikia genetiniai ir
aplinkos faktoriai tokie kaip veislé, dirvoZzemio tipas bei sudétis, Sviesos intensyvu-
mas, oro temperatdra, auginimo laikotarpis, derliaus nuémimo laikas, derliaus laiky-
mo trukme [4]. Daugybé maistiniy medziagy tokiy kaip kalcis, chloras, kalis, sulfatai
ir fosforas dalyvauja nitraty kaupimo procese augaluose [5].

Tyrimai rodo, kad darZzovés yra pagrindinis nitraty $altinis, sudarantis 72-94 %
visy Zmogaus suvartojamy nitraty [5]. Dideliems suvartojamiems nitraty kiekiams
jautriausi yra kadikiai ir vaikai, nes jiems padidéja rizika susirgti skrandzio véZiu ar
kitomis ligomis [5]. Bet vyresniame amZiuje nitratai yra naudingi sveikatai. Nitratai
mazina hipertenzijos ir kraujagysliy ligy pavojy [6]. llgameciy tyrimy metu nustatyta,
kad leistina nitraty paros norma yra 0 — 3,7 mg kg1 vienam kilogramui kiino masés
ir Sios vertés atitinka 222 mg nitraty arba 4,2 mg nitrity 60 kg sverianc¢iam suau-
gusiajam [7]. TaCiau nitratai (NOs-) yra ne tokie Zalingi palyginus su nitritais (NO2-),
kurie yra gaunami redukuojant nitratus [8]. Atliekant tyrimus buvo nustatyta, kad
apie 4-8% per dieng suvartoty nitraty Zmogaus burnos ertméje gali bati redukuoti
iki nitrity [9]. Nitritams patekus j Zmogaus organizma i$ jy gali susidaryti Zmogui itin
kenksmingi nitrozaminai. Toks tiesioginis rysys tarp nitrity ir nitrozaminy buvo paste-
bétas ir istirtas atliekant eksperimentus su gyviinais. Zmogaus organizme rysys tarp
nitraty ir nitrozaminy dar néra iki galo istirtas [10].

Kitas veiksnys nusakantis saloty ir kity darzoviy maistine verte yra askorbo rags-
ties kiekis. DarZovés yra vienas geriausiy askorbo rlgsties (vitamino C) Saltiniy. Anks-
tesni tyrimai parodé, kad, vartojant darzoves ir vaisius kasdien, suvartojama dau-
giau kaip 90 % vitamino C kiekio reikalingo Zmogui [11]. Askorbo riigsties molekulés
randamos jvairiuose augaly organuose. Bet daugiausiai askorbo rlgsties randama
fotosintetinaciuose augalo organuose [12].

Tyrimy tikslas — istirti Sviesa emituojanciy diody Sviesos spektro ir intensyvumo
poveikj nitraty, nitrity ir askorbo rigsties apykaitai salotose.

Tyrimai atlikti Lietuvos agrariniy ir misky moksly centro Sodininkystés ir darzi-
ninkystés instituto kontroliuojamo klimato kamerose. Tyrimy objektas Zalialapés
Lobjoit’s ‘Green Cos’ ir raudonlapés ‘Red Cos’ séjamosios salotos (Lactuca sativa
L.). Apsvietimui naudoti kompiuteriu kontroliuojamy Sviesos spektro ir srauto pa-
rametry Sviesg emituojanciy diody (LED) Sviestuvai [13]. Atliekant Sviesos spektro
ir intensyvumo tyrimus buvo naudoti raudonos (660, 640 nm), mélynos (455 nm)
ir tolimosios raudonos (735 nm) LED komponenciy deriniai. Tirtas 100, 200, 300,
400 ir 500 umol m-2 s-1 Sviesos fotony srauto tankiy efektas ir spektrinés sudéties



poveikis salotoms. Naudotas 18 val. fotoperiodas. Bendras nitrity ir nitraty kiekio
nustatymas buvo atliktas spektrofotometriniu metodu pagrjstu Griess reakcija [14].
Askorbo ragsties kiekis méginiuose nustatytas pagal modifikuotg Y. Wang ir kt., [15]
metodika.

Nustatyta, kad tiek apsvietimo spektras ir srautas, tiek augalo genotipas ir Siy
faktoriy bendra sgveikia lemia sukauptg nitraty ir askorbo rlgsties kiekj salotose.
Apsvietimo salygoms jautresné Zalialapé salota. ApSvietimo sglygoms jautresné Za-
lialapé salota. DidZiausi askorbo rigsties kiekiai ir maziausi nitraty kiekiai nustatyti
esant salotoms palankiam 200-300 umol m-2 s-1 fotony srauto tankiui.

Padidintas raudonos 660 nm komponentés intensyvumas prie$ derliaus nué-
mimg turéjo jtakos mazinant nitraty kiekj raudonapése ir zZalialapése séjamosiose
salotose. Taip pat padidintas intensyvumas prie$ derliaus nuémima turéjo jtakos ir
askorbo ragsties kaupimuisi salotose. Padidinus raudonos 640 nm ir mélynos 450
nm komponenciy intensyvumg didéjo askorbo ragsties koncentracija zalialapése ir
raudonlapése séjamosiose salotose.

ReikSmingiausig jtaka, maZinant nitraty ir didinat askorbo ragsties kiekj raudon-
lapése ir zZalialapése séjamosiose salotose, turéjo raudony, mélynos ir tolimosios
raudonos komponenciy derinys.

Zenklig jtaka nitraty kiekio mazéjimui Zalialapése séjamosiose salotose turéjo
papildomos UV-A, Zalios ir oranzinés komponentés. Taciau raudonlapése séjamosio-
se salotose papildomos UV-A komponentés didino nitraty kiekj. Taip pat nustatyta
jog askorbo rigsties kiekio didéjimui Zalialapése séjamosiose salotose turéjo papil-
domos oranzinés komponentés. Bet raudonlapése séjamosiose salotose papildomo
apsvietimo komponentés askorbo ragsties kiekiui jtakos neturéjo.

Padéka
Tyrimas finansuotas Lietuvos mokslo tarybos pagal (Nr. 09.3.3..-LMT-K-712-03-
0024) dotacija.
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TRIMACIY TVARKIOS

A= ARCHITEKTUROS

SCLNEE MIKROSTRUKTURIZUOTY
KARKASY LASTELEMS LAZERINIO
FORMAVIMO IS BIOSKAIDZIY
POLIMERY PIRMTAKY

Vilniaus universiteto

EIEMIMTEIICEE GALIMYBIY TYRIMAS

Tiesioginis lazerinis raSymas (TLR-PP) yra placiai naudojamas metodas mikro-
struktlrizuoty tvarkios geometrijos karkasy Igsteléms formavimui. Jis pasizymi dide-
liu apdirbamy medziagy pasirinkimu, lankstumu modeliuojant darinio architektira,
auksta pasiekiama erdvine skyra. Vis délto pataskinis formavimo badas, pasirinkty
medziagy bei paciy formavimui naudojamy lazeriniy sistemy savybés lemia, kad
pasiekiama formavimo sparta daznai yra per maza dideliy matmeny karkasy for-
mavimui. Ypac tada, kai vidiné tokio karkaso sandara turi biti sudaryta iS deSimtis
mikrometry siekianciy struktariniy elementy. Lazerinés nanofotonikos laboratorijos,
kurioje buvo atliekami tyrimai, mokslininkai jau buvo pademonstrave ~ mm?2 eilés
ploto karkasy, su 15 um matmeny struktdriniais elementais sparty formavima, lei-
dziantj per vieng naktj pagaminti kelias deSimtis karkasy i$ biosutaikomo — bet ne
bioskaidaus hibridinio polimero pirmtako SZ2080. Bendradarbiaujant su Lietuvos
sveikatos moksly universiteto mokslininkais, Sie karkasai buvo sékmingai jsodinti
triusiams j kremzlés audinio defektg ir parodytas jy tinkamumas kremzlés audinio
regeneracijai. Sio projekto metu buvo siekiama Zengti toliau ir tokius karkasus sufor-
muoti i$ bioskaidziy medzZiagy. Tai reikalinga dél to, kad audiniy inZinerijoje siekiama
tureéti karkasus, kurie padéty lasteléms sudaryti audinj, o tam jvykus — sunykti, nepa-
liekant organizme svetimkinio.

Praktikos metu tirta galimybé TLR-PP bidu sparciai formuoti dideliy matmeny
karkasus i$ bioskaidZiy medZiagy (PLA, PLA ir PCL miSinys), tinkamus audiniy rege-
neracijos tyrimams in vitro ir in vivo. PLA ir PCL medziagy tinkamumas kremzlés bei
kaulo audiniy regeneracijos tyrimams jau pademonstruotas jvairiy moksliniy gru-
piy. Tvarkios architektiros karkasy formavimo i$ bioskaidziy medziagy TLR-PP me-
todu tyrimai pastaraisiais metais suaktyvéjo, kas rodo jy aktualumg pasauliniame
kontekste, taciau i$Sukiy dar yra nemazai — literatliroje aptinkami karkasy pavyzdziai
dazniausiai yra ne implantuojamo dydZio (nesiekia milimetry), arba jeigu ir yra im-
plantuojamo dyd?Zio, tai — tik vienetiniai dariniai, netinkami masinei gamybai dél ilgos
formavimo trukmeés [1] arba turintys ne mikro, o sub-mili matmeny sandara [2]. La-
bai pasigendama tyrimo, skirto nasumo jvertinimui bei didinimui.

Tyrime buvo naudojama amplifikuota femtosekundiné lazeriné sistema Pharos,
kurios spinduliuotés parametrai: =300 fs, v = 1-200 kHz, A = 1030 nm (515 nm an-
troji harmonika), Pyig < 6 W. Ji sudaré galimybes polimery pirmtaky beiniciatoriniam
formavimui. Dél to Sio tyrimo metu buvo tiriama ir bioskaidziy polimery pirmtaky
beiniciatorinio formavimo galimybé: tai leisty pagerinti jy biosutaikomuma, kadangi
iprastiniai fotoiniciatoriai gali bati citotoksiski.



Programos ,,3D Poli” sintakse buvo paruosti dviejy tipy tvarkios geometrijos kar-
kasy kompiuteriniai modeliai (1 pav.). Tai buvo dariniai i$ dviejy ar daugiau sluoksniy,
pasukty 90° kampu vienas kito atzvilgiu. Sluoksnius sudaré atskiri linijiniai segmen-
tai — rasteliai, o Sie savo ruoztu buvo suformuoti i$ lazerio pluosto pravaziavimy.
Pagrindiniai tokius modelius aprasantys kintamieji buvo: rastelio ilgis (/), plotis (p),
tarpo tarp rasteliy plotis (d), atstumas tarp atskiry pluosto pravaziavimy (dxy), ko-
lony aukstis (H). Keisti Sie lazerinés spinduliuotés parametrai: galia (P) ir skenavimo
greitis (v).

P'oalios lazerio
spindulys

1pav. Karkaso 75 x 75 um? modelis: a) — kai sluoksniai sudéti vienas virs kito; b) — kai sluoksniai vienas nuo kito atskirti
per atramines kolonas. T - darinio periodas, p — rgstelio plotis, | — rgstelio ilgis, dxy — atstumas tarp atskiry
pravaZiavimy, H— uZduotas kolonos aukstis, h — uZduotas tarpas tarp atskiry kolonos segmenty, v — skenavimo
greitis ir kryptis, P — spinduliuotés galia.

Tyrimo metu nustatyti optimalls formavimo parametrai, leidZiantys pasiekti
didZiausig dariniy formavimo nasumg — 32200-57900 pum3:s-1, pademonstruotas
didelio ploto (~mm?2) karkasy spartusis formavimas (2 pav.). Ateityje tikimasi Siuos
karkasus panaudoti tyrimams su Igsteléms.

TM-1000_1143 20180504 1024 L D43 xB0 Tmm TM-1000_1144 2018.05.04

2 pav. Suformuoti 3 x 3 mm? karkasai: a) — 5-iy karkasy nuotrauka; b) — vieno i§ jy skenuojanciojo elektroninio
mikroskopo (SEM) vaizdas; c) - iSdidintas vaizdas. Toks vienas karkasas gali bati suformuotas per 1-3 val.,
priklausomai nuo parinkty parametry.
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CEWFEEWSIAWISEE] ODONTOLOGIJOJE

Chemijos institutas

Titanas ir jo lydiniai yra sékmingai naudojami odontologijoje kaip implantinés
medZziagos. Taciau esminé problema su tokiy medziagy panaudojimu yra galimas
burnos minkstyjy audiniy uzdegimas dél alerginés reakcijos titano ir vanadzio jo-
nams. Dar viena problema susijusi su bakterijy veisimusi ant titano lydiniy pavir-
Siaus [1]. Todél atsiranda poreikis apsaugoti titano pavirsiy tam, kad blty pagerintas
audiniy augimas ant pavirSiaus ir tuo paciu metu sumazintas bakterinis aktyvumas.
Itriu stabilizuoto cirkonio oksido (YSZ) ir li¢io disilikato keramikos dél savo gery me-
chaniniy savybiy, cheminio stabilumo ir biosuderinamumo jau yra taikomos odonto-
logijoje. Sios keramikos yra naudojamos kaip pagrindiné medziaga danty karinélése
ir danty protezuose dél savo funkciniy ir estetiniy savybiy [2]. YSZ ir liCio disilikato
dangos ant titano implanty gali blti vienas i$ bldy pagerinti titano mechanines ir
biosuderinamumo savybes [3].

Sio darbo tikslas — zoliy geliy chemijos metodu susintetinti vienfazes, lygias, ne-
trikinéjancias YSZ ir licio disilikato keramines dangas, pasizymincias aukstu biosude-
rinamumu ir nezymiu bakteriniu aktyvumu pavirsiuje.

Chemiskai stabilus YSZ zolis buvo paruostas naudojantis dviejais metodais: 1)
izopropanolyje sumaisius cirkonio acetatg ir itrio nitratg su chelatiniu agentu aceti-
lacetonu; 2) izopropanolyje atliekant cirkonio izopropoksido hidrolize su vandeniu
ir sumaisius su itrio nitratu [4]. Susintetinus chemiskai patvary tetragoninj vienfazj
YSZ (1 pav.), buvo atlikti YSZ zolio dengimai ant silicio, titano ir titano nitrido (TiN)
sluoksniu padengto titano iSsukimo metodu. YSZ zolio koncentracija buvo 3 proc.
naudojant pirmajj sintezés metodg ir 5 proc. — naudojant antrajj (alkoksido hidroli-
zés) sintezés metodg tam, kad baty gautos storesnés dangos. Pirminés dangos ant
silicio buvo kaitintos po argono dujy srautu 800 °C temperatlroje. Tac¢iau pabandZius
atlikti dangy ant titano kaitinimus tokioje temperatiroje, pastebétas ryskus titano
oksido plévelés formavimasis. Norint sumazinti titano oksido augima ir Zalg dangos
kokybei, tolimesni kaitinimai atlikti 650 °C temperattroje, kurioje vis dar susifor-
muoja stabili tetragoniné YSZ fazé. Dangy pavirsius ir storis buvo charakterizuoti ske-
nuojanciu elektrony mikroskopu (SEM), rentgeno difraktometru (XRD) ir rentgeno
reflektometru (XRR). Dangos ant titano su uzgarintu titano nitrido sluoksniu pasizymi
mazesniu trikinéjimu lyginant su dangomis ant titano (2 pav.) ir tai nepriklauso nuo
to, kokiu metodu buvo susintetintas YSZ zolis. YSZ dangos — padengtos zoliu, gauto
alkoksido hidrolizés metodu, kuriame buvo nustatytas molinis santykis tarp cirkonio
ir vandens Zr:H,0 = 1:1 — storis, iSmatuotas XRR metodu, buvo 65,9 nm. Pirminiai



Iasteliy augimo bandymai taip pat parodé, kad gautos YSZ dangos ant titano yra bio-
suderinamos, o biosuderinamumas nepriklauso nuo padengty sluoksniy skaiciaus.
Visgi, norint sumazinti dangy trikinéjima, bus atlikti tolimesni tyrimai, kuriy metu
bus atlikti YSZ zolio dengimai ir kaitinimai ant titano, ant kurio bus uZgarintas titano
oksido sluoksnis, tikintis, kad titano oksidas, pasizymintis artimesniu Siluminio pléti-
mosi koeficientu YSZ negu TiN, sumazins dangy trikinéjima jas kaitinant.

—3YSZ
I PCD Reference No: 1520514

Intensity (a.u.)

10 20 30 40 2% 50 60 70 80 25.0k SE(U)
1 pav. Tetragoninio vienfazio chemiskai stabilaus 2 pav. YSZ padengto Ti/TiN substrato SEM nuotrauka.
YSZ rentgenograma.

Licio disilikato atveju pirminé sintezé buvo atlikta iStirpinus litj etanolyje ir su-
maisius su tetraetilortosilikatu (TEOS). Atlikus iskaitinto zolio milteliy XRD analize
buvo nustatyta, kad Sio metodo bldu gaunamas faziy misinys: ortorombinis licio
metasilikatas Li2SiO3 ir ortorombinis liCio disilikatas Li;Si2Os [5]. Tolimesnéje sintezeé-
je, kurios metu licio metoksidas metanolyje buvo sumaisytas su TEOS be papildomy
tirpikliy, gautas vienfazis licio disilikatas (3 pav.). Taip pat buvo atlikti pirminiai Sios
sintezés bldu pagaminto li¢io disilikato dengimai ant silicio, kuriy SEM analizé paro-
dé netrakinéjancias, taCiau defekty turincias dangas (4 pav.).

—— Synthesized Li,Si,0,
I POF2# 00-072-0102

Intensity (a.u.)

SU70 10.0kV 3.3mm x25.0k SE(M)

3 pav. Vienfazio chemiskai patvaraus ortorombinio 4 pav. Licio disilikatu padengto silicio substrato
licio disilikato rentgenograma. SEM nuotrauka.
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ugdymas per praktine moksline veiklg”.

Literatdira

[1] Shi, X., et al. Hydrothermal treatment for TiN as abrasion resistant dental implant coating and its fibroblast
response. Materials Science and Engineering: C 49, 1-6 (2015).

[2] Pieger, S., et al. Clinical outcomes of lithium disilicate single crowns and partial fixed dental prostheses:
a systematic review. J Prosthet Dent 112, 22-30 (2014).

[3] Aragdn-Duarte, M. C., et al. Nanomechanical properties of zirconia- yttria and alumina zirconia- yttria biomedical
ceramics, subjected to low temperature aging. Ceramics International 43, 3931-3939 (2017).

[4] Xia, S., et al. Sol-gel synthesis of yttria stabilized zirconia membranes through controlled hydrolysis of zirconium
alkoxide. Journal of Membrane Science 162, 181-188 (1999).

[S] P.Li, B. A. Ferguson, L. F. Francis. Sol-gel processing of lithium disilicate Part | Crystalline phase development
of gel-derived powders. Journal of Materials Science: Volume 30, Issue 16, 4076—4086 (1995).



DINAMINIO LAIKO
LELLCAY |SKRAIPYMO IR KRYZMINES
SN REKURENCIOS GRAFIKY
TAIKYMAS GEOLOGINIY-
PALEONTOLOGINIY LAIKO
kil EILUCIY SINCHRONIZAVIMUI

Jzanga

Geologinis koreliavimas yra fundamentaliausias geologiniy tyrimy uzdavinys.
Siekiama susinchronizuoti kuo didesnj kiekj duomeny i§ skirtingy Zemés vietoviy,
kad baty atkurtas kuo iSsamesnis planetos praeities geologinés raidos laike ir erdvéje
vaizdas. Vieni i$ naujy metody, imty taikyti Sioje srityje, yra rekurencijos ir kryzminés
rekurencijos grafikai (angl. reccurence plots) [1, 2, 3] ir dinaminio laiko iSkraipymo
(angl. dynamic time warping) analizé.

Tikslas

Misy tyrimo tikslas yra palyginti du skirtingus algoritmus (judancio lango medi-
anos ir dinaminio laiko iskraipymo algoritmai), kuriais sinchronizuojame geologiniy-
paleontologiniy laiko eiluciy poras.

MedZiaga ir metodai

Tyrime poromis lyginome paleontologiniy duomeny laiko eilutes, gautas i$ ketu-
riy Lietuvos giliyjy greziniy: Viduklé-61, Milaiciai-103, Géluva-118, Géluva-99. Buvo
lyginamos primityviy stuburiniy — konodonty — elementy (,,dantuky”) tafocenozés
(paleo-bendrijos), gautos istirpinus uolieny éminius i$ kerny. Eminiy gyliai jvairiuose
greZiniuose sieké nuo keliy simty iki daugiau negu vieno kilometro gylio ir atitiko
keliy milijony mety intervalus, silGro periodo uenlokio ir ludlovio epochy laikus, apy-
tikriai 427 min. m. prie$ dabartj. Didesné tuometés Lietuvos pavirSiaus dalis buvo
negiliai panirusi po vandeniu, o kranto linija keisdavosi vakary-ryty kryptimi dél kli-
matiniy, geobiologiniy veiksniy.

Duomenims palyginti buvo naudojami rekurencijos grafikai — dvimatés dviejy
baseny reikSmémis uzpildomos matricos, kuriy reikSmés rodo paleo-bendrijy pa-
nasumag arba skirtuma. KryZminés rekurencijos grafikai naudoti lyginant skirtingus
grezinius. Bendrijy rasiniy bendrijy panasumui vertinti naudotas Morisita-Horn pa-
nasumo indeksas [4].

Sinchronizacijos linijy paieskai kryzminés rekurencijos grafikuose buvo naudoja-
mi du algoritmai — judancio lango medianinis algoritmas ir dinaminis laiko iSkraipy-
mo algoritmas (angl. dynamic time warping). Abu algoritmai ieSko sinchronizacijos
linijos N x M iSmatavimy rekurencijos grafiko pagrindinés jstrizainés kryptimi. Pirma-
sis — judancio lango medianinis — algoritmas kiekvienoje iteracijoje ieSko panaSumo
tasky mazesniame i$ anksto nustatyty matmeny N2 x M3 stac¢iakampyje. Panasumo
(rekurencijos) tasky abscisiy mediang ir ordinaciy mediang priskiria kito iteracijos
staciakampio apatinio kairiojo kampo taskui. Antrasis — dinaminio laiko iSkraipymo —
algoritmas apskaiciuoja , pigiausius” kelius nuo apatiniojo kairiojo grafiko tasko (sin-
chronizuoto laiko pradzios taskas) iki kiekvieno kito, jskaitant priesingo kampo tasko
(sinchronizuoto laiko pabaigos taskas). Sinchronizacijos linija yra gaunama surenkant
kelig rekursyviu atgaliniu nenutrikstamu (per besijungiancius taskus) peréjimu.



Rezultatai

Bazinio Viduklés-61 grezinio laiko eilutés palygintos su laiko eilutémis is Milai-
Ciy-103, Géluvos-118 and Géluvos-99 greZiniy. Lyginant paleo-bendrijy sudéciy pa-
nasuma rekurencijos grafiky taskai gauti panaudojus Morisita-Horn indeksg. Grafikai
sudaryti parinkus slenkstj, pagal kurj rekurencijos daznis grafikuose gaunamas lygiu
20 proc. Naudojant du skirtingus algoritmus, gautos sinchronizacijos (stratigrafinés

koreliacijos) linijos (Pav. 1) [5].
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1 pav.

KryZminés rekurencijos
grafikai, nusakantys
rasine paleo-bendrijy
jvairove (naudotas
Morisita-Horn
panasumo indeksas) ir
algoritmiskai iSvestos
sinchronizavimo linijos:
A) ir B) Viduklés-61 ir
Milaiciy-103 greZiniai;
C) ir D) Viduklés-61 ir
Géluvos-99 greZiniai;
E) ir F) Viduklés-61 ir
Géluvos-118 greZiniai.
Kairiajame stulpelyje
(A, C, E) sinchronizacija
atlikta naudojantis
dinaminio laiko
iskraipymo algoritmu.
Kairiajame Stulpelyje
(B, D, F) sinchronizacija
atlikta naudojantis
judancio lango
medianiniu algoritmu.
Pilki staciakampiai
parodo algoritmo
iteracijy staciakampius,
kuriy viduje

paryskinti koreliacijos
(sinchronizacijos)
taskai.

Nemetrinis daugiamastelinis masteliavimas (jo pirmoji asis) buvo naudotas ko-
nodonty paleo-bendrijy duomenims, kuriems sukurta kita grupé kryZzminés rekuren-
cijos grafiky, gauty skaiciuojant jverciy skirtumo modulius. Grafikai sudaryti 20-ies



procenty rekurencinio daznio. Sinchronizacijos linija gauta naudojantis dinaminiu
laiko iSkraipymu parodé, kad sedimentacija ir fosilizacija Géluvos-118 ir Géluvos-99
greZiniy regionuose ludlovio epochos metu buvo sustojusi, kol Viduklés-61 regione
nuosédos klostési. Tai rodo j tikéting kranto linijos pasislinkima vakary link. Judancio
lango medianinis algoritmas Sig sedimentacijos pertrauka aptinka silpniau isreiksta
[5].

ISvados

Konodonty bendrijy kompozicijos dinamika gerai atsiskleidzia kryZzminés reku-
rencijos grafikuose, todél tinkama juos analizuoti ir taikyti sinchronizavimo (kore-
liavimo) algoritmus. Abudu naudoti algoritmai — judancio lango medianinis ir dina-
minio laiko iSkraipymo — apskaiciuoja panasiy désningumy sinchronizacijos linijas, o
dinaminio laiko iSkraipymo algoritmas geriau apciuoja sedimentacines pertraukas.
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ROl SUNS KALNEKSINO BEIJO
T MUTANTINIY FORMY SINTEZE
NITR MIELESE SACCHAROMYCES

CEREVISIAE IR GRYNINIMAS

Vilniaus universiteto

Gyvybés moksly centro |§ AUGlMO TERPES

Biotechnologijos institutas

Kalneksinas — endoplazminio tinklo (ET) integralinis Saperoninis baltymas, uzti-
krinantis teisingg sekretuojamy glikobaltymy brendima bei palaikantis vidulgstelinio
Ca2+ lygj. Zinduoliy kalneksino tyrimams, kurie yra atliekami su kolegomis i$ Alberta
Universiteto (Edmonton, Kanada) ir kuriy tikslas yra nustatyti tikslig ATP prisijungi-
mo prie kalneksino vietg, reikalingi laukinio tipo bei K172A, T173A, T419A, K172A/
T173A/T419A mutantiniai baltymai.

Kaip buvo pastebéta ankstesniy tyrimy metu, mielés atpaZjsta Zmogaus endo-
plazminio tinklo Saperony signalinius peptidus ir perkelia sintetinamus baltymus j
endoplazminj tinklg. Po translokacijos signalinis peptidas yra nukerpamas, o Zzmo-
gaus Saperonai yra sekretuojami j augimo terpe [1, 2, 3]. Todél Sio tyrimo metu
mielése S. cerevsiae Suns kalneksinas ir mutantinés jo formos buvo sintetinamos
natyvios sekos, tik pasalinus transmembraninj ir citolpazminj domenus (1-472 ar.)
(1 pav.).

10 20 30 40 30
MEGKWLLCML LVLGTTIVQA HEGHDDDMID IEDDLDDVIE EVEDSKSKED
60 70 80 90 100

TSAPTSPKVT YKAPVPTGEV YFADSFDRGT LSGWILSKAK KDDTDDEIAK

110 120 130 140 150
YDGKWEVDEM KETKLPGDKG LVIMSRAKHH ATSAKLNKPF LFDTKPLIVQ

160 170 180 190 200
YEVNFQNGIE CGGAYVKLLS KTPELNLDQF HDKTPYTIMF GPDKCGEDYK

210 220 230 240 250
LHFIFRHKNP KTGVYEEKHA KRPDADLKTY FTDKKTHLYT LILNPDNSFE

260 270 280 290 300
ILVDQSIVNS GNLLNDMTPP VNPSREIEDP EDQKPEDWDE RPKIPDPDAV

310 320 330 340 350
KPDDWNEDAP AKTPDEEATK PDGWLDDEPE YVPDPDAEKP EDWDEDMDGE 1pav.

250 370 380 220 400 Laukinio tipo Suns kalneksino
WEAPQIANPK CESAPGCGVW QRPMIDNENY KGKWKPPMID NPNYQGIWKE o

410 420 430 440 450 amino rugscily seka:
RKIPNPDFFE DLEPFKMTPF SAIGLELWSM TSDIFEDNFI VCGDRRVVDD 1-20 signalinis peptidas; 21-482

460 470 480 490 500 endoplazminio tinklo ertmés domenas;
WANDGWGLKK AADGAAEPGV VGOMIEZAFE REWLWVVYVL TVALPVELVI 483-503 transmembraninis domenas;

510 520 530 540 550 . o
LECCSEERQS SPVEYRETDA PQPDVEEEEE EREEEEDEGD EFEEGEERLE 504-593 citoplazminis domenas.

560 570 580 540 Mielése sintetinto peptido aminorigstys
EROKSDAEED GGTASQEEDD RKPKATEDEI LNRSPRNRKP RRE paryskintos.

Patikrinus mieliy augimo terpe nustatyta, kad visos mielése sintetintos Suns kal-
neksino formos buvo sekretuojamos (2 pav.). Tai rodo, kad Suns kalneksino, kaip ir



85 kDa

70kDA

60kDa
50 kDB

2 pav.

10 karty koncentruotos mieliy augimo

terpés NDS-PAGE analizé.

1 —laukinio tipo kalneksing, 2 — K172A,
3-T173A, 4—T419Air 5-K172A/T173A/T419A
mutantinius kalneksino baltymus sintetinanciy
mieliy augimo terpé.

M — molekuliniy dydZiy standartas PageRuler™
Unstained Protein Ladder (Thermo Scientific™).

Zmogaus ET Saperony, signalinis peptidas yra atpazjstamas ir teisingai apdorojamas,
o sekretuojamas baltymas yra sudarytas i$ 21-472 aminoragsciy sekos.

Nustacius, kad tiksliniai baltymai yra sekretuojami, sukurtas metodas, leidzZiantis
iSgryninti Suns kalneksing ir mutantinius kalneksino baltymus i$ mieliy S. cerevisiae
augimo terpés. Gryninimo schema:

e Lasteliy atskyrimas nuo augimo terpés centrifuguojant 30 min. 10 000 x g;

o Terpés mikrofiltracija naudojant filtrus turincius 1.2, 0.45, 0.2 um

dydzio poras;

¢ Terpés baltymy koncentravimas ir pervedimas j saveikos buferj tangetinés

ultrafiltracijos badu;

¢ Saveikos buferio jsotinimas amonio sulfatu iki 2M koncentracijos;

¢ Hidrofobinés sgveikos chromatografija naudojant Octyl-Sepharose sorbentg;

¢ Baltymo pervedimas j jony mainy saveikos buferj gelfiltracijos

chromatografijos bidu naudojant G25 sorbenta;

¢ Jony mainy chromatografija naudojant SepharoseQ sorbentg;

¢ Baltymo pervedimas j laikymo buferj, koncentravimas ir uzsaldymas

ilgalaikiam saugojimui.

™M wT K172A 11734 T173A T419A T173A]
gryn.nr.l  Bfyn.r2 T419A]
K172A

85kDa.

70koa.

we. W G DA G

50kDa

3 pav.

ISgryninty baltymy grynumo analizé NDS-PAGE.
Analizei naudota po 5ug kiekvieno baltymo.

M — molekuliniy dydZiy standartas PageRuler™
Unstained Protein Ladder (Thermo Scientific™).




Siuo metodu tiksliniy baltymy idgryninta 1-1.5 mg i$ 1 L skystos mieliy augimo
terpés 95% arba didesniu grynumu. Kalneksino formy grynumas nustatytas densito-
metriskai ImageQuantTL (GE) programa analizuojant NDS-PAGE gelj (3 pav.).
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PLACIAJUOSTES TERAHERCY
7ASTIEN DAZNIO SPINDULIUOTES
Ml GENERAVIMAS
FEMTOSEKUNDINIAIS LAZERIO
IMPULSAIS SUKURTOJE ORO

Vilniaus universiteto

Lazeriniy tyrimy centras PLAZMOIJE

Terahercy (THz) daznio elektromagnetinés spinduliuotés spektro sritis apima
daZnius nuo mazdaug 0,1 THz iki 10 THz, o jg atitinkantys bangos ilgiai yra nuo 3
mm iki 30 um. Vienas i$ perspektyviausiy didelés smailinés galios THz spinduliuotés
generavimo metody yra femtosekundinés trukmés lazerio impulsy daznio maisymas
dujy (jskaitant ir org) plazmoje, kuriamoje tais paciais lazerio impulsais [1,2]. Plaz-
mos jtaka Siuo bidu generuojamai THz spinduliuotei dar néra iki galo istirta, o ir
pats generavimo mechanizmas iki Siol néra visiskai aiSkus, todél Siame darbe mes
pateikiame terahercy daznio spinduliuotés, generuojamos oro plazmoje, sukurtoje
naudojant bichromatinius femtosekundinus lazerio impulsus, tyrimy rezultatus.
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Normuoty spektriniy skirtumy 10 20 30 40 50 60
priklausomybés nuo daznio. Daznis, THz

Eksperimento metu buvo naudojamas Ti:Safyro lazeris (impulso energija — iki 8
mJ, trukmé — apie 35 fs, bangos ilgis =791 nm, pasikartojimo daznis —1 kHz). Trumpai
nusakant tyrimo eigg galima pasakyti, kad ji yra tokia: atéjes lazerio spindulys pluos-
to dalikliu padalinamas j du pluostus, i$ kuriy vienas praeina pro glaudziamajj lesj
ir BBO kristalg (jis reikalingas tam, kad sugeneruoty antrajg harmonika), taip susi-
fokusuodamas ir generuodamas THz spinduliuote, o antrasis pluostas (zonduojantis)
kuria oro plazma ir i$ dalies blokuoja generuojama terahercy daznio spinduliuote.



Svarbu paminéti, kad abiejy pluosty optiniai keliai turi bati artimi, nes plazmos re-
laksavimo konstanta yra tik kelios deSimtys ps. Po to terahercy daznio spinduliuoté
nukreipiama j Maikelsono interferometrg, arba piroelektrinj detektoriy. Naudo-
jant Maikelsono interferometrg buvo registruojamos interferencinés THz impulsy
priklausomybés, kai zonduojantis pluostas veikdavo THz generacijg arba bldavo
uzdengtas. Matavimai buvo atliekami esant keliems skirtingiems vélinimams tarp
Zadinancio ir zonduojancio impulsy. Eksperimentiniai duomenys buvo registruojami
automatiskai, naudojant specialig kompiuterine programg, bet galutinis duomeny
apdorojimo etapas buvo atliekamas naudojant programinj paketg ,Origin“. Naudo-
jant Sig programg buvo atliekama kiekvienos interferencinés priklausomybés Furje
transformacija ir gaunami atitinkami generuojamos THz spinduliuotés spektrai. Pa-
skutiniame duomeny apdorojimo etape buvo braiZzomos normuotos ir suvidurkintos
THz spinduliuotés spektry skirtumo (su ir be zonduojancio impulso) priklausomybés.
1 pav. pavaizduotos tokios priklausomybés esant keliems skirtingiems vélinimams
tarp Zzadinimo ir zondavimo impulsy.

Matome, kad mazy dazniy diapazone Sie spektriniai skirtumai yra didesni uz
nulj, bet dazniy intervale nuo 15 THz iki 40 THz gana greitai pasiekia 0O, t. y., zonduo-
jantis impulsas jau nebeveikia THz generacijos. Sio kritimo tasko daznis mazéja, didi-
nant vélinima tarp zZadinancio ir zonduojancio impulsy. Taip yra dél to, kad didéjant
vélinimo trukmei, plazmoje esantys elektronai turi vis daugiau laiko rekombinuoti,
tad zonduojantysis impulsas, praeidamas pro plazmg, praranda maZziau intensyvu-
mo. Gauti duomenys leido jvertinti ne tik zonduojanciu pluostu kuriamos plazmos
tankj, bet ir jos relaksacijos konstanta.

Taigi naudojant du sinchronizuotus lazerio impulsus, istirti THz spinduliuotés
generavimo ore ypatumai. Be to, pademonstruota, jog naudojant auksciau aprasy-
ta metodikg, galima registruoti lazeriu sukurtos plazmos tankj bei jos relaksacijos
konstanta, kuri misy eksperimenty metu pasirodé esanti lygi mazdaug 35 ps.
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SIEROS ATLIEKOS

K. Baltakys HIDROTERMINIO

NUKENKSMINIMO
AUKSTOJE TEMPERATUROJE
TECHNOLOGIJA

Kauno technologijos universitetas

Siera yra vienas daZniausiai vartojamy cheminiy elementy visame pasaulyje.
Bent 85 proc. Sio elemento naudojama kaip sieros rugsties forma, nepakeiiama
trasSy gamyboje, kity organiniy ragsciy gamyboje, metalurgijoje bei daugelyje kity
chemijos pramonés sriciy [1]. Visgi didelés gamybos apimtys sukuria didelj kiekj
atlieky, kurios uzterstos siera ar jos junginiais [2]. Viena didZiausiy Lietuvos chemi-
jos pramonés kompanijy AB , Lifosa“ kiekvienais metais generuoja 550 tony sieros
$lamo, gauto filtruojant i§lydyta elementine sierg [3]. Si atlieka yra kaupiama speci-
alizuotuose sgvartynuose, o ilgainiui tai gali sukelti jvairiy gamtosauginiy problemy,
tokiy kaip dirvozemio pH pakitimas, rigstieji liets ir kt. [2]. Sio projekto tikslas — per-
dirbti sieros riigsties gamybos metu susidariusias atliekas j aukstos vertés produktus
(sulfaty tirpalus, metalo sulfidus, léto veikimo magnio sulfato trasas), panaudojant
hidrotermine sinteze.

Pagrindiné Siame tyrime naudojama medzZiaga — sieros rugsties gamybos atlieka,
gauta filtruojant islydytg sierg. Tyrimo metu buvo analizuojama, kaip priedy netu-
rinti sieros atlieka hidroterminémis sglygomis reagavo su vandeniu. Norint pagerinti
medziagos savybes, i$ pradZiy ji buvo viena malama planetariniame maliine, po to
— kartu su prekursoriumi toluenu. ISdZiovinta paruosta atlieka buvo sumaisyta su
hidromagnezitu 1:1 moliniu santykiu ir apdorota hidroterminémis sglygomis. | 25 ml
tefloninj indelj buvo jdéta 1 g misinio ir 20 ml vandens. Suspensija apdorojama 180
°C temperatiroje, kuri buvo pasiekta per 2 h, 10 bar argono atmosferoje skirtingg
laiko tarpg — nuo 0 h iki 12 h. Po sintezés gautos nufiltruotos nuosédos, o filtratas
analizuojamos jvairiais cheminiais ir instrumentinés analizés metodais. Nustacius
susidariusius produktus, j misinius taip pat buvo jmaisyti jvairis kiekiai metaly ok-
sidy — nikelio, geleZies, vario, Svino, cinko, aliuminio. Po sintezés gautos nufiltruotos
nuoseédos ir filtratas buvo analizuojami jvairiais cheminiais ir instrumentinés ana-
lizés metodais (Rentgeno spinduliuotés fluorescensiné (XRF) ir difrakciné analizés
(RSDA)). Tyrimo metu buvo sukurta cheminé analizé tirpaly, susidaranciy i$ jvairiy
sieros anijony. Tirpalas buvo padalintas j dvi dalis: viena pusé naudojama oksidacijos
reakcijai, kurios metu suzinomas visas sieros junginiy kiekis sulfaty pavidalu, o kita
pusé — titrimetrijos ir gravimetrijos metodais nustatomy sulfidy ir tiosulfaty kiekiui.

Atlikus RSDA nustatyta, kad tiriamaja atliekg sudaro kristalinés prigimties jungi-
niai: ortorombiné siera (PDF-24-0733), kvarcinis smélis (PDF 00-061-0035) (1 pav.).
Remiantis XRF analizés duomenimis, buvo istirta, kad sieros yra 80 proc., likusi da-
lis — geleZies, kalcio, kvarco, aliuminio ir magnio priemaisos (1 lentelé). Po 4 h hidro-
terminio apdorojimo apskaiciuota, jog i$ kietosios fazés pasisalina 5,4 proc. masés ir
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susidaro ragstusis tirpalas, kurio pH lygus 2,7. Atlikus chemine analize, buvo nustaty-
ta, jog tirpalg sudaro sulfato ir tiosulfato anijonai bei koloidiné siera.

1 lentelé. Sieros atliekos cheminé sudétis.

Elementas S Ca Fe Si Al Mg

Koncentracija, % 81,4 7,26 5,59 4,59 0,420 0,214

Tai patvirtino termodinaminiai skaiCiavimai, kuriais remiantis siera reagavo pagal
reakcijas:

45 (k) + 60H™ (aq) = S2032" (aqg) + 25~ (aq) + 3H20 (g) (1)
45 (k) + 50H™ (aq) = SO4%~ (aq) + 3HS™ (aq) + 2H20 (g) (2)
45 (k) + 80H™ (aq) - SO4% (aq) + 352~ (aq) + 4H20 (g) (3)

Nustatyta, jog atlieka iSsikristalizuoja j dvi atskiras frakcijas — vieng sudaro gryna
elementiné siera, kitg — zZaliavos priemaisos, naudojant Saldymga (100 °C per minute
greiciu) po hidroterminés sintezés.

ISnagrinéta, jog magnio karbonato priedas turi jtakos sieros alotropiniy atmainy
virsmams hidroterminémis sglygomis: ortorombiné siera persikristalizuoja j koloidi-
nés sieros atmaing, nes skystosios terpés pH lygus 8,7, kurig sudaro sulfato ir tiosul-
fato anijonai.

Tyrimo metu nustatyta, kad naudojant jvairiy metaly oksidy priedus misiniuose,
nikelio ir geleZies sulfidai susidaro tik Sarminéje terpéje. Sumaisius tiriamaja Zaliava
su vario oksidu, kietojoje fazéje siera neidentifikuota, o produktuose vyrauja vario
sulfidas.
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PASITIKEJIMO VADOVU
REIKSME DARBUOTOJY
VEIKLOS EFEKTYVUMUI

Vytauto DidZiojo universitetas

Sia dieng rinka tampa vis konkurencingesne, dél to jmonéms svarbu sékmingai
organizuoti darbuotojy veiklg ir tokiu badu pasiekti geriausiy rezultaty. Darbuotojy
indélis tampa esminiu sekmés veiksniu, todél pastaruoju metu skiriama daug déme-
sio siekiant iSsiaiskinti, kas didina darbuotojy gerove ir efektyvuma organizacijoje [1,
2]. Vienas i$ veiksniy, kurj tyréjai jvardija kaip lemiantj darbuotojy veiklos efektyvu-
ma, — pasitikéjimas tiesioginiu vadovu [3].

Pasitikéjimg vadovu galima apibldinti kaip tikéjimg, jog kitas asmuo, kuriuo
pasitikima, jvykdys tai, kas svarbu asmeniui, kuris pasitiki [4]. Taigi, galima sakyti,
pasitikéjimas kitu asmeniu yra tikéjimas juo ir tuo, ko tikimasi i$ jo. Taciau, kalbant
apie pasitikéjima, svarbu nepamirsti, kad tai yra procesas, galintis nuolat kisti. Atlikti
moksliniai tyrimai rodo, kad pasitikéjimas vadovu yra susijes su darbuotojy efekty-
vumu [5]. Nors uzsienyje pasitikéjimas vadovu yra tyrinéjamas — ir jau gana iSsamiai
iStirtas — veiksnys, Lietuvoje tokiy tyrimy vis dar triksta. Ir ypac — Siuo metu, kuomet
i vadovy reikalaujama gery tarpusavio santykiy su darbuotojais. Pastaruoju metu
viesojoje erdvéje skelbiama jvairi informacija apie organizacijy veiklg, darbuotojy
motyvavima, elgesj su jais ir kt. Tokio pobidzio Zinios kelia klausimg — ar organiza-
cijose dirbantys darbuotojai gali pasitikéti savo tiesioginiais vadovais ir ar didesnis
pasitikéjimas yra reikSmingas darbuotojo efektyvumui atliekant savo darba?

Tyrimo tikslas — nustatyti pasitikéjimo tiesioginiu vadovu reikSme darbuotojy
veiklos efektyvumui.

Darbuotojy veiklos atlikimui jvertinti buvo naudojama J. Zitraités (2008) j lietu-
viy kalba iSversta Roe, Zinovieva, Dienes ir Ten Horn (2000) Prailginto Delf matavimo
rinkinio (angl. Extended Delf Measurement Kit), darbo atlikimo vertinimo skalé. Sig
skale sudaré 8 teiginiai, skirti jvertinti darbuotojo efektyvuma (pvz.: ,Mane Zino kaip
dirbantj geriau uZ mano kolegas”). Teiginiai vertinti Likerto skaléje nuo 1 iki 5, kur 1
reiskia ,visiskai nesutinku, o 5 — ,visiskai sutinku“. Svarbu paminéti, kad darbuotojai
veiklos efektyvuma vertino subjektyviai, t. y., pats darbuotojas vertino savo atlieka-
mos veiklos efektyvuma.

Pasitikéjimo vadovu lygmuo buvo nustatytas naudojant J. Lazauskaités-Za-
bielskés j lietuviy kalbg iSversta D. Scott (1980) pasitikéjimo klausimyng (angl. Mea-
sures of trust). Sj klausimyna sudaré 5 teiginiai, skirti jvertinti darbuotojo pasitikéjima
tiesioginiu vadovu (pvz.: ,Su savo vadovu as galiu laisvai aptarti su darbu susijusias
problemas, nebijodamas (-a), kad véliau man tai blogai atsilieps*). Teiginius darbuo-
tojai vertino taip pat Likerto skaléje nuo 1 iki 5, kur 1 reiskia ,visiSkai nesutinku®, o
5 — visiskai sutinku”.



Tyrime dalyvavo 212 darbuotojy i keturiy organizacijy, 143 darbuotojai dirban-
tys valstybinése organizacijose ir 69 darbuotojai — i$ privacios organizacijos. Tiria-
mieji pagal lytj pasiskirsté: 168 (79,2 %) moterys ir 44 (20,8 %) vyrai. DidZiausig dalj
tiriamuyjy sudaré aukstajj iSsilavinima turintys asmenys (74,5 %). Tiriamyjy amzZius —
nuo 20 iki 70 mety, vidutinis tiriamyjy amzius — 46,17 (standartinis nuokrypis 12,47).

Siekiant palyginti pasitikéjimo tiesioginiu vadovu ir darbuotojy veiklos efektyvu-
ma, tyrime dalyvavusios organizacijos buvo sujungtos j grupes: ,MaZo miesto vals-
tybiné organizacija“, , Didelio miesto valstybinés organizacijos”, ,,MaZo miesto privati
organizacija“. Atlikus tiesinés regresijos tyrima, Zemiau pateiktame paveikslélyje (zr.
1 pav.) pavaizduoti tyrimo metu gauti rezultatai. Siame paveiksle tiriamieji suskirsty-
ti pagal organizacijos tipg, o gauta reiksmé parodo pasitikéjimo tiesioginiu vadovu
reikSminguma darbuotojy veiklos efektyvumui tiesinés regresijos modelyje.

® MaZo miesto valstybiné organizacija
® Didelio miesto valstybiné organizacija
® MaZo miesto privati organizacija

1 pav.
Pasitikéjimo vadovu reiksmé veiklos efektyvumui
organizacijy grupése.

Kaip matome i$ rezultaty, mazo miesto valstybinéje organizacijoje pastebima
reikSminga pasitikéjimo tiesioginiu vadovu prognostiné reiksmé darbuotojy veiklos
efektyvumui (p = 0,029). Didelio miesto valstybinése organizacijose pasitikéjimo tie-
sioginiu vadovu ir darbuotojy veiklos efektyvumo reiksmé néra statistiskai reikSmin-
ga (p = 0,060). TacCiau verta pastebéti, kad ji yra artima reikSmingumui. Vertinant
mazo miesto privacios organizacijos pasitikéjimo tiesioginiu vadovu reikSminguma
veiklos efektyvumui, rySys nebuvo rastas (p = 0,429).

Analizuojant tyrimo rezultatus bendroje imtyje ir atlikus tiesine regresine analize
atskleita, kad pasitikéjimas tiesioginiu vadovu ir subjektyviai suvokiamas darbuotojy
veiklos efektyvumas neturi reikSmingo rysio (p = 0,800 > 0,05) (zr. 2 pav.).

2 pav. Fasitikéjimo tiesioginiu vadovu reiksmé darbuotojy veiklos efektyvumui.




Sujungus tyrime dalyvavusias organizacijas j grupes, gauti rezultatai atskleidzia
reikSmingg rysj tarp pasitikéjimo tiesioginiu vadovu ir darbuotojy veiklos efektyvu-
mo mazame mieste esancioje valstybinéje organizacijoje. Nesujungus organizacijy j
grupes, reikSmingas rysys tarp pasitikéjimo tiesioginiu vadovu ir darbuotojy veiklos
efektyvumo nenustatytas.

Rezultatus, kad reikSmingas rysys tarp pasitikéjimo tiesioginiu vadovu ir veiklos
efektyvumo randamas tik mazame mieste esancioje valstybinéje organizacijoje, ga-
lima paaiskinti tuo, kad greiciausiai mazame mieste esancioje valstybinéje organi-
zacijoje dirba ne tiek daug darbuotojy kaip dideliame mieste esancioje valstybineé-
je organizacijoje. Tad galima manyti, kad dirbantieji organizacijoje, kur néra daug
darbuotojy, Zmonés dazniau bendrauja tarpusavyje, o vienas vadovas vadovauja tik
keletui darbuotojy. Tai reiskia, kad tarp darbuotojy ir vadovo yra uzmegzti stipresni
tarpasmeniniai santykiai, tad Siuo atveju darbuotojy pasitikéjimas tiesioginiu vadovu
jiems ir jy veiklos efektyvumui yra svarbus. Aptariant gautus rezultatus verta pas-
varstyti ir apie tai, kad asmenys daznai linke Siek tiek iSkreipti pateikiamus duomenis.
Tad kitas tokius gautus Sio tyrimo rezultatus paaiskinantis veiksnys yra socialinio pa-
geidaujamumo efektas (angl. social-desirability bias). Tai reiskia, kad Zmogus iSkrei-
pia savistabos duomenis ir dazniausia pateikia tokius atsakymus, kurie jam atrodo
patrauklesni, socialiai labiau priimtini, palankiau jj vaizduojantys. Taigi, Sis efektas
gali Siek tiek paveikti rezultatus, todél vykdant panasius tyrimus ateityje, rekomen-
duojama pasvarstyti, kaip to iSvengti.
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i VARTOTOIJUY INOVATYVIY

IR TRADICINIY FINANSINIY
PASLAUGL PASIRINKIMA,
TYRIMAS

Kauno technologijos universitetas

Jvadas

Pasaulyje sparciai vystosi finansinés technologijos. Tam jtakos turi startuoliai,
teikiantys technologijomis pagrjstas inovacijas — FinTech. Visa tai i$ esmés keicia
nusistovéjusias ir laiko patikrintas finansiniy paslaugy pateikimo bei konkurencijos
strategijas. Vis didéjanti finansiniy paslaugy jvairové sglygoja visos ekonomikos kiti-
ma, todél tai tampa isSukiu visiems finansy rinky dalyviams [1, 2]. Bankai ir kitos fi-
nansiniy paslaugy jmonés visuomet buvo aktyvios diegdamos naujas technologijas,
bet Siandien FinTech kompanijos, naudodamos internetg, mobilyjj rysj, socialinius
tinklus, debesy kompiuterijg ir didZiuosius duomenis, kuria inovatyvius finansinius
sprendimus, kurie virsta nauju verslo modeliu, mobiligja programéle ar produk-
tu, kei¢ianciu patj procesa, kaip finansinés paslaugos yra teikiamos, prieinamos ir
naudojamos [3]. Tikétina, kad finansiniy technologijy atneSami pokyciai yra ne vie-
nadienis reiskinys ir, augant tiek tradiciniy, tiek inovatyviy finansiniy paslaugy kon-
kurencijai, finansiniy paslaugy pasitla tik didés, todél, siekdami kaip galima geriau
patenkinti vartotojy poreikius ir islikti konkurencingais, tiek finansy institucijos, tiek
startuoliai turi Zinoti paslaugy vartotojy pasirinkimo motyvus ir j juos atsizvelgti, pri-
traukdami vartotojus.

Analizé ir jZvalgos

Lygiagreciai finansy institucijy sistemoms steigiami FinTech startuoliai su grei-
Ciau finansinius procesus apdorojanc¢iomis programinémis jrangomis is esmés keicia
tradiciniy finansiniy paslaugy infrastruktdrg [4]. Nustatyta, kad pasaulyje investicijy
verté j FinTech didés, nes informacija apie tai sklis didesniu mastu, spartés techno-
logijos, geriau susipaZine vartotojai bus atviresni isbandymui. Sios tendencijos lemia
adaptacijos pokycius ir didéjancig FinTech investicijy verte pasaulyje (zr. 1 pav. ).
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Taip pat FinTech sklaida pastebéta ir Lietuvoje. Si $alis kryptingai siekia pasinau-
doti galimybe tapti FinTech Europos centru Sioje srityje, nes turi palankig reguliaci-
ne aplinka, iSvystyta infrastruktdrg bei kvalifikuotus darbuotojus [5]. Lietuva sudaré
bendradarbiavimo sutartj su Singapdru, kuris yra pasiekes didZiausig FinTech nau-
dojimo lygj, kaip ir Meksika arba Piety Afrika, o Sis susitarimas jrodo, kad stiprinama
institucijy priezitra, numatomi galimi bendri inovacijy projektai bei pritraukiama
daugiau investicijy, kuriamos naujos darbo vietos. Tai kelia diskusijas apie grésme
tradicinéms finansy jmonéms, bet, antra vertus, jvertinus FinTech galima kiberne-
tine rizika, dél auksty reguliavimo standarty pranasesnés tampa finansy jstaigos,
kurios paprastai gali uztikrinti daug aukstesnj saugumo lygj ir labiau sumazinti rizi-
ka nei FinTech startuoliai [6]. Siy galimy riziky ideitis finansiniy paslaugy teikéjams
yra bendradarbiavimas. Tradicinés finansy jstaigos gali suteikti FinTech prieigg prie
svarbiy augimo sverty, pavyzdziui, klienty, duomeny, kapitalo, prekés zenklo, licen-
cijy bei patirties. FinTech gali pasillyti tradicinéms finansy jstaigoms naujas idéjas,
inovatyvius sprendimus, galimy investicijy naujiems rinkos Zaidéjams pasitdlymus,
kurie sumazinty esamas sgnaudy struktdras. Tokiu badu tradicinés finansy jstaigos
tapty inovatyvesnés ir konkurencingesnés, taikydamos strategijas, j kurias jtraukia-
mi FinTech stratuoliai su novatoriskais siekiais. Toliau pazymima, kad atsiskaitymy
negrynaisiais pinigais daugéja, todél tikétina, kad ne visy vartotojy poreikiai ateityje
gali blti tenkinami. Visiskas grynujy pinigy atsisakymas gali turéti neigiamos jtakos
vartotojams, kurie neturi prieigos prie skaitmeninés visuomenés [7]. PavyzdZiui,
Svedijoje dauguma $alies banko filialy nustojo tvarkyti grynuosius pinigus, dauguma
parduotuviy, muziejy ir restorany priima atsiskaitymus uz paslaugas tik mokéjimo
kortele arba mobiliuoju telefonu. Dél to populiaréja bekontaktés kortelés ir momen-
tiniai mokéjimo pavedimai. Bekontaktes korteles iSduoda tiek bankai, tiek Fintech
startuoliai. Ta¢iau momentiniy mokéjimy paslaugas teikia tik FinTech, nors direkty-
vose numatyta jvesti Sig paslaugg ir bankuose. Jau jvesta PSD2 direktyva numato
galimybe atvirai bankininkystei, todél vartotojai bus linke dazniau keisti finansiniy
paslaugy teikéjus dél supaprastinto duomeny dalijimosi [8]. Taigi galima teigti: jei
nevyks bendradarbiavimas tarp finansiniy paslaugy teikéjy, vartotojai nuolat keis
teikéjus j jiems palankesnius, todél aktualu jvertinti, kokie yra paslaugy pasirinkimo
skirtumai tarp vartotojy.

Tyrimo metodika

Siekiant isanalizuoti vartotojy finansiniy paslaugy pasirinkimg, atliktas kokybi-
nis respondenty pozilriy j tradicines ir inovatyvias finansines paslaugas tyrimas.
Siuo tyrimu noréta patikrinti mokslinés literatiiros pagrindu iSkelta hipoteze —
finansiniy technologijy plétra veikia vartotojy pasirinkimus. Tyrimui atlikti buvo pa-
sirinktas anketinés apklausos metodas. Tyrimo populiacija — Lietuvos Respublikos
aukstyjy mokykly studentai. Tiriamuyjy imtj sudaré studentai (n = 100). Tyrimas buvo
atliekamas internetu. Tyrimo duomenys apdoroti Microsoft Office programinio pa-
keto redaktoriumi MsExcel. Respondenty atranka vyko netikimybiniu atrankos badu.
Remiantis atlikto tyrimo rezultatais, vis dar stabilig pozicijg rinkoje uzima tradicinés
finansy jstaigos (53 %). Dauguma mokéjimo pavedimus atlieka per elektronines mo-
kéjimo platformas (59 %) ir jvertina jas kaip visiskai saugias (52 %). Respondentams
svarbiausi teikiamy paslaugy jkainiai ir paslaugy saugumas (40 — 44 %), maZiau svar-
bus paslaugy suteikimo greitis (15 %). Visi respondentai turi tradiciniy banky kor-



teles, bet papildomai naudojasi FinTech startuoliy kortele (17 %), todél dazniausias
atsiskaitymo bidas yra mokéjimo kortelémis (56 %), tarp jy jau naudojamos bekon-
taktés kortelés (44 %). Pastebéta, kad respondentai neaktyviai iSnaudoja skolinimo ir
skolinimosi suteikiamas galimybes (9 %).

I1S3vados

Atliktas tyrimas parodé, kad tradicinés finansy jstaigos uzima gana stabilig pozi-
cija rinkoje, bet laikui bégant tikétina, kad vartotojai bus linke dazniau keisti finansi-
niy paslaugy teikéjus, nes jau dabar siekia platesnio ir inovatyvaus paslaugy spektro,
kuris bty uztikrinamas finansy paslaugy teikéjams bendradarbiaujant. Tyrimo metu
iskelta hipotezé, kad finansiniy technologijy plétra veikia vartotojy pasirinkimus, pa-
sitvirtino.
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D. Tamoliunaité,

J. Radzijevskaja BABESIA CANIS
GENOTIPY NUSTATYMAS

Vytauto DidZiojo universitetas

Suny babeziozé — viena i labiausiai paplitusiy erkiy pernesamy infekciniy ligy
pasaulyje, kurios sukéléjai yra skirtingy rsiy, eritrocitus paZeidziantys, parazitiniai
pirmuonys Babesia. Per pastargjj deSimtmetj Europoje itin daznai diagnozuojamas
Suny uzsikrétimas Babesia canis. Babeziozés protrikiai stebimi naujose geografiné-
se teritorijose, taip pat fiksuojamas reikSmingas ligos atvejy padidéjimas endemi-
nése teritorijose. Kasmet sergamumas Suny babezioze visoje Europoje, taip pat ir
Lietuvoje, sparciai auga. ] naujas geografines teritorijas plinta skirtingos ligy sukéléjy
padermes, pasizymincios nevienodu virulentiSkumu. Lietuvos veterinarijos klinikose
suny babeziozé daznai nustatoma remiantis tik klinikiniais simptomais (tokiu badu
nenustatoma subklinikiné infekcija), o babeziozés sukéléjy diagnostikoje yra taikomi
tik citologiniai tyrimo metodai, kurie ne visada pakankamai efektyvis nustatant pa-
togeny rasj ir netinkami identifikuojant patogeny padermes. Tiksliai ir greitai ligos
diagnostikai, efektyviam gydymui bei prevencijai kuriami nauji, efektyvis tyrimo
metodai, kurie leisty identifikuoti ligy sukéléjy rasis bei padermes. Suny babeziozés
sukéléjo rasies nustatymui dazniausiai naudojamas 18S rRNR genas. Nustatyta, kad
18S rRNR geno polimorfizmas yra susijes su B. canis padermiy virulentiSkumu (sti-
presné ar lengvesné trombocitopenija) ir turi jtakos ligos eigai, sunkumui. Tyrimai
parodé, kad Europoje egzistuoja skirtingi B. canis genotipai pagal dviejy nukleotidy
polimorfizmg 18S rRNR geno sekoje [1, 2]. 18S rRNR-B genotipas pasizymi stipresne
trombocitopenija uz 18S rRNR-A genotipg [3, 4]. Atliekant molekulinius tyrimo me-
todus yra tiksliai nustatomas uzsikrétimas B. canis patogenais bei identifikuojamas
sukéléjo genotipas, svarbus kuriant vakcing pries Suny babezioze. Nors Europoje
Sunys nuo babeziozés vakcinuojami, Siuo metu vakcinos apsaugos lygis yra nevieno-
das. Manoma, kad tam turi jtakos B. canis padermiy genetiné jvairové ir padermiy
pasiskirstymas skirtingose geografinése teritorijose [3]. Babezijy pavirsiniy baltymy
genai, naudojami kaip genetiniai Zymenys, skirti jvairiy risiy babezijy padermiy ge-
netinés jvairoves ir virulentiSkumo jvertinimui bei atliekant vakcinos veiksmingumo
nustatymo tyrimus. Vakcinacijos iSbandymo rezultatai parodé, kad B. canis pader-
meés skiriasi savo antigenine jvairove: vakcinuoti Sunys buvo apsaugoti tik nuo ho-
mologinés infekcijos, bet ne nuo infekcijos, sukeltos kitos B. canis padermés. Genas
Bc28.1, koduojantis 28 kDa GPI (glikozilfosfatidilinizotolio) merozoido pavirsinj balty-
ma, yra susijes su B. canis invazija j Suns eritrocitus ir naudojamas kaip Zymuo pader-
miy genetinei jvairovei, jy virulentiSkumui bei paplitimui analizuoti [5, 6].



Sio tyrimo tikslas — panaudojant molekulinius DNR tyrimo metodus identifikuoti
Babesia canis genotipus babezioze serganciuose sSunyse Lietuvoje. 2016—2017 m. i
skirtingy veterinarijos kliniky (Kauno, Kédainiy, Vilniaus, Panevézio, Klaipédos, Ma-
rijampolés) buvo surinkti 149 Suny kraujo méginiai, kuriems i$ imunologiniy testuy,
klinikiniy simptomy ar kraujo tepinéliy buvo nustatyta Suny babeziozé. DNR buvo
iSskirta panaudojant ,,GeneJET Whole Blood Genomic DNA Purification Mini Kit“
(Thermo Fisher Scientific) rinkinj. B. canis DNR nustatymui buvo pasitelkta PGR pa-
gal 18S rRNR ir Bc28.1 genus, naudojant specifinius pradmenis. Teigiami méginiai
po PGR reakcijos buvo karpomi restrikcijos fermentais. B. canis 18S rRNR genotipai
buvo nustatomi panaudojant Hincll restriktaze, o Bc28.1 genotipai — panaudojant
Mbol restriktaze. Duomeny vizualizavimui atlikta elektroforezé agarozés gelyje. Tei-
giami méginiai po elektroforezés isgryninti naudojant ,Isolate Il PCR and Gel Kit”
(Bioline) rinkinj ir paruosti siuntimui j sekvenavimo centrg. Filogenetiné seky analizé
buvo atliekama panaudojant BLAST seky palyginimo algoritmg ir ,, MEGA 6.0 kom-
piuterio programa. Filogenetiniy medziy braizymui papildomos dviejy geny (18S
rRNR ir Bc28.1) sekos buvo jtrauktos i$ ,GenBank” duomeny bazés.

Atlikus PGR analize B. canis DNR buvo aptikta 106 méginiuose. Pagal 18S rRNR
gena, uzsikrétimas B. canis patogenais buvo nustatytas 81,2 proc. tirty méginiy. Pa-
gal Bc28.1 gena uzsikrétimas nustatytas 77,5 proc. tirty méginiy. Atliekant PGR-RFIP,
panaudojant Hincll restriktaze pagal 18S rRNR geng, 83,9 proc. méginiams nustaty-
tas miSrus A/B genotipas, 15,18 proc. méginiy — A genotipas, 0,89 proc. — B genoti-
pas pagal matomus PGR-RFIP profilius (1 pav.).

B A/B A

M 12 '8 ‘4@ .58 6 7° 8" 9 W U 12,2814 215 K- K¢ M

——— O ——— - — —— — e 339 bp 1 pav.
s — — — C ——— e —— = 409 bp . i
B. canis genotipo
- — — 150bp  nustatymas

panaudojant
Hincll restriktaze.

Atliekant PGR-RFIP, panaudojant Mbol restriktaze pagal Bc28.1 geng, 83,2 proc.
meéginiams nustatytas B genotipas ir 16,82 proc. Méginiy — A genotipas.
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33 méginiai pagal 18S rRNR buvo atrinkti sekvenavimui. Atliekant 18S rRNR geno
seky analize, nustatyti penki skirtingi B. canis seky variantai. Remiantis GA - AG nu-



kleotidy inversija, identifikuoti 3 genotipai: 18S rRNR-A, 185 rRNR-B, 18S rRNR A/B.
Atlikus Bc28.1 geno 26 méginiy seky analize aptikta 18 variabiliy nukleotidy ir 10
skirtingy seky varianty. Nustatyti trys genotipai: Bc28.1-A, Bc28.1-B ir Bc28.1-34.01.
Gauti rezultatai parodé, kad Lietuvoje paplitusios genetiskai skirtingos B. canis pa-
dermés. leskant sasajos tarp genetiskai skirtingy padermiy, jy geografinio pasiskirs-
tymo ir virulentiSkumo reikalingi tolimesni tyrimai.
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ol KINETINES VEJO ENERGIOS
A. Ceponis

SURINKIMAS TAIKANT
PJEZOELEKTRINES MEDZIAGAS

Vilniaus technologijy
ir dizaino kolegija

Pjezoefektas skirstomas j du tipus: pjezoelektriko poliarizacijg dél mechaninio
jtempimo ar jo mechaninis jtempimas dél elektros lauko poveikio, arba kitaip — |
tiesioginj ir atvirkstinj pjezoefektus.

Tiesioginis pjezoelektrinis efektas (gr. pjezo — slégis) — tai reiskinys, kuomet sle-
giant arba tempiant tam tikru badu i$ monokristalo iSpjautg plokstele, jos pavirsiaus
plokStumose atsiranda priesingy Zenkly elektros kriviai. Pjezoelektrinis efektas su-
keliamas kvarce, Rochelle druskoje, bario titanate ir kituose kristaluose.

@® A" (Pb, Ba, Sr)

@ o

e B"(Ti, Zr) 1 pav.
Tiesioginis pjezoelektrinis
efektas [1].

Atvirkstinis pjezoelektrinis efektas yra apibtdinamas elektriniu lauku, kuriam
paveikus pjezo elektrine medziagg gaunama deformacija. Mechaninés ir elektrinés
medziagos sgveikos gali biti apibréztos Siomis formulémis:

S=[s]g*T+[d]'+E (1)
D=dx*T+ép*E (2)

Cia S — mechaniniai jtempiai; T— mechaninis poveikis; £ — elektrinis laukas; D —
elektrinio lauko poslinkis, sg —tamprumo matrica, esant pastoviam elektriniam lau-
kui; d — pjezoelektrinio koeficiento matrica; e — elektrinés skvarbos matrica, esant
pastoviems mechaniniams jtempiams [2].

Pirma lygtis nusako medziagos deformacijos jéga, kuria reikia paveikti pjezo-
elementg tam, kad bity gaunamas tam tikras kravis. Antroji lygtis nusako jtampa,
kurig galima gauti pjezoelementg paveikus specifine jéga. Egzistuoja daug skirtingy
pjezoelektriniy medziagy ir visos jos pasizymi skirtingomis veikimo terpémis, paga-
minamos jtampos kiekiu bei pritaikymu, todél svarbu issirinkti tinkama pjezoelektri-
ne medziagg, geriausiai atitinkancig keliamus reikalavimus optimaliems rezultatams
uztikrinti.



Nors pjezoefekto taikymas vis dar néra labai populiarus, jau egzistuoja sistemos,
kuriomis bandoma isgauti elektros energijg i$ ultragarsiniy vibracijy. Pjezoelektriniy
medziagy pritaikymas yra labai paprastas, kadangi nereikalauja sudeétingy elektri-
niy sistemy energijai surinkti. Pjezoelementai generuoja kintamg jtampa, o jos dydis
priklauso nuo vibracijos sukuriamos jégos, kuria deformuojama pjezoelektrinémis
savybémis pasizyminti medziaga.

IS vibracijos sugeneruota elektros energija pritaikoma tolesniam kintamos nuo-
latinés jtampos keitiklio naudojimui apkrovos, energijos kaupimo ir valdymo siste-
mose. Visi elementai turi bati parinkti tik atlikus pirminius skaic¢iavimus tam, kad
blty uztikrintas didZiausias sistemos efektyvumas [3]. Pagal veikimo terpes visas Sias
sistemas galima skirstyti j tris grupes:

= Zadinama kinetiné judanciy skys¢iy energija (vandens sistemos).

= Zadinama kinetiné kietyjy kiiny energija.

= Zadinama kinetiné judanéiy dujy energija.

Tyrimo tikslas buvo suprojektuoti ir istirti véjo kinetinés energijos surinkimo sis-
tema. Pradéjus projektg buvo nuspresta gaminti Sig sistemg konstruktoriaus prin-
cipu, t. y., kad pagal bréZinius ja bty galima pagaminti visame pasaulyje. Butent
todél buvo nuspresta konstrukcijg gaminti naudojant 3D spausdinimo technologija.
Sprendimas buvo pagrjstas tuo, kad 3D spausdinimas yra viena greiciausiai auganciy
ir labiausiai prieinamy mechaniniy konstrukcijy gamybos atSaky. Taip pat buvo api-
bréztas batiny pirkiniy sarasas, tiek korpuso gamybai, tiek elektroninei daliai; jsigyti
matavimo jtaisai.

2 pav.
Eksperimento
principiné schema.

3 . 4
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Atvirosios grandinés testas (3 pav.) rodo, kad suprojektuota sistema yra efekty-
viausia véjo greiciui esant 7,9 m/s. Nors padidinus véjo greitj iki 8,1 m/s rotoriaus
apsisukimai per minute sparciai iSauga, generuojama jtampa pakinta nereikSmingai.
Tai reiskia, kad magnetai nebesukuria pakankamai stipraus variniy gembiy lenkimo,
kad smarkiau deformuoty pjezokeramika. Gauti rezultatai rodo, kad sistema puikiai
tinka vidutiniams véjo grei¢iams iSmatuoti.
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ISlygintos jtampos testas jrodo, kad generuojamos jtampos kiekis yra pastovus,
o didinant gembiy skaiciy, didéja ir generuojamos jtampos kiekis. Remiantis gautais
rezultatais galima teigti, kad suprojektuota sistema puikiai tinka kaip meteo stotelé
vidutiniam dienos véjo greiciui fiksuoti. Naudojama nutolusiose vietovése $i sistema
ne tik atlikty matavimus, bet ir apsirlpinty elektros energija informacijos perdavi-
mui, veikdama visg para.
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A C I KAROTINOIDY

NSELE KONCENTRACIIOS TYRIMAI
SERMUKSNIO UOGY
EKSTRAKTUOSE

Kauno technologijos universitetas

Lietuvoje placiai paplites paprastasis Sermuksnis yra priskiriamas prie vaistiniy
augaly, nes turi gydomuyjy savybiy. Sermuksniai gali augti jvairiose vietose, taciau
palankiausios yra saulétos, atviros vietos, kuriose drégnas purus dirvozemis [1, 2].

Jvairiuose literatdros Saltiniuose nurodomos jvairiy veikliyjy medziagy koncen-
tracijos SvieZiose Sermuksnio uogose, nustatytos tyrimy metu: karotinoidy iki 65,0
mg/100 ml; vitamino C 44,5-72,5 mg/100 ml; jodo 1,5-2,4 mg/100 ml; vitamino
E 0,6-1,6 mg/100 ml; sacharidy 4,0-7,0 %; flavonoidy 0,13-2,1 %; sorbo rigsties
ir sorbito iki 3,0 %; kity organiniy ragsciy 1,9-2,6 %; raugy iki 0,45 %. Yra atlikta
jvairiy tyrimy, kur nustatytos veikliyjy medziagy koncentracijos Sermuksnio uogo-
se, lapuose, Zieduose ir Zievéje, taciau pasigendama skirtingy Sios vaistinés zaliavos
apdorojimo bidy, ekstrakty gavimo bidy bei sglygy, kuriomis vykdoma ekstrakcija
(pavyzdZiui, trukme, temperatiira) bei tokiy paprastojo Sermuksnio ekstrakty panau-
dojimo galimybiy analizés [3-6].

Pradiniame Sio darbo etape ekstraktai buvo gaminami is SvieZiy, dZiovinty ir sal-
dyty bei smulkinty ir nesmulkinty uogy, ekstrahentu naudojant 40 % ir 96 % kon-
centracijos etanolj. Ekstrakcija, palaikant pastovig (22 + 1 °C), temperatiira, buvo
vykdoma 5 paras, po to visuose bandiniuose nustatyta karotinoidy koncentracija ir
gauti rezultatai leido daryti iSvadg, kad geriausia naudoti dZiovintas smulkintas uogas
ir 96 % etanolj. Taciau Siy rezultaty nepakanka, kad bty galima nustatyti optimalias
ekstrakto gavimo salygas ir pasitlyti metodika, todél dziovintos smulkintos papras-
tojo Sermuksnio uogos buvo uZpiltos skirtingy koncentracijy etanolio tirpalais (50 %,
60 %, 70 %, 80 % ir 96 %) ir 18 pary laikoma 22 * 1 °C temperatiroje. Ekstraktuose
esanti karotinoidy koncentracija analizuojama kas 1-3 paras (1 pav.).

IS 1 paveiksle pateikty kreiviy matyti, kad didziausia karotinoidy koncentracija
pasiekiama 2—-3 ekstrakcijos parg, o véliau laipsniskai mazéja. Ekstrakcijai naudojant
skirtingos koncentracijos etanolio tirpalus pastebima, kad ekstraktuose esanti ka-
rotinoidy koncentracija tiesiogiai priklauso nuo etanolio koncentracijos. DidzZiausia
koncentracija (2,232 mMg/ml) buvo pasiekta, kai naudojamas 96 % etanolis (1 pav. e),
o maziausia (0,997 mg/ml) — kai etanolio koncentracija tik 50 % (1 pav. a). Taip pat
pastebéta, kad ekstrahuojant 96 % etanoliu kreivés pobudis truputj skiriasi ir mak-
simali karotinoidy koncentracija pasiekiama po ilgesnio laikotarpio, t. y. 6-7 pary.
Siuo atveju ekstraktas ilgiau islieka stabilesnis (1 pav. e) nei ekstrahuojant mazesnés
koncentracijos etanoliu (1 pav. e—d). Sie rezultatai patvirtina moksliniuose straips-
niuose pateikiamga informacijg apie karotinoidy ekstrakcijg etanoliu is kity zaliavy, t.
y. vaisiy ir darzoviy [5].
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Norint jvertinti jvairius veiksnius, darancius jtaka karotinoidy koncentracijai, eks-
traktai buvo gaminami ne tiktai keiciant etanolio koncentracija, bet ir taikant skirtin-
gus maisymo bidus.

Buvo nustatyta, kad ekstrahavimo metu naudojant magnetine maisykle, gau-
nama didesné karotinoidy koncentracija nei maisant menteline. DidZiausia karoti-
noidy koncentracija nustatyta, kai ekstraktas pagamintas naudojant 96 % etanolj, jj
maisant 1 valandg magnetine maiSykle (1,848 mg/ml), maZiausia — naudojant 50 %
etanolj ir maisant 0,5 valandos menteline maisykle (0,420 mg/ml). Ekstraktag maisant
1 valanda, karotinoidy koncentracija yra vidutiniskai dvigubai didesné nei maisant
30 minuciy, todél naudojant kitus ekstrahentus maisymo trukmeé buvo pailginta iki
1,5 val. (1 lentelé).

IS lenteléje pateikty duomeny matyti, kad maiSymas didziausig jtaka daro tada,
kai ekstraktu naudojamas 96 % etanolis ir 80 % acetonas. DidZiausia karotinoidy
koncentracija buvo nustatyta: 1,850 mMg/ml ir 1,544 mg/ml atitinkamai, kai ekstrakto
gamybai naudojamas etanolis ir acetonas, pasiekta tomis paciomis sglygomis, t. y.,
maiSant magnetine maisykle 1,5 val.



1 lentelé. Karotinoidy koncentracijos priklausomybé nuo maisymo bido,
trukmeés ir ekstrahenty kilmés.

Trukmé
0,5 val. 1val. 1,5val.
Ekstrahentas Maigykle Maigykle Maigykle
Magnetiné Menteliné Magnetiné Menteliné Magnetiné Menteliné
Karotinoidy koncentracija, Mg/ml
Etanolis 80 % 0,877 0,853 1,666 1,643 1,667 1,644
Etanolis 96 % 0,965 0,921 1,848 1,821 1,850 1,822
Acetonas 80 % 0,715 0,704 1,543 1,541 1,544 1,541
Dimetilsulfoksidas 2,325 2,260 1,631 1,594 - -
Tesiant anksciau atliktus ir apibendrintus mokslinius tyrimus, ekstrakty gavimui
be etanolio buvo naudojami ir kiti jvairiuose ekstrakcijos procese naudojami tirpalai,
t. y. acetonas, dimetilsulfoksidas ir dietileteris (2 pav.).
a) b)
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2 pav. Karotinoidy koncentracijos priklausomybé nuo ekstrakcijos trukmés ekstrakte, pagamintame
dZiovintas smulkintas uogas ekstrahuojant: a — 80 % acetonu, b — dimetilsulfoksidu.
Ekstrakty gavimui naudojant Soksleto aparatg, buvo naudojamos smulkintos
dziovintos Sermuksnio uogos ir du ekstrahentai: skirtingy koncentracijy (50 %, 60 %,
70 %, 80 % ir 96 %) etanolis ir acetonas. Rezultatai, gauti naudojant Soksleto aparatg,
pateikti 3 paveiksle.
_ 2,00
% 1,50
3 = 1,00
o ©
T 0
3 pav. § g 0,00 .
Karotinoidy koncentracijos N Etanolis Etanolis Ftanolis Etanolis Etanolis Acetonas
priklausomybé nuo ekstrahento e 50% 60% 70% 20% 96% 30%
kilmeés, kai ekstrakto gavimui £ .
naudojamas Soksleto aparatas. Ekstrahentai




Ekstraktui gauti naudojantis Soksleto aparatu, didéjant etanolio koncentracijai,
didéja ir karotinoidy koncentracija ekstrakte. DidZiausia pasiekiama karotinoidy kon-
centracija (1,858 Mg/ml), kai naudojamas 96 % etanolis, maziausia (0,366 Mg/ml),
kai — 50 % etanolis.
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NEGRJZTAMOS
VA ELEKTROPORACIJIOS
AN R BLEOMICINO
ELEKTROPERNASOS
SUKELTY ADF POKYCIY
Vytauto DidZiojo universitetas LASTE LESE TYRI MAS

Elektroporacija (EP) — tai procesas, kurio metu, veikiant Igsteles iSoriniais elek-
triniais laukais, pralaidinama jy membrana [1]. EP teorija pagrjsta pory susidarymu
lastelés membranoje, kai virSijamas kritinis transmembraninis potencialas [2]. Pory
susidarymo mechanizmas vis dar néra iki galo aiSkus, nes dél uZsiverianciy elektro-
pory dinamikos iki $iol niekam nepavyko jy atvaizduoti. Zinoma, kad elektroporacijai
reikalingy isoriniy lauky poveikio metu lgstelése ir terpéje gaminasi aktyviosios de-
guonies formos (ADF) [3]. Kai kurie autoriai mano, jog lipidy peroksidacija gali bati
svarbi elektropory formavimuisi [4]. Naudojant kompiuterinius modeliavimus paro-
dyta, kad fosfolipidy dvisluoksnio oksidacija gali sumazinti kritinj transmembranin;j
potencialg, kuris yra reikalingas pory formavimuisi. Dél to pory susidarymas EP metu
tampa lengviau pasiekiamas [5]. Zinoma, jog bleomicinas (BLM) gali sukelti lipidy
peroksidacijg [6]. Siuose tyrimuose analizuojama ADF gamyba lastelése ir Iasteliy
suspensijoje, taikant elektrinius impulsus bei BLM poveikis ADF susidarymui.

Eksperimentams buvo naudota CHO (kinijos Ziurkénuky kiausidziy) Igsteliy kul-
tdra. Lgstelés augintos Petri lékstelése, uZpildytose 10 ml DMEM (complete) augini-
mo terpés. Lastelés augintos 37 °C temperaturoje, prie 5 % CO>.

Matuojant ADF gamybg po EP, buvo naudotas H2DCFDA dazas (,,Cayman Chemi-
cal Company”, Miciganas, JAV). Pries EP Igstelés buvo 30 min. inkubuotos su dazu,
37 °C temperatiroje ir 5 % CO>, naudota galutiné HyDCFDA koncentracija — 10 uM.
Elektroporacijai atlikti naudojome elektroporatoriy su nertdijancio plieno elektro-
dais ir 2 mm tarpg tarp elektrody bei laboratorijoje pagaminta EP terpe (pH 7,1,
laidumas 0,1 S / m, osmoliacija 270 mOsm).

H2DCFDA daZas yra deacetilinamas esteraziy iki HyDCF, kuriam reaguojant su
ADF susidaro intensyviai fluorescuojantis DCF [7]. Vertinant ADF susidarymg buvo
stebéta DCF fluorescencija. Lastelése DCF fluorescencija buvo matuota tekmeés ci-
tometru (BD Accuri-C6). Matuojant DCF fluorescencijg lasteliy suspensijoje, praéjus
10 min. po EP, j méginius buvo pridéta 70 % etanolio ir papildomai inkubuota dar 10
minuciy, prie$ vertinant DCF fluorescencija su fluorimetru (Tecan GeniosPro, Man-
nedorf, Sveicarija).

Matuojant BLM poveikj ADF gamybai Igsteliy suspensijoje, pries EP j méginius
buvo pridéta 20 nmol BLM. Méginiai matuoti fluorimetru praéjus 1, 12, 24 valan-
doms po EP. Lasteliy gyvybingumui jvertinti buvo naudojamas kolonijy testas, kurio
metu Igsteliy kolonijos po 7 dieny auginimo buvo dazomos kristalo violeto tirpalu.



Tyrimy metu pirmiausia buvo matuota DCF fluorescencija lastelése ir lasteliy
suspensijoje, taikant 1 aukstos jtampos elektrinj impulsg. Taciau pastebéjus, jog vie-
nas elektrinis impulsas neturi reikSmingos jtakos DCF fluorescencijai, buvo nuspresta
naudoti didesnj impulsy skai¢iy (duomenys nepateikiami).

Naudojant 1, 2, 4 ir 8 impulsus bei tarpines elektrinio lauko jtampas 1400, 2600
ir 3400 V/cm matoma, jog DCF fluorescencija lgstelése gerokai padidéjo (1 pav. (A)).
Taikant 2, 4 ir 8 impulsus stebimas DCF fluorescencijos padidéjimas tiek lyginant
méginius tarpusavyje, tiek su vienu impulsu, naudojant atitinkamga jtampa. Taciau
svarbu paminéti, jog, atliekant eksperimentus, buvo pasiekta DCF fluorescencijos di-
déjimo lastelése riba. Tokia riba pasiekta naudojant daugiau nei 1 elektrinj impulsa ir
3400 V/cm jtampa. Panasis kaip ir 1 pav. (A) rezultatai matomi 1 pav. (B). Matome,
jog lasteliy suspensijoje DCF fluorescencija padidéja visose naudotose jtampose, tai-
kant daugiau kaip 1 impulsa. Nepaisant to, DCF fluorescencijos riba Iasteliy suspen-
sijoje nepastebima dél intensyvesnés ADF gamybos, taikant 8 impulsus ir auksciausig
naudotg jtampa. Taciau 2 ir 4 impulsai Igsteliy suspensijoje sukélé panasig DCF fluo-
rescencijg, taikant 2600 ir 3400 V/cm jtampa.
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1 pav. Impulsy skaiciaus poveikis DCF fluorescencijai Igstelése (A) ir lgsteliy suspensijoje (B).
Naudotas elektrinio lauko intensyvumas: 1400 V/cm, 2600 V/cm ir 3400 V/cm. Taip pat, 1, 2, 4, 8 elektriniai
impulsai, kuriy trukmé 100 us. Naudotos CHO Igstelés. Grafike pateikti vidurkiai (n = 6) + standartiné paklaida.
Cia & p < 0,05 statistinis patikimumas tarp 1 HV ir 4 HV.,“p < 0,001 statistinis patikimumas tarp 1 HV ir 8 HV.
##tp < 0,01 statistinis patikimumas tarp 4 HV ir 8 HV. *p < 0,05 statistinis patikimumas tarp 1 HV ir 2 HV.
**p < 0,01 statistinis patikimumas tarp 2 HV ir 4 HV. #p < 0,01 statistinis patikimumas tarp 4 HV ir 8 HV.
H###p < 0,01 statistinis patikimumas tarp 4 HV ir 8 HV. *p < 0,05 statistinis patikimumas tarp 1 HV ir 8 HV.

Zinoma, jog 8 HV neturi didelés reikimes lasteliy gyvybingumui. Paveikus Igste-
les 8 HV ir taikant kolonijy testg, stebétas = 98 % lasteliy gyvybingumas. Taigi mato-
ma, jog paveikus Igsteles 8 HV, nematomas DCF fluorescencijos pokytis po 12 val.,
0 po 24 val. DCF fluorescencijg padidéja, taciau atsizvelgus, jog DCF fluorescencija
po 24 val. panasiai padidéjo ir kontroliniame méginyje, manoma, jog padidéjimas
galéjo buti susijes su kitais natdraliai Iastelése vykstanciais oksidaciniais procesais, o
ne su elektriniy lauky taikymu. Nustatyta, jog BLM gali pazeisti lastele sukeldamas
oksidacine RNR degradacijg, lipidy peroksidacija ir mazy molekuliy oksidacijg [8].
Tai patvirtina grafike 2 pav. pateikiami duomenys, rodantys, jog BLM pridéjimas j
Igsteliy suspensijg padidino DCF fluorescencijg po 12 ir 24 valandy. Pridéjus BLM
pries EP matoma, jog po 1 val. DCF fluorescencija buvo zenkliai padidéjusi, lyginant
su kitais méginiais, kurie buvo matuoti po valandos. Tac¢iau matuojant méginius su



BLM, paveiktus elektriniais laukais, po 12 ir 24 valandy matomas DCF fluorescencijos
sumazéjimas. Sumazéjima galime paaiskinti tuo, jog tyrimy metu buvo nustatyta,
kad elektriniy lauky poveikis ir BLM pridéjimas sumazina Igsteliy gyvybingumg iki
=2,5%.
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BLM poveikio DCF fluorescencijai dinamika.
Naudotas elektrinio lauko intensyvumas —
1400 V/cm, naudoti 8 aukstos jtampos trumpi
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elektriniai impulsai, kuriy trukmé 100 us. 1000 4

CHO Igstelés naudotos eksperimentuose. 500

Grafike pateikti vidurkiai (n = 6) + standartiné 1 12 24
paklaida. Laikas po impulsu, val

Atlikus tyrimg paaiskéjo, kad trumpy aukstos jtampos elektriniy impulsy skai-
Ciaus padidéjimas sukelia ADF gamybos padidéjima Igstelése ir Igsteliy suspensijoje.
BLM matzina Igsteliy gyvybinguma ir pasizymi oksidaciniu poveikiu.
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Kepimo mielés — Saccharomyces cerevisiae — eukariotai vienalgsciai organizmai,
gerai Zinomi kaip maisto produkty sudedamaoji dalis. Jy Igstelés yra panasios j augaly
ir gyviny, todél gali blti naudojamos kaip modeliné sistema stebint mechaninius
pokycius, metabolinius ar elektrocheminius procesus [1]. Batent dél Siy priezascCiy
mielés vis placiau pradedamos naudoti pramonéje, moksliniuose tyrimuose, medici-
nos, farmakologijos srityse, kuriant kuro celes ar biologinius jutiklius. Siuos jutiklius
ir poveikj jiems aptarsime toliau.

Mieliy Igsteliy elektrocheminio aktyvumo nustatymui buvo naudojamas ske-
nuojantis elektrocheminis mikroskopas (SECM). Si mikroskopija pasizymi bandinj
tausojanciomis savybémis, kadangi skenavimo metu néra tiesiogiai lie¢iamas pavir-
Sius, todél tyrimai gali bGti atliekami palankiausiomis / optimaliausiomis bandiniui
sglygomis. Tyrime buvo naudota dviguba mediatoriy sistema sudaryta is lipofilinio ir
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hidrofilinio mediatoriy [1]. Lipofilinis mediatorius pereina per Igstelés membrang ir
jsijungia j lastelés vidaus oksidacijos-redukcijos procesg, kuriame dalyvauja NADP ir
kiti junginiai. IS ten lipofilinis mediatorius gauna elektrong ir difunduoja atgal j terpe,
perduodamas gautus elektronus hidrofliniui mediatoriui. Antrasis, hidrofilinis medi-
atorius, naudojamas kaip elektrony perneséjas tirpale, nepatenka j tiriamos Igstelés
vidy. Naudojant SECM buvo tirti keturi lipofiliniai mediatoriai (1,4-benzochinonas,
9,10-fenantrolinchinonas, 1,10-fenantrolin-5,6-dionas, 2,6-dichloroindofenol natrio
druskos hidratas): aktyviausias i$ jy buvo 9,10-fenantrolinchinonas (1 pav.), kitas —
1,4-benzochinonas. Toliau tyrime buvo naudojamas 9,10-fenantrolinchinonas (PQ).

Norint nustatyti optimalias mediatoriy poros koncentracijas buvo atliekami hori-
zontalls skenavimai esant + 400 mV potencialui (2 pav.). Pastebéta, kad PQ optimali
koncentracija yra 0,03 umol/I, o fericianido — 60 umol/I.
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2 pav. Maksimalios srovés vertés priklausomybé nuo koncentracijos.
A — PQ koncentracija didinama nuo 0 iki 120 umol/l, kai fericianido koncentrtacija yra 2 umol/I.
B — fericianido koncentracija 0 iki 2,5 umol/I, kai PQ yra 30 umol/I.

Per pastaruosius penkerius metus atominiy jégy mikroskopija (AFM) vis placiau
naudojamas metodas biologiniy bandiniy tyrimams. Norint jvertinti lastelés pavir-
$iaus mechaninius, dydzio, formos pokycius dazniausiai pasitelkiamas AFM [2]. Sis
metodas pasizymi labai didele gaunamy paveiksly raiska. Atliekant jégos — atstumo
kreiviy matavimus galima gauti papildoma informacijg apie Igstelés mechanines sa-
vybes, elastinguma — Jungo modulj ir adhezijos jégas.

Atlikus topografinius mieliy matavimus (3 pav.) nustatéme, kad Igstelés, didinant
koncentracija, panaséja j negyvas.

Papildoma informacija apie Igsteliy bukle buvo jvertinta atlikus AFM jégos-ats-
tumo matavimus, o rezultatai modeliuojami Sneddon‘o kontakto modeliu. Gautas
elastingumo modulio atitikmuo, kuris mazéja didinant koncentracija. Atlikus mem-
branos SiurkStumo skaiciavimus pastebéta, kad paveikty Igsteliy membranos tapo
Siurkstesnés nei nepaveikty mediatoriais, o labai padidinus koncentracija tapo
Siurkstesnés nei negyvy.



3 pav. Topografiniai mieliy Igsteliy matavimai. A — sveika Igstelé. B — negyva Igstele.
C - Igstelé paveikta optimaliu kiekiu mediatoriaus. D — Igstelé paveikta dideliu kiekiu mediatoriaus.
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Nano dalelémis dengtas anglies pluosto sorbentas gali blti naudojamas slégi-
niuose kostuvuose. Daznai naudojami uzpildai yra tam tikro dydZio kvarcinio smélio
gradeliai. Kartu su koSiamaisiais uZpildais naudojami ir sorbentai.

Matematinio modeliavimo lygtys paprastai sprendZiamos skaitmeniniu arba
analitiniu bddu [1]. Pradinius duomenis sudaro sistemos kintamieji, o galutiniai
duomenys yra sistemos kinetikos duomenys. Ypatinga reikSmé teikiama tam, kad
matematinis modelis atitikty eksperimento rezultatus. Taip galima patikrinti, kiek is
tikryjy matematinis modelis atitinka realybe. Sudaromas adsorbcijos proceso mate-
matinis modelis privalo turéti kuo daugiau lankstumo keiciantis pradinéms sglygoms
ir turi bati taikomas kuo platesnése sistemos egzistavimo sglygy ribose.

Darbo tikslas — sukurti modeliavimo programg sorbcinio uZpildo storiui, skirto
sléginio kostuvo modeliui, apskai¢iuoti. Siam tikslui jgyvendinti buvo i$nagrinéti rei-
kalingi kintamieji ir formulés, parasyta uzdaviniy sprendimui skirta programa, ishan-
dyta su uzdavinio pavyzdZiu. Taip pat sukurtas dvimatis sléginio kostuvo modelis,
véliau transformuotas j trimatj.

Tyrimui parinkta ruoSiamojo vandens bereagenté sudedamoji geleZies ir man-
gano Salinimo vienalaipsniu nukosimo atviruose kostuvuose technologiné schema,
aprasyta studijy literatdroje [2]. Technologijoje naudojami sléginiai kostuvai, kuriy
taris, aukstis bei skersmuo apskaiciuojami pagal formules. Siuose kostuvuose naudo-
jamas kosiantis uzpildas — 0,8—1,8 mm stambumo kvarcinis smélis ir nano dalelémis
dengtas sorbentas. Matematiniame modelyje, priklausomai nuo jvairiy kintamujy,
prognozuojamas kostuvo aukstis ir plotis. Programoje naudoti kintamieji pateikti 1

lenteléje.
Bendrasis kostuvo kosianciojo uzpildo storis yra apskaiciuojamas pagal tokig for-
mule:
X =x;+x,(m), (1)

Gelezies $alinimo klodo storis apskaiciuojamas pagal formule:

(3pH - 18,6) - T; % - x, 528 2)

Vv, =
171 Cy, 91 (InCyy - InCyy) - d,,

Mangano Salinimo klodo storis apskai¢iuojamas pagal formule:

[ Kygn -1+ %5+ Ay - (pH = 5,6) - Cp @2 - (12,5 - K,) @3 126

d,,- (InCyy - InC,) - exp (5280/T) 3)

V=



1 lentelé. Kintamieji naudojami programoje.

Kintamojo Zzymuo Kintamojo pavadinimas ir matavimo vienetai

X bendrasis kostuvo kosianciojo uzpildo storis, m

X1 geleZies Salinimo klodo storis, m

X2 mangano $alinimo klodo storis, m

vy geleZies Salinimo klodo storis, m

pH ruosiamojo vandens kokybés rodiklis

Cx ruosiamojo vandens temperatira, °C

Ciz kosinio likutinis geleZingumas, mg/L

T ruosiamojo vandens temperatira, °C

dv1 veiksmingasis kosianciojo uZpildo grudeliy skersmuo, mm

vy mangano $alinimo klodo storis, m

knin mangano nuko$imo spartos pastovioji, Lietuvos poZzeminiam vandeniui gali bati imama 9,3 x 108
n drégno uzpildo vienetinis poringumas (imamas 0,3)

Am koSiamosios medziagos pavirSiaus padengimas mikroorganizmy gyvenamu mangano oksidu (imamas 0,9)
Chi hidrokarbonaty koncentracija zaliame vandenyje, mg/L

Kp bendrasis alio vandens kietumas, mol/m3

dy2 veiksmingasis uzpildo gradeliy stambumas, mm

Cs dvivalen¢io mangano koncentracija ruosiamajame vandenyje, mg/L

C12 likutiné dvivalen¢io mangano koncentracija kostame vandenyje, mg/L

T absoliuti vandens temperatira, K

Sléginiy koStuvy modeliavimui buvo naudota ,Python” programavimo kalba,
JTikinter” [3] ir ,,PyFPDF“ [4] bibliotekos bei ,,py2exe” plétinys [5]. ,Python” kalba
buvo pasirinkta Siam darbui dél to, kad ji yra bendros paskirties auksto lygio progra-
mavimo kalba. Programos grafiné vartotojo sgsaja buvo raSoma naudojant ,Tikinter”
bibliotekos funkcijas.

. Mangano salinimoe klodo storis v2:
ﬁ Skaiciavimai

= Mangano nukosimo spartos pastovioji kivin *1078:
; Rezultatai

Gelezies salinimo klodo storis v1: Dregno uzpildo vienetinis poringumas n:

Zalio pozeminio vandens kekybes rodikliai pH: .55 Kosiamosios medziagos pavirsiaus padengimas Am:
Zalio vandens temperatura Cz1: Hidrokarbonatu koncentracija zaliame vandenyje Chk:
Kosinio likutinis gelezingumas C11: Bendrasis zalio vandens kietumas Kb:

Zalio vandens temperatura Tz: Veiksmingasis uzpilde grudeliu stambumas dv2:

= S| [e] [=
S| @] |8

Veiksmingasis kosianciojo uzpilde grudeliu skersmuo dvi: |13 Dvivalencio mangano koncentracija zaliame vandenyje Cz2:

Dvivalencio mangano koncentracija zaliame vandenyje C12:

Absoliuti vandens temperatura T:

1 pav. Kintamyjy jvedimo lango vaizdas su jvestais duomenimis.
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Sléginio kostuvo modelis nubraizytas programa , Autocad”. Pirma nubraizytas
dvimatis koStuvo modelis, po to dvimatis modelis transformuotas j trimatj model;.

Atliekant darbg sukurta programa, kuri leidzia naudotojui jvesti kintamuosius ir
gauti skaiCiavimy rezultatus, Vartotojas programos lange suveda pradinius duomenis
— kintamuosius. 1 paveiksle pateiktas programos lango vaizdas su suvestais realiais
kintamaisiais. Po programos sukirimo buvo braizomi modeliai.

Programa , Autocad” nubraizytas dvimatis sorberio modelis, po to Sis modelis
transformuotas j trimatj ko$tuvo modelj (2 pav.). §j modelj galima keisti keiciant re-
zultatus, gautus nauja programa, reikia tik pakeisti modelio skale.

2 pav. Trimatis kostuvo modelis su vamzdynais.

1. Naudojant programavimo kalbg ,,Python“ sukurta nauja programa, kuri palen-
gvina aplinkos apsaugos tyréjams darbga su laboratorijoje gautais bandymy rezulta-
tais bei leidZia lengvai apskaiciuoti sorbcinio koStuvo parametrus.

2. Tyréjai, gave bandymy rezultatus, juos gali suvesti programos lange. Progra-
ma pateikia pagrindinius skai¢iavimy rezultatus — prognozuojama sorbcinio kostuvo
aukstj ir plotj.

3. Gaunami rezultatai yra tikslesni ir patikimi, nes sumazéja klaidos tikimybé ir
sumazéja skaiciavimams naudojamo laiko sgnaudos.

4. Sukurta programa galima gauti rezultatus, kurie gali bati tiesiai vedami j pro-
jektine dokumentacijg. Pagal gautus rezultatus yra galimybé prognozuoti pasirinkto
sorbento poreikj bei technologinés jrangos matmenis.
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