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DRELL-YAN PROCESO TYRIMAS
VIWLTulI(G L8 ANALIZUOJANT CERN CMS

SRLLEL UL EKSPERIMENTO 2016 METY PROTONUY
SUSIDURIMY DUOMENIS

Vilniaus universitetas

CERN DidZiajame hadrony greitintuve vykstantys didelés energijos
protony susidlrimai leidZia pazvelgti j smulkiausias medziagg sudarancias
daleles ir ieskoti atsakymy j dar neatsakytus fizikos klausimus. Protony
susidrimy skaicius kasmet didinamas, siekiant uzregistruoti kuo daugiau
retai vykstanciy jvykiy. Todél natdraliai didéja ir registruojamy duomeny
apimtis, ir jy analizés trukmeé. Tai nemazas isstkis protony susidirimy duo-
menis analizuojantiems mokslininkams, kurie turi galvoti, i$ kur saugoti
didelius duomeny kiekius ir kaip sutrumpinti jy analizés laika.

Didelés energijos protony susidirimo metu gali vykti saveika tarp jy
sudedamuyjy daliy, vadinamy partonais (kvarky ir gliuony). Partony tar-
pusavio sgveikos tikétinumas priklauso nuo partony pasiskirstymo funkcijy
(angl. parton distribution function, PDF), kurios apraso protono struktira.
Teoretikams skaiciuojant rety procesy reakcijy skerspjavius, svarbu kuo tik-
sliau Zinoti partony pasiskirstymo funkcijas.

Drell-Yan procesas [1] yra kvarko ir antikvarko anihiliacija, kurios re-
zultatas — leptono ir antileptono pora. Dideliu tikslumu atliekami Drell-Yan
proceso diferencialinio reakcijos skerspjivio matavimai padeda tikslinti
partony pasiskirstymo funkcijas, perturbacinés kvantinés chromodinamikos
ir elektrosilpnosios sgveikos teorijas. Eksperimentinio Drell-Yan proceso ty-
rimo rezultatai taip pat pasitarnauja vykdant ir kity dideliy energijy fizikos
procesy tyrimus, kur Drell-Yan procesas yra dominuojantis triukSmas [2-4].

CERN priklausanciuose CMS ir ATLAS eksperimentuose diferencialinio
Drell-Yan proceso reakcijos skerspjavio matavimai atliekami esant skirtin-
goms protony susidirimy energijoms [5-9] — nuo 7 TeV iki 13 TeV. Per
2016 m. CMS eksperimentas uZregistravo beveik 10 karty daugiau protony
susiddrimy nei 2015 m. [5]. Tai leidZia pasiekti didesnj matavimy tikslumg,
tadiau apsunkina duomeny saugojima ir labai pailgina jy analizés laika.
Siekiant didinti tyrimo efektyvumg, duomeny analize galima skaidyti j ke-
lis etapus: i$ pradZiy atlikti jdomiy protony susidirimo jvykiy atranka, o
vélesnes analizés procediras vykdyti tik su atskirai iSsaugotais pradine
atranka praéjusiais jvykiais.

Vieni veiksniy, turinCiy jtakos matavimo neapibréztumams, yra de-
tektoriaus atsako modeliavimo netobulumai, netikslus eksperimento
salygy modeliavimas ir nepakankamai tikslios Zinios apie skirtingy procesy
vyksmo tikétinumus. Siy neapibré?tumy jtaka siekiama sumazinti, kai ver-
tinant triukSmo jvykiy skaiciy, pasitelkiami matavimu grjsti metodai: tam
tikrais parametrais apribotoje kontrolinéje srityje nustatyas triukSmo jvykiy



skaiCius transformuojamas j triuksmo jvykiy skaiciy signalo srityje. TriukSmo
procesai, kuriy metu susidariusios dvi nestabilios dalelés gali nepriklausomai
skilti j vienody arba skirtingy rasiy leptonus, gali bti jvertinti ep metodu.

1 pav.
Elektrono-pozitrono
(kairéje) ir miuono-
antimiuono (desinéje)
poros invariantinés
maseés spektrai [5].
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Pranesime pristatyta Drell-Yan proceso paieska analizuojant 2016 m.
uzregistruotus CERN CMS eksperimento 13 TeV energijos protony susiddrimy
duomenis, atitinkancius 35.9 fb-1 integruotajj Sviesj (apie 2 x 1015 protony
susidlrimy). Paieska buvo vykdoma elektrono-pozitrono ir miuono-anti-
miuono galutinése blsenose. JvykdZius j Drell-Yan procesg panasiy jvykiy
atranka, buvo bandoma nustatyti, koks yra triuksmy indélis leptony pory
invariantinés maseés pasiskirstymuose. DY->tt, tt, WW, tW ir TW procesy
indéliai buvo jvertinti ep metodu, atsizvelgus j QCD ir W+Jets priemaisas, o
ZZ, WZ ir W+Jets indéliai buvo nustatyti iS modeliavimo. QCD proceso jtaka
ee ir uu jvykiams bus nustatyta ateityje. Elektronams ir miuonams buvo tai-
kytos atitinkamai skersinés energijos ir skersinio impulso matavimo skaliy
pataisos. Modeliuotiems jvykiams taip pat buvo pritaikytas pataisy rinkinys,
jtraukiant jvairius neatitikimus tarp eksperimento ir modeliavimo salygy.
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BIOAKTYVIY GAMTINIY MEDZIAGY

LR IVOBILIZAVIMAS AMFOTERINIO
R. Rutkaitée

HIDROKSIETILKRAKMOLO
Kauno technologijos universitetas DARINIUOSE

Jvadas. Krakmolo dariniai, savo molekulése turintys tiek anijonines, tiek
katijonines grupes, vadinami amfoteriniais krakmolais. Tikétina, kad dél
amfoteriniy krakmoly molekulése esanciy katijoniniy ir anijoniniy grupiy
jie galéty sudaryti polielektrolitinius kompleksus tiek su teigiama, tiek su
neigiama kravj turinciais kompleksadariais. Tokiy junginiy pritaikymas labai
patrauklus dél jy bioskaidumo.

Pastaruoju metu ypac daug démesio skiriama ir gamtiniams biologiskai
aktyviems junginiams, tokiems kaip augaliniai ekstraktai ir fenolinés rgstys.
Sie junginiai populiaris dél savo antioksidaciniy savybiy. Deja, biologigkai
aktyviy junginiy panaudojima daugeliu atvejy riboja didelis jy nestabilu-
mas. Vienas budy padidinti jy stabiluma gali bati Siy junginiy imobilizavi-
mas, naudojant bioskaidZius gamtinius polimerus.

Darbo tikslas — istirti gamtiniy bioaktyviy medziagy, tarp jy ir fenoliniy
ragsciy ir augaliniy ekstrakty, imobilizavima susintetintuose amfoterinio hi-
droksietilkrakmolo dariniuose.

Rezultatai ir jy aptarimas. Amfoterinio hidroksietilkrakmolo dariniy
sintezé. Skirtingo pakeitimo laipsnio (PL) katijoninio hidroksietilkrakmolo
dariniai (KOEK) buvo gauti vykdant eterinimo reakcija. Hidrokietilkrakmolas
(HOEK) buvo eterinimas (2,3-epoksipropil) trimetilamonio chloridu (EPT-
MAC) Sarminéje terpéje (1 pav.). Naudojant skirtingus reagenty kiekius,
buvo gauti du skirtingo katijoniniy grupiy pakeitimo laipsnio dariniai — KOEK
(PL=0,29) ir KOEK (PL = 0,58).

e | .ol
/&—A /E : Wl\ '_;S;-A A—SE)TO 1 pav.

s 0—- TNaOH OH "g " Katijoninio
HO 0\/, " hidroksietilkrakmolo
—OH sintezé

Amfoterinio hidroksietilkrakmolo dariniai buvo susintetinti, gautus
KOEK toliau eterinant su natrio monochloracto riagstimi (mCIAR) taip pat
Sarminéje terpéje (2 pav.).

10 e



CIAR —5 0
N0 Lol = OH
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Naudojant skirtingus reagenty kiekius, buvo gauti keturi skirtingo
katijoniniy ir anijoniniy grupiy pakeitimo laipsnio amfoterinio hidroksi-
etilkrakmolo dariniai (1 lent.).

1 lentelé. Reakcijos misiniy sudétis ir gauty amfoterinio hidroksietilkrakmolo dariniy

sudétis

Amfoterinis Molinis r'—iagent_qlsar_\tvkis Nustatytas Nustatytas
hidroksietilkrakmolo reakcijos misinyje katijoniniy grupiy | anijoniniy grupiy
darinys KOEK | mCIAR | NaOH | H,0 pakeitimo laipsnis | pakeitimo laipsnis
KOEK, ,,/AOEK, , 1 1 24 | 90 0,29 0,27
KOEK,,,/AOEK, 1 15 | 36 | 90 0,29 0,55

KOEK, ,,/AOEK . 1 1 24 | 90 0,58 0,27

KOEK, _ /AOEK, 1 15 | 36 | 90 0,58 0,57

Amfoterinio hidroksietilkrakmolo ir Zaliyjy kavos pupeliy ekstrakto
netirpiy polikompleksy tyrimai. Vandenyje tirpUs skirtingo anijoniniy grupiy
pakeitimo laipsnio amfoterinio hidroksietilkrakmolo dariniai (KOEKO,29/
AOEKO0,27, KOEKO0,29/A0EK0,55) buvo naudoti sgveikai su Zaliyjy kavos
pupeliy ekstraktu (KVPE, pagrindinis komponentas — chlorogeno ragstis)
vandenyje tirti, sudarant netirpius polielektrolitinius kompleksus (3 pav.).

'L"'CI- f

3 pav. Amfo- o\)\/ [ &

terinio hidroks- o) OH A

ietilkrakmolo ir éﬁ ﬁo " o O O O

KVPE netirpiy o\/ﬁ\ OH oHo e HO > O Q O
a

polikompleksy
susidarymas

Amfoterinio hidroksietilkrakmolo koncentracijai vandeniniame tirpale
neutralioje terpéje, esant 0,5 g/l, o Zaliyjy kavos pupeliy ekstrakto koncen-
tracijai, kintant nuo 0,5 iki 2 g/I, gautos polielektrolitiniy kompleksy dalelés.
Sios dalelés buvo charakterizuotos, atliekant dzeta potencialo, daleliy dydZio
(2-3 lent.) ir antioksidacinio efektyvumo tyrimus. Nustatyta, kad tarp Zaliyjy
kavos pupeliy ekstrakte esanciy fenoliniy junginiy ir amfoterinio hidroksi-
etilkrakmolo susidaro joniniai kompleksai, o neutralioje terpéje gali susidary-
ti submikroninio dydZio netirpios antioksidaciniy savybiy polielektrolitiniy
kompleksy dalelés. Atlikus stabilumo tyrimus nustatyta, kad kompleksy
daleliy antioksidacinis efektyvumas ilgainiui Siek tiek mazéja.
.................................................................................................... 11



2 lentelé. KOEKO0,29/A0EK0,27—KVPE daleliy susidarymo sglygos ir charakteristikos,
esant tirpalo pH = 67

Bandinio KOEKn,zs/ AOEK, ,, KVPE Dzeta potencialas, | Daleliy dydis, PI

Nr. konc. tirpale, g/l | konc. tirpale, g/| mv nm

1 0,5 0,5 8,06%0,32 522,1+12,53 | 0,238+0,009
2 0,5 1 -2,2140,21 450,3+19,73 | 0,269+0,010
3 0,5 2 -1,67+0,33 225,3+7,20 0,247+0,006

3 lentelé. KOEKO0,29/A0EKO0,55 —KVPE daleliy susidarymo salygos ir charakteristikos,
esant tirpalo pH = 6-7

Bandinio KOEKu,zsl AOEK ,, KVPE Dzeta potencialas, | Daleliy dydis, PI

Nr. konc. tirpale, g/l | konc. tirpale, g/I mv nm

4 0,5 0,5 5,08+0,29 560,3£73,46 | 0,369+0,026
5 0,5 1 -3,82+0,23 378,7+36,24 | 0,334+0,033
6 0,5 2 -1,950,40 358,1+12,99 | 0,227+0,011

Kavos rigsties adsorbcija amfoterinio hidroksietilkrakmolo dariniais.
Vandenyje netirpus dariniai KOEKO,58/A0EKO,25 ir KOEKO,58/A0EK0,57
buvo panaudoti sgveikai su kavos rigstimi vandenyje tirti. Nustatyta, kad
i KVR vandeninj tirpalg jdéjus amfoterinio hidroksietilkrakmolo daleliy, jos
adsorbuoja kavos ragstj. Pusiausvyra tarp KVR, adsorbuotos KOEK0,58/
AOEKO,25 ir KVR, likusios tirpale nusistovi po 60 min. nuo adsorbcijos
pradZios (4 pav., a). KOEKO,58/A0EK0,57 atveju pusiausvyra pasiekiama per
80 min. (4 pav., b).

0.04 0,06
' 4 pav. (a) KOEKO,58/AOEK0,25

[]
0031 & g‘gi krakmolu adsorbuoto KVR kiekio
oo . . ..
2 00, 003 ° priklausomybé nuo adsorbcijos
S 001 0024/@ trukmes ir (b) KOEKO,58/A0OEK0,57
’ 0,01 Jo krakmolu adsorbuoto KVR kiekio
0,00 & : 0e i 5 ii
0 % 0 10 200 o A 00 150 200 priklausomybé nuo adsorbcijos

trukmés 30 °C temperatiroje.
Pradiné KVR koncentracija 0,5 g/!

Trukmé, min Trukme, min

(a) (b)

KVR ir amfoterinio hidroksietilkrakmolo dariniy kompleksai gauti ad-
sorbuojant KVR i$ vandeniniy tirpaly amfoterinio hidroksietilkrakmolo
dalelémis pusiausvyros sglygomis. Lengmitro adsorbcijos modelis patvirtino
elektrostatine sgveikg tarp fenolinés rugsties karboksigrupiy ir amfoterinio
hidroksietilkrakmolo ketvirtiniy amonio grupiy.

Padéka

Mokslinis tyrimas finansuotas Europos socialinio fondo IéSomis pagal
priemone Nr. 09.3.3-LMT-K-712-10-0296 ,Mokslininky, kity tyréjy, studenty
mokslinés kompetencijos ugdymas per praktine moksline veiklg“.
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f:ﬁ:&:ﬁ: LICIO DISILIKATO PAKEISTO KALCIO
. ¥ IR MAGNIO JONAIS BIOKERAMINIY

DANGU SINTEZE IR TYRIMAS

Z. Stankeviciate

Vilniaus universitetas

Titanas ir jo lydiniai naudojami odontologijoje kaip implantinés
medziagos sekmingai atkuriant prarasty danty funkcionaluma. Taciau pa-
sikartojanti problema naudojant tokias medziagas yra galima alerginé reak-
cija su titano ir vanadZio jonais, vedanti burnos minkstyjy audiniy uzdegimo
link ir ganétinai maza minkstyjy audiniy adhezija prie implanto pavirsiaus,
lemianti bakterijy augima susidariusiose ertmése ir galin¢io lemti danty
akmeny susidarimg [1]. Dél Siy problemy atsiranda poreikis apsaugoti ti-
tano pavirsiy, kad blty pagerintas Igsteliy augimas ant pavirsiaus ir tuo pat
metu sumazintas bakterinis aktyvumas. Lic¢io disilikatui badingas didelis
kietumas, geras cheminis inertisSkumas, biosuderinamumas ir dél hidroksi-
apatitui artimo lGZio rodiklio — puikios estetinés savybés. Todél si medziaga
yra gana placiai naudojama bemetaliam implantavimui [2]. Kalcio ir magnio
jony jterpimas j li¢io disilikato sistemg turi potencialo dar labiau pagerinti
antibakterines savybes ir audiniy augima, kurio galimybés jau yra patikrin-
tos naudojant lic¢io kalcio silikato keramikas [3].

Sio tyrimo tikslas — suformuoti modifikuoto li¢io disilikato keramikos
dangas ant titano pavirsiaus naudojant zoliy—geliy metoda, siekiant islaikyti
silikato sistema be priemaisy, kurig gali sukelti pridéti kalcio ir magnio jonai.

—__ Susintetintas Li, ,Ca, Si,0, —— Susintetintas Li, ;Mg, ,Si,0
I PDF2# 00-072-0102 1.9 90.19'2 5.0
I PDF2! 00-070-0330 [ PDF2# 00-072-0102
&
a
& g
5 [
z 2
@ k)
2 2
B E
5 5
€» (%]
Tl | ) o T ) e e f . | d h" bt ety e
10 20 30 40 20 50 60 70 80 10 20 30 40 20 50 60 70 80
1 pav. Licio disilikato, pakeisto 5 % kalcio jony 2 pav. Licio disilikato, pakeisto 5 % magnio jony
rentgeno spinduliy difraktograma rentgeno spinduliy difraktograma

Grynas licio disilikatas Li,Si,0, gautas maisant liio metoksidg ir tet-
rametilo ortosilikatg (TMOS) sausame metanolyje, pridedant vandens ir
kompleksuojancio agento acetilacetono. Atliekant modifikuoto li¢io disi-
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likato sinteze, naudota ta pati metodika, bet prie$ tai sausame metanolyje
i$tirpinant Ca(NO,), 4H,0 arba Mg(NOQ,), 6 H,0, kurie yra kalcio ir magnio
jony pirmtakai Sioje sintezéje, ir tuomet pridedant likusias pries tai minétas
medZiagas. Pagaminti zoliai su skirtingais pridéto kalcio ir magnio kiekiais
iSgarinti iki milteliy pavidalo, iSkaitinti 600 °C ir analizuoti naudojant rent-
geno spinduliy difraktometrg (XRD). Li,Si,0, modifikavimas Ca** didinant
modifikuojancio jono kiekj parodé tendencijg priemaisinio licio metasilikatui
Li,SiO, susidaryti (1 pav). Li,Si,O, modifikavimas Mg** vienodais kiekiais, kaip
Ca?, tokios priemaiSos nesukeélé (2 pav.).

Naudojant modifikuoty li¢io disilikato zolius, padengtas titano pavirsius
naudojant iSsukimo metodg — 3 000 apsisukimy per minute greiciu. Gautos
dangos iskaitintos 600 °C ir analizuotos naudojant skenuojantj elektroninj
mikroskopg (SEM). Ant dangy pavirSiaus esantys patamséjimai, galintis
reiksti nehomogeniskumg, matomi tiek kalcio, tiek magnio jonais modifi-
kuoto li¢io disilikato atveju net esant mazam modifikuojancio jono kiekiui
(3-4 pav.).

SU70 10.0kV 5.2r 5.0k 2.00um

3 pav. Li1,98Ca0,02Si205,01 danga ant titano 4 pav. Li1,98Mg0,025i205,01 danga ant titano
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DI:IEYEVS SUBSTITUOTUS FENOKSAZINO

WAL Tl FRAGMENTUS TURINCIOS MATRICOS
ORGANINIEMS SVIESTUKAMS

Kauno technologijos universitetas

Jvadas. Fosforescuojanciuose prietaisuose, norint iSvengti gesinimo
dél palyginti ilgos suzadintos bisenos egzistavo trukmeés ir triplety-triplety
tarpusavio saveikos, tripletiniai emiteriai jprastai disperguojami matrico-
je, todél tinkamos medziagos fosforescuojanciy Sviestuky matricoms yra
placiai tyrinéjamos [1-4]. Norint pasiekti kokybiskg elektrofosforescencija is
tripletiniy emiteriy, labia svarbu, kad matricos tripletinés blisenos energija
bty aukstesné uz emiterio, norint iSvengti atvirkstinio energijos perdavimo
i$ emiterio | matricg [5-8]. Kita bUtina sglyga efektyviam prietaisy veikimui
yra medziagy savybé sudaryti stabilius amorfinius sluoksnius.

Sintezés metodika. Medziagy su fenoksazino fragmentais matricoms 4-
6 daugiastadijiné sintezé pavaizduota 1 pav. Galutinis junginys 10-heksil-3-
(1,3-diokso-2-indanilmetilen) fenoksazinas 4 buvo susintetintas aldehido 3
reakcijos su indan-1,3-diono pertekliumi metu 1,4-dioksane. 2-(10-Heksil-3-
fenoksazinil)-1-fenilfenantro [9,10-d] imidazolas 5 buvo susintetintas alde-
hidui 3 reaguojant su fenantren-9,10-dionu, amonio acetatu ir anilinu acto
ragstyje. 3-[Di(9-etil-3-karbazolil)metil)-10-heksilfenoksazinas buvo susinte-
tintas aldehido 3 reakcijos su 9-etilkarbazolo pertekliumi metu. Medziagos
buvo tirpios jprastuose organiniuose tirpikliuose. Amorfiniai Siy medziagy
sluoksniai gali buti gauti tiek i$ tirpaly, tiek vakuuminio isgarinimo badu.
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Darbo rezultatai ir jy aptarimas. Terminés medziagy 4-6 savybés
buvo tyrinéjamos diferencinés skenuojamosios kalorimetrijos (DSK) ir
termogravimetrinés analizés (TGA) metodais azoto atmosferoje. Buvo nu-
statyta, kad visos tikslinés medziagos pasizymi aukstu terminiu atsparumu.
Temperatiros, kuriose medziagos prarado 5 proc. savo maseés, sieké 324 °C
junginiui 4, 389 °C — junginiui 5 ir 387 °C — junginiui 6, kaip patvirtino TGA,
esant 10 °C/min kaitinimo greiciui.

Saldymas
T=75°C
A |l-as kaitinimas
o
g
o0
)
°
=
=
o
\"
2 pav.
0 30 100 150 200 Junginio 5 DSK kreivés. Kaitinimo
t,°C greitis — 10 °C/min.

Tiek junginys 4, tiek junginys 5 sintezés metu buvo gauti kistaliniai,
kaip patvirtino DSK. Nepaisant to, junginys 5 gali bati lengvai paverciamas
amorfiniu Saldant iSlydytus bandinius. Kita vertus, junginys 4 rodé stiprig
tendencijg kristalizuotis. Darinio 5 termogramos pavaizduotos 1 pav. Kai-
tinant kristalinj bandynj, lydimosi temperatdra buvo uZfiksuota ties 167 °C.
Vésinant islydytg méginj, susiformavo amorfiné medziaga su 75 °C siekiancia
stikléjimo temperatira. DSK matavimai taip pat patvirtino, kad susintetintas
junginys 6 yra amorfiné medziaga su gana auksta stikléjimo temperatira,
siekiancia 93 °C. Si savybe yra pageidautina elektroaktyvias medziagas pri-
taikant organiniuose Sviestukuose.

Norint jvertinti susintetinty medziagy efektyvuma, naudojant jas kaip
matricas, buvo pagaminti OLED prietaisai su Zalig Sviesg skleidZianc¢iu emi-
teriu Ir(ppy),(acac). Medziagos 5 ir 6 buvo iSbandytos kaip matricos Zalia
dviesa skleidZianciuose OLED prietaisuose keiCiant emiterio Ir(ppy),(acac)
koncentracija matricoje nuo 3 iki 6 proc.

—
c.—
.

Matrica:lr(ppy)z(acac)(%)
—o— matrica 5 : 3% emiterio

Srovés efektyvumas (cd A'l)
=
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Skaistis (cd m”) matricose 5 ir 6




2 pav. pavaizduotos prietaisy srovés efektyvumo priklausomybés nuo
skaisCio. Prietaisai su medziagos 6 matricomis pademonstravo geriau-
sias charakteristikas. Sie $viestukai jsijungé esant femai, 3,1 V siekiandiai,
jtampai, maksimalls skais¢iai buvo 3043-5366 cd/m2, o aukséiausi srovés
efektyvumai sieké 16,5-18,3 cd/A. Prietaisas, kuriame buvo 3 proc. emite-
rio, Ir(ppy),(acac) parodé geriausia bendra efektyvuma — maksimalus skais-
tis vir$ijo 5360 cd/m?, o srovés efektyvumas buvo 18,3 cd/A. Efektyvumas
tirtame skaisCio intervele sumazéjo nedaug, o esant techniskai svarbiam
1 000 cd/m? skais€iui, srovés efektyvumas virsijo 15,7 cd/A.

I1Svados

Buvo susintetintos naujos bipolinés elektroaktyvios medziagos, nau-
dojant fenoksazing kaip elektrondonorinj fragmenta, prie kurio buvo pri-
jungti jvairls elektronakcepotoriniai pakaitai. Kai kurios naujai susintetintos
medziagos pasizymeéjo aukstomis stikléjimo temperatitomis, kuriy vertés
svyravo 75-93 °C ribose, o tai leido suformuoti stabilius amorfinius sluok-
snius. Junginiai, kurie suformavo homogeninius amorfinius sluoksnius, buvo
iSbandyti kaip matricos fosforescuojanciuose organiniuose Sviesos dioduose,
kuriuose buvo naudojamas Zalig 3viesg skleidZiantis emiteris Ir(ppy),(acac).
Prietaisas, kuriame kaip matrica buvo naudojamas 3-[bis(9-etilkarbazol-3-
il)metil)-10-heksilfenoksazinas, pasizyméjo geriausiomis savybémis. Efek-
tyvus Zalig Sviesg skleidZiantis Sviesos diodas pasizyméjo Zema jsijungimo
jtampa, kuri buvo 3,1V, maksimalus skaistis sieké 5 366 cd/m?, o didziausias
sroveés efektyvumas buvo 18,3 cd/A. Esant 1 000 cd/m? skaisciui, $io prietai-
so sroves efektyvumas buvo 15,7 cd/A.
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PN PAVIRSIAUS PLAZMONUY REZONANSO
W CIEHER VIS IMUNINIS JUTIKLIS ZMOGAUS
AUGIMO HORMONO NUSTATYMUI

Vilniaus universitetas

Zmogaus augimo hormonas (ZAH), dar vadinamas somatotropinu, gami-
nasi posmegeninéje liaukoje — hipofizéje, i kur iSskiriamas j krauja. Per dieng
vyrams Sio hormono iSsiskiria 0,4—1,0 mg, paaugliams ir moterims — Siek tiek
daugiau. ZAH reguliuoja audiniy, kauly, raumeny vystymasi organizme. Jo
kiekis organizme nuolat kinta, priklausomai nuo Zzmogaus fizinio aktyvumo
ir amZiaus. ZAH perteklius ar trikumas turi didelés jtakos mogaus orga-
nizmo veiklai. Vaikams ZAH perkteklius gali sukelti gigantizma. Tai sutriki-
mas, kuomet kaulai nuolat didéja, vaikas iSsiskiria i$ savo bendraamziy Ggiu.
Suaugusiam Zmogui ZAH perteklius gali sukelti akromegalijg, kuri pasizymi
neproporcingu ranky ir kojy dydZiu. Gali iSsivystyti Il tipo cukrinis diabe-
tas, nemiga, padidéti kraujospidis. ZAH trikumas gali sutrikdyti virskinimo
sistemg, Zmogus gali staiga netekti daug svorio, galima depresija. Taip pat
yra moksliniy duomeny, kad ZAH i$skiria kai kuriy naviky lastelés. Taigi ZAH
nustatymas yra neabejotinai reikalingas. Deja, pagrindiniai ZAH nustatymo
metodai, tokie kaip imunofermentiné analizé, radioimuniné analizé ar afininé
chromatografija yra sudétingi, brangls, reikalingas méginio paruoSimas,
o0 analizés trukmé ilga. Todel naujy ZAH nustatymo metody kiirimo sritis
iki Siol lieka labai aktuali. Puikia alternatyva tradiciniams metodams yra
pavirsiaus plazmony rezonanso (PPR) imuniniai jutikliai, kuriy pagrinda sud-
aro elektromagnetinés spinduliuotés suzadinty laisvyjy metalo elektrony
kolektyvine osciliacija metalo—dielektriko saly¢io riboje [1]. Sie jutikliai, lygi-
nant su tradiciniais metodais, turi keletg privalumy: néra butinybés papildo-
momis Zymémis Zyméti saveikaujanciy molekuliy; detektavimas atliekamas
realiame laike; analizei pakanka labai mazy méginio kiekiy; detektuojamos
tik tos analités, kurios atrankiai sgveikauja su PPR jutiklio pavirSiuje imo-
bilizuota biologinio atpazinimo medziaga; sékmingai parinkus susidariusio
antiklino—antigeno komplekso disociacijos sglygas gali buti naudojami net
kelioms degimtims matavimy [2, 3]. Siame darbe buvo tiriami du ZAH kiekio
nustatymo budai — tiesioginis ir konkurentinio slopinimo. Atliekant analize
tiesioginiu badu, antikainai prie$ ZAH (anti-ZAH) imobilizuojami PPR jutiklio
lusto pavirsiuje, o ZAH sgveikauja su imobilizuotu anti-ZAH. Tuo tarpu atli-
ekant analize konkurentinio slopinimo biidu, imobilizuojamas ZAH ir analizés
metu veikiamas ZAH ir anti-ZAH Zymétais krieny peroksidaze (anti-ZAH/KR)
anti-ZAH/KR saveikauja su ZAH, o like laisvi anti-ZAH/KR — su imobilizuotu
ZAH.
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(MDETILELIEDAS GYVENVIECIY REGIONINIO
st PASISKIRSTYMO DINAMIKA
AU | |ETUVOJE NUO PALEOLITO IKI
GELEZIES AMZIAUS

Yilniaus universitetas
2Gamtos tyrimy centras

GyvenviecCiy pasiskirstymo modeliavimas yra metodas, priimantis, kad
egzistuoja paskaiciuojami funkciniai rySiai tarp krastovaizdZio savybiy ir
gyvenvieciy pasiskirstymo. Nors Sio metodo regioniniai taikymai turi po-
tencialo pasitarnauti iesSkant apibendrinanciy tendencijy ir optimizuojant
detalesniy tyrimy strategijas, tokio pobldzio priesistoriniy gyvenvieciy pasi-
skirstymo modeliavimo pavyzdZiy praktiskai néra. Taigi, siekiant atskleisti Sio
metodo potencialg, jis pritaikytas Lietuvoje tiriant priesistoriniy gyvenvieciy
regioninio pasiskirstymo taisykliy kaitg nuo Paleolito iki Gelezies amZiaus.

Siuo tikslu gamtiniy kintamujy ir gyvenvieciy duomeny rinkiniams taiky-
tos strategijos su simuliuotais erdviniais nuliniais modeliais ir masininiai bei
statistiniai metodai, kad baty iSsiaiskinta, kaip kito gyvenvieciy pasiskirstymo
taisyklés krastovaizdZzio ir erdviniy parametry aspektais. Tokiu badu SeSiems,
vienas po kito einantiems priesistorés laikotarpiams apskaiciuoti prognozi-
niai regiony apgyvendinimo Zemélapiai, atsitiktiniy misky kintamuyjy svar-
ba, GAM modeliy (apibendrintyjy pridétiniy modeliy) kokybé, gyvenvieciy
erdvinés klasterizacijos Besag’o L-funkcijos ir Euklidinius atstumai tarp
regioniniy kintamuyjy gyvenvieciy taskuose.

Rezultatai atskleidé, kad mazéja prognoziniy Zemélapiy ir gyvenvieciy
erdviné autokoreliacija, mazéja kintamuyjy svarba ir modeliy kokybé, auga
atotrikis tarp testuoty modeliy kokybés ir nuliniy modeliy kokybés bei
didéja gyvenvieciy gamtiniy regioniniy salygy jvairové. Apskritai Siuos
pokycius galima priskirti metaforiSkam Zmoniy adaptacinio krastovaizdzio
Siurkstéjimo trendui, sglygotam didéjancio gyvenvieCiy pasiskirstymo
taisykliy sudétingumo, specifiskumo, lokalumo ir gausumo. Staigus,
suintensyvéjimas Siame trende buvo aptiktas Neolito ir Bronzos amZziaus ri-
boje. Sis trendo suintensyvéjimas sutampa su didZiausiu poky¢iu svarbiausiy
kintamyjy sudétyje, apibldinancioje gyvenvieCiy santykj su regionine
aplinka. Adaptacinio krastovaizdzZio Siurkstéjimo trendas Sioje Baltijos re-
giono dalyje susietas su technologiniais ir Zmoniy gyvenimo bdo pokyciais,
Iémusiais bendruomeniy sudétingéjima ir kitokj erdvinj elgesj. Taigi Siuo ty-
rimu buvo pademonstruota, kaip masininio mokymo / statistiniy metody
pritaikymas regioniniuose gyvenviediy (arba kity fosiliniy / paleontologiniy /
archeologiniy duomeny) pasiskirstymo tyrimai gali suteikti netikéty jzvalgy
apie procesus, kontroliavusius evoliucijg ir erdvine dinamika praeityje.



SIDABRO-INDZIO SELENIDO
SLUOKSNIY SUDARYMAS
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Sparciai populiaréja lengvy, lankscios struktiros statyby srities techninés
tekstilés medziagy panaudojimas naujy statiniy statyboje. Architektiriné
tekstilé (AT) — naujos kartos architektlriné medziaga, kuri suteikia galimybe
papildyti tradicinius architektarinius sprendimus. AT PES/PVC pagrindu
su kalcio karbonato (CaCO,) ir titano dioksido (TiO,) uZpildais pasizymi
puikiomis mechaninémis savybémis: stiprumu, atsparumu tempimui ir
glamzymuisi, hidrofobiSkumu [1, 2], tenkina pastatams keliamus funkcinius,
techninius, estetinius ir ekonominius reikalavimus. AT dazZniausia dengiamos
didelés iSorinés pastaty dalys (stogai, fasadai). AT pavirSiaus padengimas
medziagomis, kurios skatina Saulés energijos konversijg j elektros energija,
yra perspektyvus, nes leidZia statyti energetiskai efektyvius statinius,
mazinti gamybos sgnaudas. Naujy sluoksniy formavimui dazniausia pasiren-
kamos neorganinémis puslaidininkinés medZiagos. Sudétiniai I-Ill-VI, tipo
puslaidininkiai, lyginant su paprastaisiais puslaidininkiais, turi privalumy
tarp fotovoltiniy medziagy dél platesnio fiziniy, optiniy ir elektriniy savybiy
diapazono. Trinariai I-l1l-VI, chalkopirito tipo junginiai turi platy praktinj
pritaikomuma, nes turi didelj absorbcijos koeficientg, yra termostabilis [3],
jy draudziamosios energijos juostos plotis kinta nuo 0,8 iki 2,0 eV, kadangi,
priklausomai nuo sintezés salygy, jie gali buti tiek n, tiek p tipo puslaidininkiai
[4]. BUtent AT kombinacija su neorganiniais puslaidininkiais yra sprendziamy
uzdaviniy originalumas.

Sio tyrimo tikslas — sidabro-indZio selenido sluoksniy nusodinimas
architektdrinés tekstilés pavirSiuje ir gauto kompozito tyrimas.

Tyrimams naudota PES/PVC AT. Darbo tikslui pasiekti AT pavirSiuje si-
dabro—indzio selenido sluoksniui sudaryti pasirinktas paprastas, pigus ir
efektyvus cheminio nusodinimo budas.

Bandiniy pavirSiaus mechaniniam SiurkStinimui buvo panaudotas
skirtingo griadétumo Svitro popierius. Mechaniskai Siurkstinty AT bandiniy
ésdinimui buvo naudojamas 90+1 °C temperatiros 20 proc. NaOH tirpalas
[5]. Esdinimo trukmé — 100 min. Po to AT bandiniai sukabinti ant ebonito
dangtelyje jtvirtinty stikliniy kabliuky. Jiems palaikyti vertikalioje padétyje
pakabinti stikliniai svareliai. Po to jie paeiliui buvo merkiami j tris reakcijos
inde esandius tirpalus. AT/Se-Ag-In kompozitai sudaryti trimis etapais:

Pirmajame etape AT bandiniai jmerkti j reakcijos indg, uzpildytg
0,2 M H,SeO, ir 0,3 M Na_SO, (1:2) tirpalais. Tirpalo temperatdra — 201 °C,
trukmé — 2 val. Gauti AT/Se bandiniai.



Antrajame etape AT/Se bandiniai jmerkti j reakcijos inda, uzpildytg
AgNO, tirpalu. Tirpalo temperatira — 2011 °C, trukmé — 2 val. Gauti AT/Se-Ag
bandiniai. Chalkogeninimo ir sidabravimo etapai sudaré vieng nusodinimo
ciklg. Cikly skaicius kito nuo 1 iki 6.

TreCiajame etape AT/Se-Ag bandiniai jmerkti j reakcijos indg, uzpildyta
In(NO,), tirpalu. Tirpalo temperatira — 20%1 °C, trukmé — 10 min. Gauti
AT/Se-Ag-In kompozitai.

IS gauty bandiniy pavirSiaus nuotrauky (1 pav.) matyti, kad sudaryty
AT/Se-Ag-In kompozity spalva nevienoda: didéjant cikly skaiciui, ji kinta nuo
Sviesiai rudos (1 pav. S1) iki tamsiai rudos (1 pav. S2-S4) ir juodos (1 pav.
S5-S6). Didéjant cikly skaiciui, didéja ir nusodinto sluoksnio tolygumas.

1 pav.
Bandiniy pavirsiaus nuotraukos:
1 - pradiné AT; 2 — AT ésdinta NaOH
tirpale; 3 — chalkogeninta AT;
S2 S3 S4 S5 & 5756 AT/Se-Ag-In kompozitai

Poliesteriui bldingos trys rentgeno difrakcijos smailés ties 26 = 21,0°,
22,0°ir 24,5°, 0o PVC bidingos dvi rentgeno difrakcijos smailés ties 26 = 17,70°
ir 24,70°. Istirtos AT atveju (2 pav.,, 1 kreivé) nurodytame intervale
uzregistruota viena plati difrakcijos smailé ties 26 = 18,50°. Galima daryti
iSvada, kad abu polimerai i$ esmés yra amorfiniai. Tai gali blti paaiskinama
tuo, kad PES/PVC kiekis ganétinai nedidelis, lyginant su neorganiniais
uzpildais. Visos kitos difrakcijos smailés priskirtos AT uZpildams. Smailés
ties 26 = 27,51°, 36,14°, 41,32°, 54,42° ir 56,72° priskiriamos TiO2 (JCPDF
No.84-1284),0smailésties 26=29,59°,39,53°,43,29°,47,65°ir48,61° (2 pav.,
1 kreive) priskirtos CaCO3 (JCPDF No. 72-1651).

Sidabro—indzio selenido sluoksnio rentgenogramoje (2 pav., 2 kreivé)
identifikuotos Ag,Se (JCPDF No. 24-1041) badingos smailés ties 26 = 32,67°,
33,43°,41,34°,42,88°, 43,60°, 48,61°, 51,98°, 53,23°, 54,54°, 63,35°, 64,51°.
Taip pat identifikuotos In2Se3 bldingos smailés (JCPDF No. 72-1469), ku-
rios yra ties 26 = 15,32°, 17,15°, 18,45°, 29,34°, 36,66°, 60,51°, ir AgInSe2
budingos (JCPDF No. 22-1332) intensyvios smailés ties 26 = 31,18°, 31,27°.

Intensyvumas, sant. vot.

2 pav.

Rentgeno spinduliuotés difrakcijos
kreivés: 1 — pradiné AT; 2 — sidabro—
indZio selenido sluoksnio, gauto po Sesiy
nusodinimo cikly




AT ir AT/Se-Ag-In kompozity pavirsiy analizé skenuojanciu elektroniniu
mikroskopu (SEM) (3 pav.) parode, kad jy pavirsiai is esmés skiriasi.

Kompozity pavirsius néra vienodai ir tolygiai padengtas. Matomos tam
tikros mikrojdubos, nelygumai ir didesnés kompaktiskai padengtos sritys. Yra
zony, kuriose matomas branduoliy uzuomazgy susidarymo ir augimo pro-
cesas, formuojasi salelés, kurios suauga j didesnius aglomeratus. Jie augdami
pasklinda visomis kryptimis, o vir$ pirmojo suformuoto sluoksnio prasideda
naujas branduoliy uZuomazgy susidarymo ir augimo bei aglomeraty forma-
vimosi procesas. Pastarieji augdami padengia vis naujus pavirSiaus plotus ir
apatinius sluoksnius.

3 pav. SEM mikronuotraukos: 1 — pradiné AT; S1 — S6 — AT/Se-Ag-In kompozitai.
Didinimas — x2,500

Taigi AT/Se-Ag-In kompozity sudarymo cikly skaiciui didéjant, didéja sidabro—indzio
selenido kiekis AT matricoje ir nusodinto sluoksnio tolygumas. Rentgenogramoje iden-
tifikuotos Ag2Se, AginSe2 ir In2Se3 budingos smailés rodo, kad susidariusio sluoksnio
struktdra yra kristaliné, o AT matricoje formuojasi misrus sidabro-indZio selenido sluoks-
nis.
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R T DEIMANTISKOSIOS ANGLIES
I - NANOKOMPOZITY SU
IR ETL T SIDABRO NANODALELEMIS
O ETLTNEISTEE | AZERINE ABLIACIJA
FEMTOSEKUNDINIU LAZERIU

Kauno technologijos universitetas

Pastaruoju metu itin daug démesio skiriama dirbtiniy medziagy karimui
siekiant, kad jos pasizymeéty isskirtinémis optinémis savybémis, kurios bty
kuo panaSesnés arba geresnés uz randamas gamtoje Vienas pavydZiy —
deimantiskoji anglis (angl. Diamond-like carbon, DLC), kuri turi deimanto
struktlros savybiy, t. y. DLC artimojoje apsuptyje turi analogiska kristaline
struktlirg kaip ir natdrali iSkastiné anglies alotropija — deimantas [1]. DLC
pasizymi iSskirtinémis savybémis: aukStu elastingumo moduliu, dideliu
mechaniniu kietumu ir cheminiu inertiSkumu, todél ji puikiai tinka saugoti
sidabro daleles nuo oksidacijos [2]. Lazerio spinduliuote paveikus tauriuosius
metalus (auksg, sidabra ir kt.), galima stipriai pakeisti jy optines savybes [3],
sukurti naujas nanomorfologijas, turincias didelj potencialg nanotechnologi-
jose. Dél intensyvios apsvietos ultratrumpais lazerio impulsais medZiagoje
sukuriamas tam tikras Siluminis nestabilumas ir jos lydymasis, kuris gali
lemti plonos istisinés dangos susiskaldymg j maZesnes nanostruktiras
ar greta esanciy atskiry nanodaleliy koalescencijg [4]. Skirtingas anglies
alotropijas galima atpaZinti naudojant Ramano spektroskopija. | DLC dan-
gas jterpus metaly nanodaleliy, dél pavirsiaus plazmony reiskinio gaunama
pavirsSiumi sustiprinta Ramano sklaida: silpnai iSreikstos smailés spektre tam-
pa intensyvesnés ir atsiranda naujy, o tai padeda detektuojant itin mazus
medziagy kiekius. Sis stiprinimo efektas yra susijes su nanodaleliy koncen-
tracija. Daugeliu atvejy nanodaleliy linijiniai matmenys ir forma apriboja pa-
sirinktas sintezés metodas ir salygos. Norint gauti kitokias nanodaleles, reikia
keisti sintezés parametrus arba tam galima naudoti lazerinj apdirbima [5].

Siame tyrime j sidabro nanodaleles jterptas DLC matricoje (DLC:Ag)
silicio pagrinde [6]. Reaktyvaus magnetroninio nusodinimo metodu sufor-
muotoje dangoje Ag koncentracija buvo 7,8 at.%. Nusodinimui buvo naudo-
jama argono ir acetileno dujy misinys bei sidabro taikinys.

Tyrimo tikslas — iSsiaiskinti, kaip sidabro nanodalelés pakeité savo
morfologija po poveikio Yb:KWG femtosekundinio lazerio interferenciniu
lauku (t =290 fs, 2H A = 515 nm, 40 kHz, A = 564 nm). Bandiniy pavirSiaus
morfologija buvo tiriama skenuojanciu elektrony mikroskopu (SEM). Daleliy
dydZiams analizuoti buvo naudojama ,,Fiji“ programa. Kadangi Siame darbe
bandinys buvo paveiktas ne tolygiu, o interferenciniu lauku, tyrime buvo
analizuojamas ne visas mikrofotografijos plotas, o tik paveiktos zonos.

Buvo nustatyta, kad nepaveikto bandinio nanodaleliy vidutinis apvalu-
mas yra 0,72 (tobulai apvalaus kiino apvalumas yra lygus 1), tad pasirinkta
analizuoti plota, o ne nanodaleliy skersmenj. Po poveikio lazerio spinduli-
uote didelio pokycio daleliy apvalume nebuvo nepastebéta (1 pav.). IS 1 pav.
matyti, kad nanodaleliy apvalumas vyrauja intervale 0,7-0,8.
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Analizuojant SEM mikrofotografijas nustatyta, kad nepaveikto bandinio
vidutinis nanodaleliy plotas yra 472 nm?. Veikiant lazerio spinduliuotei, kai
lazerio impulsy skaiius yra 64 000 ir jtékiai 6 mJ/cm?, 11 mJ/cm?, 17 mJ/cm?,
sidabro nanodaleliy vidutiniai plotai atitinkamai kinta: 238 nm?; 333 nm?
646 nm2 (2 pav.).

2 pav.

Ag nanodaleliy ploto pasiskirstymas DLC:Ag dangoje.
Juoda spalva rodo nanodaleliu pasiskirstymq pries
lazerio poveikj. Kitos spalvos rodo lazeriu paveiktq
bandinj taikant 64 000 impulsy ir skirtingq jtékj:

6 mJ/cm? (raudona); 11 mi/cm? (Zalia); 17 mJ/cm?
(geltona). Grafike vaizduojamas daleliy iki

2000 nm? ploto pasiskirstymas, nes j $j intervalg
patenka dauguma Ag nanodaleliy

*Nepaveikto bandinio atveju buvo skaiciuojamos
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Analizuojant nuotraukas isaiskéjo, kad didinant impulsy skaiciy
nanodaleliy plotas didéja. Bandiniuose buvo rasta ir didesniy daleliy, taciau
tai buvo tik vienetiniai atvejai ir buvo padaryta iSvada, kad Siose srityse
buvo didesné Ag koncentracija. Po lazerio poveikio nanodaleliy skaiius
sumazeéjo: jos susiliejo tarpusavyje arba buvo pasalintos nuo pavirSiaus. Po
lazerinés spinduliuotés poveikio taip pat pastebéta, kad padaugéjo mazesniy
nanodaleliy, kas rodo nanodaleliy fragmentacija.
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VEGETACIJOS PERIODO RODIKLIY

(WUTUEVTHE SKIRTINGUOSE ZEMENAUDOS TIPUOSE
SULCER \/ERTINIMAS NAUDOJANT

PALYDOVINIUS DUOMENIS

Vilniaus universitetas

Pastaraisiais deSimtmeciais, siekiant jvertinti jvairias vegetacijos sezono
charakteristikas, vis dazniau naudojami palydoviniai duomenys [1]. Vieni
pirmuyjy produkty, pradéty kurti naudojant tokius duomenis — vegetacijos in-
deksai. Siame tyrime naudojamas vienas populiariausiy — normalizuoto skirtu-
mo vegetacijos indeksas NDVI (angl. Normalized Difference Vegetation Index,
NDVI). Jis, kaip ir daugelis kity vegetacijos indeksy, apskaic¢iuojamas jvertinant
artimojo infraraudonojo ir matomojo spektro dalies bangas [2] (1 formulé):

NDVI = (NIR-VIS) / (NIR+VIS); (1)

¢ia: NIR — artimojo infraraudonojo spektro dalies, VIS — matomosios spektro dalies bangos.

NDVI yra glaudZiai susijes su oro temperatdros ir krituliy kiekio kaita.
Poveikis labai priklauso nuo augalo tipo ir augimo fazeés [3, 4].

Analizuojant jvairius vegetacijos laikotarpio rodiklius (pradzZios, maksi-
malaus Zalumo ir pabaigos laikg), rytinéje Baltijos jaros regiono dalyje nau-
dotos NDVI savaitinés 1982—-2015 m. reikSmeés, gautos iS JAV Nacionalinés
vandenyny ir atmosferos administracijos NOAA STAR NESDIS duomeny
bazés. Gauty duomeny gardelés dydis — 0,144x0,144°. Duomenys gauti la-
bai aukstos skiriamosios gebos AVHRR (angl. Advanced Very High Resolu-
tion Radiometer) jutikliu, jmontuotu NOAA-7, NOAA-9, NOAA-11, NOAA-14,
NOAA-16, NOAA-18 ir NOAA-19 palydovuose.

Siekiant nustatyti rysj tarp meteorologiniy veiksniy ir vegetacijos sglygas
nusakanc¢io NDVI, naudoti krituliy kiekio ir vidutinés oro temperatiros
ménesiniai duomenys. Jiems gauti panaudota Jungtinés Karalystés Klimato
tyrimo centro globaliy meteorologiniy duomeny bazé CRU TS v. 4.01. Siuo
atveju gardelés dydis sieké 0,5x0,5°.

IS viso analizuotas 2 621 taskas, apimantis teritorijg nuo 53° iki 60° S.pl.
(Lietuvg, Latvija, Estijg ir nedideles dalis Rusijos, Lenkijos ir Baltarusijos
teritorijos). Taip pat siekiant nustatyti, kaip meteorologinés sglygos veikia
skirtingo tipo augmenija, iSskirti 5 Zeménaudos tipai (iS viso 321 gardelé):
ganyklos (4 gardelés), Slapynés (3 gardelés), lapuociy miskai (80 gardeliy),
spygliuociy miskai (25 gardelés) ir dirbama zemé (209 gardelés). Siam tikslui
panaudoti Copernicus programos CORINE Land Cover (CLC) duomenys apie
Zemés pavirsiaus biofizines charakteristikas [5].

Tyrimo tikslas — jvertinti jvairiy vegetacijos periodo rodikliy (pradzios,
pabaigos, trukmés, maksimalaus Zalumo ir jo laiko) pokycius ir priklausomybe



nuo meteorologiniy salygy (oro temperatdros ir krituliy kiekio) rytinéje
Baltijos jaros regiono dalyje. Tikslui pasiekti iSsikelti Sie uZzdaviniai:

1. |vertinti vegetacijos periodo rodikliy, atspindinciy NDVI reikSmiy
kaitos visoje analizuojamoje teritorijoje ir skirtinguose Zeménaudos
tipuose, ypatumus.

2. Nustatyti rysj tarp oro temperataros ir krituliy kiekio vegetacijos
sezono pradzioje, pabaigoje ir maksimalaus zalumo laikotarpiu.

3. I8analizuoti jvairiy Zeménaudos tipy reakcijos j meteorologiniy
salygy poveikj skirtumus.

4. Nustatyti, kaip oro temperatdra ir krituliy kiekis veikia vegetacijos
sezono pradzios bei maksimalaus Zzalumo laika.

5. Naudojant keturis RCP scenarijus, jvertinti vegetacijos sezono
pradzios ir maksimalaus Zalumo laiko kaitg iki 2100 m.

6. )vertinti NDVI anomalijas analizuojamu — 1982-2015 m. — laikotar-
piu ir jy rysj su oro temperatara ir krituliy kiekiu.

Nustatyta, kad visoje analizuojamoje teritorijoje augmenija anksciausiai
suzaliuoja ir véliausiai vegetacijos sezonas baigiasi pietvakarinéje—vakarinéje
analizuojamo regiono dalyje.

Tiriant oro temperatliros poveikj vegetacijos salygoms, visoje analizuo-
jamoje teritorijoje pastebéta, kad ryskiausias jis pavasarj (kovo—balandzio
mén.). Taip pat oro temperatira svarbi ir vegetacijos sezono pabaigoje
(rugséjo—spalio mén.), o vasarg Sio meteorologinio parametro jtaka augalijai
mazesné. Tiriant krituliy kiekio poveikj vegetacijai, pastebéta, kad jis ne toks
svarbus kaip oro temperatira, o vasarg dideléje analizuojamos teritorijos
dalyje krituliai augmenijai nedaro jokios jtakos.

Analizuojant meteorologiniy sglygy poveikj vegetacijai skirtinguose
Zeménaudos tipuose, nustatyta, kad daugumoje Zeménaudy vegetacijos
sezono pradZioje svarbiausia yra kovo ménesio oro temperatdra ir vasario
ménesio krituliy kiekis. Maksimalaus Zalumo laikotarpiu, birZelio—liepos
ménesiais, daugelyje Zeménaudos tipy svarbiausi meteorologiniai veiksniai —
bitent $iy ménesiy oro temperatira ir geguzés ménesio krituliy kiekis. Siuo
atveju abu Sie veiksniai teigiamai veikia augmenijos Zaluma. Galiausiai, vege-
tacijos sezono pabaigoje, augaly Zaluma labiausiai lemia rugpjacio ir rugséjo
ménesio oro temperatdra ir rugpjacio ménesio krituliy kiekis.

Pastebéta, kad keturiuose i$ penkiy analizuojamy Zeménaudos tipy veg-
etacijos sezonas vidutiniskai prasideda 15 mety savaite. Tik spygliuo¢iuose
miskuose NDVI reikSmiy didéjimas vidutiniskai fiksuojamas kiek anksciau —
13 mety savaite. Taip pat nustatyta, kad per analizuojamg 34 m. laikotarpj
vegetacijos sezono pradzios laikas ganyklose, Slapynése, lapuociy miskuose
ir dirbamoje Zeméje paankstéjo vidutiniskai 2—3 savaitémis, o spygliuociy
miskuose — net 9 savaitémis. Maksimalaus Zalumo laiko kaita yra nezymi
— visose Zeménaudose siekia tik keletg dieny per 1982—-2015 m. Vidutiniskai
Slapynése, lapuociy ir spygliuociy miskuose zalumo pikas pasiekiamas 27 m.
savaite, o ganyklose ir dirbamoje Zeméje — 25 savaite.

Naudojant 4 skirtingus tipinés koncentracijos keliy scenarijus (angl.
Representative Concentration Pathways) RCP 2.6, RCP 4.5, RCP 6.0 ir RCP



8,5, buvo jvertinti vegetacijos sezono pradzios ir maksimalaus zalumo laiko
pokyciai iki 2100 m. DidZiausi pirmojo rodiklio pokyciai numatomi RCP 8,5
scenarijaus atveju, maziausi — RCP 2.6. Visais atvejais numatomas vegetaci-
jos sezono pradzios laiko ankstéjimas. DidZiausias jis spygliuociy miskuose —
2100 m. vegetacija pagal RCP 8.5 scenarijy turéty prasidéti 4 savaitémis
anksCiau nei 1982-2015 m. Maziausi pokyciai numatomi Slapynése. Net
ir pesimistinio RCP 8,5 scenarijaus atveju jie neturéty siekti 3 savaiciy.
Panasios tendencijos pastebétos ir analizuojant maksimalaus Zalumo kaita.
Vélgi didZiausi pokyciai numatomi spygliuoc¢iy miskuose, Cia pagal RCP 2,6
Zalumo pikas 2100 m. bus pasiekiamas vidutiniskai 2 savaitémis, o pagal RCP
8,5 — net 7—8 savaitémis anksciau. Maziausi pokyciai numatomi Slapynése.

Nustatyta, kad visuose Zeménaudos tipuose analizuoto 1982-2015 m.
metusantykinaizemesnésNDVIreiksmésbldingos praéjusioamziaus9-ajame
desSimtmetyje, santykinai auksStesnés —2006—2015 m. Pagrindiné priezastis —
kylanti oro temperatira, lemianti ankstesnj sniego dangos tirpsma ir ilgesnj
vegetacijos sezong. Taip pat pastebima, kad visuose Zeménaudos tipuose
nejprastai Zemos NDVI reikSmés budingos 2000 m. vasarai. Teigiamos NDVI
anomalijos keturiuose i$ penkiy Zeménaudy (iSskyrus slapynes) isskiriamos
1995 m. vasarg. Aukstesnémis nei jprasta NDVI reikSmémis daugelyje
analizuoty Zeménaudos tipy pasizyméjo 1999 m. vasara, 2002 m. pavasario
pabaiga — vasaros pradzia ir 2005 m. vasaros pabaiga — rudens pirma pusé.
Pagrindiné Siy anomalijy priezastis — specifinis oro temperatros ir krituliy
kiekio rezimas.
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ALAVO (11) SELENIDY SLUOKSNIY
LEGIRUOTY VARIU SUDARYMAS
POLIAMIDO (PA6) PAVIRSIUJE IR JU

Kauno technologijos universitetas TYRIMAS

A. Kunciuté

R. Ivanauskas

Siuo metu, sprendziant ekologines problemas ir klimato kaitos klausimus,
daug démesio skiriama atsinaujinantiems energijos Saltiniams, kurie leisty
sumazinti Siltnamio efekto dujy, pavyzdziui, anglies dioksido, koncentracijg
aplinkoje. Dél Sios priezasties siekiama vystyti ir tobulinti saulés energet-
ikos technologijas, pasizymincias Siais privalumais: netoksisSkumu, mazesne
gedimy tikimybe, mazesniu priezitros poreikiu, santykinai ilga veikimo truk-
me (20-30 mety) [1].

Kuriant antros kartos saulés elementus fotovoltiniu efektu pasizymintis
sluoksnis yra sudaromas ant jvairiy neséjy pavirSiaus, pavyzdziui, stiklo ar
plastiko. Kaip plastikiniai pagrindai daznai naudojami poliamidai, ypa¢ po-
liamidas 6 (PA6), pasizymintis tokiomis savybémis kaip elastiSkumas, leng-
vumas, gebéjimas sorbuoti jonus i$ elektrolity tirpaly (1 pav). Pastaroji
savybé ypac svarbi sudarant puslaidininkinius neorganinius sluoksnius sorb-
ciniu-difuziniu metodu [2].

1 pav.
Struktdriné poliamido 6 formulé

Alavo selenidas — tai puslaidininkiné medZziaga, sudaryta i$ IV-VI grupiy
elementy ir turinti potencialy pritaikyma elektronikoje ir optoelektronikoje.
Sis sluoksnis neséjo pavirsiuje gali biti sudarytas taikant jvairius metodus:
cheminj nusodinimg i$ gary fazés, fizinj nusodinima i$ gary fazés, sinteze
tirpaluose [3]. Modifikuojant optines savybes, pirminis sluoksnis gali bati
legiruotas kitu elementu, pavyzdziui, variu [4].

Sio projekto metu buvo siekiama ne3éjo (PA6) pavirsiuje sorbciniu-
difuziniu metodu sudaryti alavo selenido sluoksnj ir jj legiruoti variu. Pa-
renkant optimalias salygas buvo kei¢iama Sn(ll) prekursoriaus tirpalo kon-
centracija, temperatdra, proceso trukmé. Selenimas atliktas naudojant 0,1
mol/l K25eS206 tirpalg (pH = 2,15), jseleninimas vykdomas dvi valandas,
60 °C temperatroje. Plokstelés spalvos pokytis sluoksniy susidarymo metu
tirtas naudojant optinj mikroskopa (2 pav).



SnxSey-3

2 pav.

Alavo(ll) selenidy
sluoksniy mikro-
grafijos

Kaip matyti is mikrografijy, jselenintg plokstele paveikus alavo(ll) prekur-
soriaus tirpalu spalva pasikeicia i$ Sviesiai rudos / oranZinés j tamsiai ruda
arba juoda priklausomai nuo proceso salygy. Kadangi ryskiausias spalvos
pokytis ir geriausias dangos tolygumas fiksuotas SnxSey-2 ploksteléje, opti-
malios salygos alavo(ll) selenidy sluoksniy sudarymui parinktos tokios: Sn(ll)
prekursoriaus koncentracija 0,055 mol/l, pH verté 12,25, temperattra 85 °C,
trukmé — 60 min. Legiravimas variu atliktas veikiant ploksteles Cu(l) ir Cu(ll/I)
prekursoriy tirpalais (3 pav).

SnxSey-Cu(I/Ty SnxSey-Cu(l)

85 °C, 30min 40 °C, 60min

3 pav.

Legiruoty alavo(ll)
selenidy sluoksniy
mikrografijos

Abiejy ploksteliy sluoksniams badingas tolygumas, SnxSey-Cu(ll/1)
sluoksniy spalvos pokytis buvo ryskesnis nei SnxSey-Cu(l) sluoksniy. Sie-
kiant nustatyti kiekybine sudétj, atlikta atominés absorbcinés spektroskopi-
jos analizé (atominis absorbciometras Shimadzu AA-7000). Tuo tikslu 3 cm?
legiruotos poliamido 6 plokstelés virinant istirpinamos tirpiklyje, kurj sudaro
distiliuotas vanduo ir koncentruota azoto rigstis (santykis 1 : 1).

Kaip matytiis rezultatus vaizduojancio grafiko (4 pav.), ploksteléje SnxSey-
Cu(l1/1) alavo kiekis buvo didesnis nei ploksteléje SnxSey-Cu(l), o tai galimai
Iémé ir tamsesne pirmojo sluoksnio (SnxSey-Cu(ll/1)) spalvg optinio mikros-
kopo nuotraukose. Seleno kiekis dél vienody seleninimo salygy buvo apy-
tiksliai vienodas (~2 umol/cm?). Vario kiekis legiruotose méginiuose skyreési:
SnxSey-Cu(ll/1) sieké 2,872 umol/cm?, o ploksteléje, veiktoje vienvalencio
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vario tirpalu — 0,877 pmol/cm?. Taigi SnxSey-Cu(ll/I) plokstelés legiravimo
salygos leido pasiekti trigubai didesnj vario priemaisy kiekj.
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4 pav.
Kiekybiné legiruoty sluoksniy analizé
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Projekto metu taip pat buvo iSbandyta skirtinga legiravimo eiga, t. y.
plokstelés pirma merkiamos j vario prekursoriaus tirpalus, véliau — j alavo
prekursoriaus tirpalus. Gautiems sluoksniams taip pat atlikta pavirSiaus
morfologijos analizé skenuojancios elektroninés mikroskopijos, atominés
jégos mikroskopijos metodais, kokybiné ir strukttriné analizé atlikta rentge-
no spinduliy energijos dispersijos, rentgenodifrakcinés analizés metodais,
optinés savybés tirtos UV/VIS spektroskopija.
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CHIRALISKAI GRYNY AMINORUGSCIY

V. Malinauskiené SINTEZEI

Kauno technologijos universitetas

Pastaraisiais deSimtmeciais peptidiniai vaistai sulaukia vis daugiau
mokslininky démesio, nes jy pagrindu sukurti vaistai daznai pasizymi geresn-
iu aktyvumu nei mazos molekulinés maseés junginiai [1]. Peptidiniy vaisty
molekulése, naudojant gamtines aminoragstis, neretai pasireiskia ne tik tik-
slinis, bet ir Salutinis poveikis. Siekiant sumazinti Salutinj poveikj ir pager-
inti kitas vaisto savybes, peptidiniy vaisty sintezei vis dazniau naudojamos
sintetinés aminordgstys. Kuriant naujas sintetines aminoragstis, tikslinga
daryti nedideles Zinomy gamtiniy junginiy strukttros modifikacijas, siekiant
iSsaugoti junginio biologinj aktyvuma ir pagerinti fizikochemines savybes.

Jvairiy heterocikliniy fragmenty jvedimas | gamtiniy aminoragsciy
struktdirg yra vienas budy gauti pamatinius blokus peptidiniams vaistams. L-
prolinas yra viena i$ dvideSimties gamtiniy aminorigsciy, esanciy baltymy
struktdroje. Tai svarbi pradiné medziaga heterocikliniy aminoragsciy sin-
tezei.

Siame darbe, naudojant L-proling, buvo susintetintos naujos chiralinés
tiazolo fragmenta turinCios aminorlgstys. Jy struktlra buvo patikrinta
spektrinés analizés (BMR, IR) ir masiy spektrometrinés analizés metodais,
iStirtas jy optinis aktyvumas (poliarizuotos Sviesos sukimo kampo matavi-
mais) ir enantiomerinis grynumas.
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ORGANOMETALINIY PREKURSORIY,
SKIRTY NEORGANINIY
PUSLAIDININKIY SLUOKSNIY
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M. Marcinskas
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Daugiau nei 80 proc. pasaulyje sunaudojamos elektros energijos yra
iSgaunama deginant iskastinj kura, kurio degimo produktai daro neigiamg
jtaka Zmogaus sveikatai ir sukelia klimato kaitg. Atsizvelgiant j tai, kad ener-
gijos poreikis nuolat auga, o iskastinio kuro kiekis senka, vis daugiau démesio
skiriama atsinaujinanciy energijos Saltiniy vystymui ir pritaikymui placiu mas-
tu. Vienos perspektyviausiy alternatyvy yra laikomos fotovoltinés sistemos,
kurios saulés iSspinduliuotg energijg konvertuoja j elektros energija [1].

Dabartinéje rinkoje esanciy saulés elementy, veikianciy silicio pagrindu,
energijos konversijos nasumas siekia 25 proc. Vis délto, esant bitinybei nau-
doti ypac gryna silicj ir dél sudétingos gamybos technologijos, Siy jrenginiy
gaminamos elektros energijos kaina virsija gaunamos deginant iSkastinj kura
[2]. Pastaraisiais metais ypac didelio susidoméjimo sulauké perovskitinés
saulés celés (PSC), kuriy energijos konversijos nasumas per ypac trumpa
laikotarpj buvo padidintas nuo 3,9 iki 23,7 proc. [3]. Siy jrenginiy pagrin-
dinis komponentas perovskitas pasizymi reikiamomis savybémis gaminti
modernius saulés elementus: pigls pradiniai reagentai ir paprasta sinteze,
galimybé pritaikyti jvairius sluoksnio formavimo bidus, pakankamai aukstas
laidumas bei Sviesos absorbcija pla¢iame spektro intervale.

PSC itin didelés reikSmés energijos konversijos efektyvumui ir viso
jrenginio stabilumui turi teigiamus krGvininkus transportuojancios
medziagos (HTM). Siuo metu dauguma geriausiy rezultaty ir nasumo
rekordy buvo pasiekta naudojant organines mazamolekulines HTM. Sieki-
ant uztikrinti didelj PSC efektyvumg su Siomis skyliy transportinémis
medZiagomis bltina naudoti legirantus, kurie daro neigiamg jtaka jrenginio
stabilumui ir Sis ilgainiui degraduoja [4]. Negana to, organiniy HTM sintezei
neretai reikalingi sglyginai sudétingi metodai, brangus, aplinkos sglygoms
jautrus ar agresyvis reagentai.

Neorganiniai puslaidininkiai, kaip skyliy transportinés medziagos PSC,
paprastai pasizymi geresniu terminiu stabilumu, ypac dideliu laidumu, todél
nereikalauja papildomy $j parametrg gerinanciy priedy ir neretai yra gero-
kai pigesni u? organinius analogus. Siuo metu vienas perspektyviausiy ne-
organiniu HTM yra laikomas vario (I) tiocianatas (CuSCN), kuriam badingas
aukstas skyliy judris, terminis stabilumas ir Zema savikaina. PSC, kuriy
struktlroje panaudotas CuSCN puslaidininkis, nasumas virsijo 20 proc. [5].
Kita vertus, Sis junginys néra tirpus jprastiniuose organiniuose tirpikliuose,
kurie paprastai naudojami PSC sluoksniams formuoti. CuSCN ir daugumos



kity neorganiniy HTM sluoksniai gaunami kaitinant Sias medziagas aukstoje
temperatlroje, kurioje perovskito struktdra gali suirti, todél tokiy jrenginiy
gamyba tampa labiau komplikuota.

Sio tyrimo metu buvo susintetinta jvairiy CuSCN organometaliniy
kompleksiniy junginiy serija, kuriy sintezei buvo panaudoti skirtingi pirid-
ino, chinolino ir imidazolo ligandai. Dél santykinai Zemos terminio skilimo
temperatlros gauti prekursoriai sluoksnio formavimo metu suyra, lieka gry-
nas CuSCN kaip tikslinis galutinis HTM sluoksnis (1 pav.).

ory ganlnls ligandas

1 pav.
CuSCN sluoksnio

I ‘- ‘. ‘ T ‘ 7—|f formavimas is
s S organometaliniy

Sukanms:s liejimas .
Knmnlmas pI’EkUFSOVll{

Organometalinio prekursorio tirpalas uzlaSinamas ant norimo substrato ir
sluoksnis padengiamas sukamojo liejimo bidu. Kaitinant suformuotg plévele
atitinkama temperatira, junginys skyla ir organiné dalis |étai iSgaruoja ir lieka
grynas CuSCN sluoksnis.

Geriausiu tirpumu organiniuose tirpikliuose pasizyméjo imidazoly ligan-
dus turintys organometaliniai kompleksiniai junginiai — jie buvo panaudoti
tolesniems sluoksniy formavimo ir jy kokybés nustatymo tyrimames.

Padéka

Sis tyrimas finansuotas Europos socialinio fondo léomis pagal ES fondy
investicijy veiksmy programos priemone Nr. 09.3.3-LMT-K-712-10-0237
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Vilniaus universitetas

Sparciaitobuléjantmedicininéstomografijosiraukstosenergijosfizikossri-
tims, stipriaiiSaugosparéiy, didelio$viesingumoirdideliotankio(p~6-9g/cm3)
naujy scintiliaciniy kristaly poreikis. Ceriu legiruoti itrio aliuminio perovski-
tai (YAP:Ce) yra spartls (scintiliacijos gesimo trukmé 25 ns), bet mazo
tankio (5.57 g/cm3). Jterpus lutecj (Lu) j YAP:Ce, kristalo tankis padidinamas
iki 7.45 g/cm3. Norint tobulinti naujus scintiliatorius, reikia istirti YAP:Ce ir
LUYAP:Ce scintiliatoriy optines savybes.

Bandiniams istirti buvo naudojamas universalus fotoliuminescencinés
spektroskopijos metodas impulsiniame rezime. Zadinimui naudojamy laze-
rio impulsy trukmé (4 ns) buvo mazesné uz tiriamo bandinio fotoliumines-
cencijos (FL) gesimo trukme. Zadinimui buvo naudojamas kei¢iamo bangos
ilgio lazeris (Ekspla NT34B), emituojantis 5.9 eV (210 nm) fotonus. Bandinj
patalpinus j uzdarojo ciklo helio kriostatg, fotoliuminescencijos matavimai
buvo atlikti 10-300 K temperatiros intervalu. Fotoliuminescencijos signalas
buvo surenkamas j dvigubo plySio (2 mm) monochromatoriy (Jobin Yvon
HRD-1), po to — j fotodaugintuva. Signalas buvo uZregistruojamas su ,,box-
car” tipo integratoriumi, sinchronizuotu su lazerio impulsy generatoriumi.
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1 pav.
Iltrio aliuminio perovskito YAP:Ce ir lutecio itrio aliu- o —
minio perovskito LuYAP:Ce kristaly sugerties spektrai 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
kambario temperatiroje Energija (eV)

Siekiant detaliau istirti optines bandiniy savybes, buvo naudojamas
optinis Zadinimo-zondavimo metodas. Trumpi (200 fs) impulsai buvo gener-
uojami su Yb:KGW lazeriu. Sio tyrimo metu Zadinimui buvo naudojami 5.9



eV (210 nm) energijos fotonai. Nepusiausviryjy kravininky tankiui stebéti nau-
dotas baltos sviesos kontinuumas (1.3 — 2.7 eV; 950-460 nm). Zondui uzlaikyti
naudota optomechaniné vélinimo linija. Buvo atlikti skirtuminés sugerties,
proporcingos nepusiausviryjy kravininky koncentracijai, matavimai.

Sio tyrimo rezultatai rodo, kad ceriu legiruoto itrio aliuminio perovskito
optinés sugerties ilgabangis krastas nesikeicia jterpus lutecj (1 pav.), bet dideliy
energijy (nuo 5 eV) srityje buvo pastebétos papildomos priemaisinés sugerties
juostos. Taip pat buvo nustatyta suzadinty krivininky dinamika kristaluose
(2 pav. a). Papildzius pervoskitg luteciu, krtvininky dinamika pagreitéja.
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2 pav. lltrio aliuminio perovskito YAP:Ce ir lutecio itrio aliuminio perovskito LuYAP:Ce kristaly skirtuminés
sugerties kinetikos, Zadinant 5.9 eV ir zonduojant 2.1 eV fotonais (a), YAP:Ce fotoliuminescencijos
spektry evoliucija temperatiros 10-300 K intervale (b)

BuvoatliktiYAP:CeFLemisijosmatavimaiskirtingojetemperatdroje(2pav.b).
Pastebéta, kad Zemoje temperatdroje, délstipresnio Ce* jono 2F,, ir 2F
lygmeny skilimo, emisijos spektrg sudaro dvi juostos (smailés padétys ties
3.3 eV ir 3.56 eV). Aukstoje temperatiroje FL juostos komponentés per-
sikloja. Fotoliuminescencijos intensyvumas nuo 165 K sparciai mazéja, dél
termiskai aktyvuoty nespindulinés rekombinacijos centry. FL emisijos juosty
sudaranciy komponenciy analizé, aproksimuojant Gauso kontdrais, irgi buvo
atlikta.

Pagal gautus tyrimo rezultatus galima teigti, kad lutecio jterpimas j YAP
nekeicia ilgabangio optinio sugerties krasto, taciau spartina nepusiausviryjy
kravininky dinamikg. Kartu su didesniu kristalo tankiu tai leidzia Sias
medziagas laikyti perspektyviomis naujos kartos jonizuojancios spinduliuotés
detektoriy gamybai.



SIDABRO NANODALELIY SINTEZE,
JUY TYRIMAS IR TAIKYMAS SIGNALO
STIPRINIMUI RAMANO

Kauno technologijos universitetas SPEKTROSKOPIOJE

M. Mikalkevicius

A. Tamuleviéiené

Nanodalelémis itin domisi daugelis mokslininky, nes iS esmés jos su-
jungia tdriniy medziagy, atominiy ar molekuliniy struktiry savybes. Todél
jos naudojamos jvairiose srityse: elektronikoje, medicinoje ar Ramano sig-
nalo stiprinti. SERS (angl. Surface-enhanced-Raman-scattering) yra pavirsiui
jautrus metodas, leidZiantis sustiprinti Ramano signalg. Teisingai parinkus
sintezés sglygas, suformuojami apibréztos formos ir struktiros metaly nan-
odariniai [1], kurie gali bati naudojami SERS spektroskopijoje.

Siame darbe buvo atlikta sidabro nanodariniy sintezé taikant poliolio
metoda. Kaip sidabro nanodariniy pirmtakas buvo naudojamas sidabro nitra-
tas (Sigma Aldrich, 99,9999 proc.), reakcijos terpé bei tirpiklis — 1,5 — pentan-
diolis [2] (Acros Organics, 97 proc.), apsauga nuo aglomeracijos — polivinilpi-
rolidonas (M =55 000, Sigma Aldrich). Sintezés metu buvo kei¢iama pradiné
temperatdra (I — 135 °C, Il — 135 °C, Il — 125 °C), reagenty kiekis (I — 6ml
AgNO3,11-4mIAgNO3,11I-7,5mIAgNO3), reakcijostrukmé (I-12min, lII-8min,
11— 15 min).

Susintetinti sidabro nanodariniai buvo apibudinti naudojant UV-
VIS spektroskopijg (pralaidumo ir sugerties spektrai) ir skenuojancig
elektronine mikroskopija (formai ir dydZiui jvertinti). | ir Il sinteziy atveju
nustatyta, kad suformuotos jvairaus dydZio ir formos dalelés ir sudétinga
iSskirti vyraujancia forma (1 pav.,, a—b). Sumazinus sintezés inicijavimo
temperatlrg nuo 135 °C (lir Il sintezés) iki 125 °C (lIl sintezé) pastebéta, kad
suformuoti kubiniai sidabro nanodariniai (1 pav., c). Dydis kinta nuo 20 nm
iki ~80 nm (1 pav., d).

Ramano signalo stiprinimo eksperimentuose kaip analitiné medziaga
buvo naudojamas 2-naftalentiolis (2-NT) C10H7SH. Tirpalai SERS analizei
buvo ruosiami sumaisant 0,25 ml koloidinio tirpalo su 0,5 ml etanolio ir
0,15 ml 10-3 M koncentracijos 2-NT tirpalu. Nustatyta, kad sidabro nan-
odariniai itin stiprina tiriamos medziagos signalg. DidZiausias stiprini-
mas (analizuojant smailes ties 1 378 cm-1 ir 1 570 cm-1) uZregistruotas
nanodariniams susintetintiems |l sintezés metu, o pats maziausias stiprini-
mas — |l sintezés nanodariniams (2 pav.). Minétina, kad stiprinimas kartais
kito nuo 12 iki 67 (1 378 cm-1 smailé) ir nuo 4 iki 36 (1 570 cm-1). Skirtingas
stiprinimas gali buti aiskinamas tuo, kad Il tirpale buvo jvairios geometrijos
ir dydZio nanodariniy, kurie gali stiprinti signala.
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Atlikus sidabro nanodariniy sinteze pastebéta, kad sintezé labai jautri
aplinkos salygomes, t. y. sintezés pradzios temperatdrai ir terpés temperatdrai
viso proceso metu. Atlikus suformuoty nanodariniy optinius matavimus
nustatyta, kad sugerties spektre galima isSskirti kubiniams nanodariniams
budingas sritis. Ta¢iau SEM analizé parodé, kad tokiy dariniy yra ganétinai
mazai. Optimizavus sintezés pradzios temperatiirg, SEM analizé parodé, kad
formuojamos kubinés nanodalelés.
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Metalo-organiniai karkasai (MOK) yra hibridiniai koordinaciniai polim-
erai, kurie savyje turi akytas pory sistemas. Tokius koordinacinius polim-
erus formuoja jvairls organiniai molekuliniai dariniai ir metaly centrai [1].
Kai kuriy MOK junginiy porétose ertmése yra kity molekuliy, kurios negali
istrakti is karkaso. Pati populiariausia tokiy tankiy MOK junginiy klasé yra
metalo-formiato karkasai, kurie pasizymi itin jdomiomis feroelektrinémis ir
feromagnetinémis (multiferoinémis) savybémis [2—4].

Siame darbe pristatomi [NH,][Zn(HCOO),] hibridinio cinko-formiato
karkaso, legiruoto 0,1 mol% Mn?* bei skirtingomis Cu?* jony koncentraci-
jomis, nuolatinés veikos X ir Q dazniy juosty elektrony paramagnetinio re-
zonanso (EPR) tyrimai. Itin Zema paramagnetiniy jony koncentracija leidzia
nusakyti hipersmulkiajg ir smulkigjag EPR spektry sandarg. IS smulkiosios
EPR spektry sandaros galima gauti informacijg apie sistemoje vykstantj
feroelektrinj fazinj virsma. ISanalizavus Mn? jonais praturtinto bandinio
nuolatinés veikos EPR temperatdrine spektry priklausomybe (1 pav.), nus-
tatyta struktdrinio fazinio virsmo temperatlra — 190 K, o virsmas yra antros
rasies. ISsiaiskinta, kad Sis fazinis virsmas yra susijes su amonio katijono
laisvés laipsniy mazéjimu esant Zemai temperatdrai ir cinko karkaso defor-
macija.

[NH,][Zn(HCOO),] karkaso, legiruoto 0,1-2,0 mol% Cu* jonais,
nuolatinés veikos EPR tyrimai parodé, kad aukstoje temperatiroje g-ten-
zoriaus anizotropijg iSvidurkina amonio katijono judéjimas. Taip pat ani-
zotropija aukstos temperatlros fazéje dingsta ir dél dinaminio Jano Tele-
rio efekto [5], o Zemoje temperatiiroje matyti tipinis Cu?* jony spektras.
Esant 5,0 mol% Cu? jony koncentracijai, spektruose dingsta hipersmulkio-
sios sandaros linijos. Siy linijy nebesimato todeél, kad esant didesnei vario
jony koncentracijai, jie yra galimai linke kristale sudaryti tankias sritis. Dél
Sios prieZasties pasireiskia stipresné pakaitiné sgveika tarp gretimy Cu?
jonuy, kuri iSvidurkina hipersmulkiajg sgveika ir esant Zemai temperatirai.
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ADITYVINES GAMYBOS TECHNOLOGIJA
PAGAMINTY ODONTOLOGINIY
IMPLANTY PAVIRSIAUS

Kauno technologijos universitetas MODIFIKAVIMAS

S. Norkus,

doc. dr. B. Abakeviciené

Per pastarajj deSimtmetj adityvinés gamybos technologijos tapo vis
svarbesnés pramonés pasaulyje. Sios technologijos ypa¢ patrauklios materi-
alizuojant sudétingos geometrijos produktus. Dél galimybés daiktus gaminti
pagal individualius reikalavimus 3D spausdinimas sékmingai naudojamas
individualiy chirurginiy implanty gamybai (zr. 1 pav.).

1 pav.
Adityvinés gamybos technologija
pagamintas antkaulinis implantas [1]

Odontologiniai implantai dazniausia gaminami i$ gryno komercinio Ti
arba Ti-6Al-4V lydinio. Si medZiaga vertinama kaip biologikai suderinama,
kadangi nesukelia uzdegiminiy reakcijy Zmogaus organizme ir pasizymi pui-
kiomis osteointegracijos savybémis [2]. Odontologiniy implanty pavirSiaus
topografija yra labai svarbi osteoblasty sukibimui ir diferencijavimui pra-
diniu osteointegracijos etapu. Pastaraisiais metais daugiausia moksliniy
tyrimy atlikta bandant suformuoti makro-, mikro- ir nanotopografijg [3].
DaZniausia tinkamam implanty SiurkStumui ir topografijai suformuoti
yra taikomas anodavimas, sméliavimas, poliravimas, ésdinimas ragstimi,
plazminis purskimas, lazerinis apdirbimas ir t. t. [4].

Atlikus odontologiniy implanty rinkos ir mokslinés literatiiros analize,
iSsiaiskinta, kad danty implanty pavirsiaus SiurkStumas, kuris yra susijes
su kauliniais audiniais, svyruoja nuo 1 iki 3 um. Nustatyta, kad pagrindiniai
parametrai, naudojami SiurkStumui nustatyti, yra R_ir S_. PlaCiausia nau-
dojamos pavirsiy apdirbimo technologijos yra sméliavimas ir cheminis
ésdinimas rugstimi. DaZniausia Sios technologijos yra naudojamos kartu.
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Tyrimo tikslas — suformuoti tinkamg pavirSiaus topografijg 3D spausd-
intuose odontologiniuose implantuose. Tyrimui bandiniai buvo pagaminti
adityvinés gamybos metodu, naudojant tiesioginj metalo lydyma lazeriu
(angl. Direct metal laser sintering). Formuojant atitinkama topografijg,
pirmajame etape bandiniams buvo atliekama sméliavimo procedira, naudo-
jant Al203 daleles, kuriy dydis yra 45-75 pm. Antrajame etape nusméliuotas
pavirsius ésdinamas atitinkamos koncentracijos riigstimis HCI/H,SO, prie tam
tikros temperatiros, keic¢iant ésdinimo laikg. Po kiekvieno ésdinimo etapo
buvo stebimas Zymus pavirSiaus topografijos pokytis skenuojanciu elektro-
niniu mikroskopu (SEM) (2 pav.).

2 pav. Skirtingai apdirbty pavirsiy SEM mikrofotografijos: a) pavirsius po 3D spausdinimo
b) pavirsius po sméliavimo proceso c) pavirsius po ésdinimo ragstimi

SEM mikrofotografijos parodé, kad suformuotas pavirSius yra suda-
rytas i makro- ir mikrosiurkStumo. Mokslinéje literatlroje teigiama, kad
toks pavirSius skatina osteointegracijg, nes taip didinamas pavirsiaus plo-
tas, o tai lemia didesnj osteoblasty prisijungimg prie pavirSiaus [3]. Atlikus
pavirsiaus Siurkstumo matavimus su kontaktiniu profilometru, nustatyta, kad
Ra parametro verté yra nuo 2 iki 10 mikrometry, priklausomai nuo proceso
parametry.
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AGREGACIJOS INDUKUOTA EMISIJA
PASIZYMINCIY FLUOROFORY TURINCIY
KARBAZOLO AR TRET-BUTIL AKRIDANO
Kauno technologijos universitetas FRAGMENTA S|NTEZE IR TYRIMAS
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Pastaruoju metu viena intensyviai vykdomy moksliniy tyrimy sriciy yra
ekonomisky, ekologisky, patikimy ir efektyviy organiniy fluorofory vystymas
dél jy galimybés pritaikyti jvairiose srityse, tokiose kaip organiniai Sviesos
diodai (OLED) [1], sviesa spinduliuojantys organiniai tranzistoriai [2] ir kiti
(opto)elektroniniai prietaisai [3]. Efektyviy organiniy Sviestuky OLED for-
muoti reikalingos organinés medziagos, pasizymincios daugiafunkcinémis
savybémis, ypac aukstomis liuminescencijos kvantinémis iSeigomis es-
ant kietos blUsenos. Organinés liuminescencinés medziagos traktuojamos
kaip labai perspektyvios kaip kietos busenos Sviesos 3altinis naujos kartos
ekranams ir ekologiskiems bei ekonomiskiems apsvietimo jrenginiams.
Daugeliui organiniy medziagy bldingas aukstas liuminescencijos efek-
tyvumas praskiestuose tirpaluose, o Siy junginiy sluoksniai agreguotoje
blsenoje neemituoja arba silpnai spinduliuoja dél agregacijos indukuoto
emisijos gesimo [4]. Taciau yra junginiy, pasizyminciy agregacijos induku-
otos emisijos (AIE) efektu, kai junginys, istirpintas gerame tirpiklyje, neli-
uminescuoja, bet pasizymi intensyvia liuminescencija, vykstant agregacijai
prastame tirpiklyje arba blidamas kietos bisenos [5]. Nauji organiniai AIE
spinduoliai, pasizymintys aukstomis liuminescencijos kvantinémis iSeigomis,
geru Siluminiu ir elektrocheminiu stabilumu, dideliu kravininky judriu ir
gebantys suformuoti morfologiskai stabilius molekulinius stiklus, yra itin
paklausus. AIE efektu dazniausia pasizymi fluoroforai, turintys etenil ar
feniletenilfragmenty bei sraigto formos molekuline struktiirg budami kietos
busenos [6]. Panaudojant organinius elektroaktyvius junginius turincius flu-
oroforus, pasizymincius agregacijos indukuota emisija, galima gauti aukstu
efektyvumu pasizymincius OLEDus, iSvengiant papildomo legiravimo pro-
ceso [7].

Kadangi organinés elektronikos prietaisuose emituojancios medziagos
naudojamos kietame blvyje, vienas keliamy reikalavimy yra aukstas kietos
biisenos fotoliuminescencijos nasumas. Sio darbo metu Buchwald-Hartwig
kopuliavimo metodu susintetintos naujos efektyvios AIE molekulés prie
karbazolo ar tret-butilakridano chromoforo prijungus skirtingus feniletenil-
fragmentus.

Susintetinty junginiy struktdros jrodytos *H, **C BMR, IR ir masiy spe-
ktroskopijos metodais. Susintetinti junginiai yra tirpis jprastiniuose orga-
niniuose tirpikliuose, tokiuose kaip acetonas, chloroformas ar tetrahidro-
furanas (THF). IStirtos susintetinty junginiy terminés, optinés, fotofizikinés
ir elektrocheminés savybés. Susintetinti junginiai pasizymi aukstu terminiu
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stabilumu, termogravimetrinés analizés metodu nustatyta, kad bandiniai pr-
aranda 5 proc. masés esant aukstesnei nei 309 °C temperaturai. Diferencinés
skenuojamosios kalorimetrijos metodu istirti susintetinty dariniy morfolog-
iniai virsmai, nustatyta, kad visi susintetinti junginiai isskirti kaip kristalinés
medziagos, kuriy lydymosi temperatiros iSsidésto intervale nuo 170 iki 290
°C. Didziausia lydymosi temperattira bdinga junginiui 2, kurio struktiroje yra
akceptoriné cianogrupé, o maziausiomis lydymosi temperatlromis pasizymi
trifeniletenilfragmentus turintys junginiai 1 ir 4.

® CN ® ®
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1 pav. Susintetinty junginiy 1-5 cheminés struktiros
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Nustatyta, kad junginiai 3 ir 4 formuoja molekulinius stiklus, kuriy
stikléjimo temperatiros atitinkamai yra 105 ir 53 °C. Junginiy 1-5 praskiesty
tirpaly THF bei pléveliy UV absorbcijos spektry maksimumai iSsidésto 288—
354 nm bangy intervale, o emisijos spektry maksimumai iSsidésto placiame
intervale 445-724 nm. Junginiams su tetrafeniletenilfragmentais 3 ir 5, kuriy
struktirose yra papildomas fenilo Ziedas bei padidéjusi t elektrony konju-
gacija, budingas batochrominis fluorescencijos spektro poslinkis lyginant su
junginiais 1 ir 4, su trifeniletenilfragmentais.

DidZiausias ilgabangis poslinkis pasireiskia susintetintam junginiui 2, ku-
rio struktdroje yra akceptoriné cianogrupé. Susintetinti junginiai pasizymi
efektyvia emisija kietoje blsenoje, o karbazolo su tetrafeniletenilpakaitu ki-
eto bandinio fotoliuminescencijos kvantiné iSeiga siekia 86 proc. Agregacijos
indukuotos emisijos reiskinys buvo jrodytas tiriant junginiy emisijos savybes
THF/vandens dispersijose, kei¢iant vandens tario dalj miSiniuose. Kadangi
junginiai yra tirpis THF, taciau netirpds vandenyje, didinant vandens kiekj
misiniuose buvo stebimas agregaty formavimasis bei fluorescencijos smailiy
intensyvumo padidéjimas. Visy junginiy THF/vandens dispersijose didinant
vandens frakcijg, fluorescencijos intensyvumas didéja. Jrodyta, kad jungin-
iai, turintys feniletenilfragmentus, pasizymi agregacijos indukuotos emisijos
efektu, kuris pasireiskia dél susuktos molekulinés struktiros su susilpnéjusia
tarpmolekuline m—mt sgveika agreguotoje bisenoje [8].

Elektrocheminés savybés istirtos ciklinés voltamperometrijos metodu.
Nustatytos jonizacijos potencialy reikSmés yra diapazone nuo 5,40 eV iki 5,62
eV, o giminingumai elektronui iSsidésto intervale 2,24-2,77 eV. Krivininky
dreifinis judris nustatytas lékio trukmés metodu. Susintetintiems karbazolo



junginiams 4 ir 5 budingos santykinai aukstos skyliy dreifinio judrio reikSmés
ir siekia 10-2 cm2/Vs esant aukstam elektrinio lauko stipriui. Susintetinti or-
ganiniai spinduoliai pasizymi agregacijos indukuota emisija bei aukStomis
liuminescencijos kvantinémis iSeigomis kietoje blsenoje, todél yra tinkami
pritaikyti organiniuose Sviesos dioduose ar kituose (opto)elektronikos pri-
etaisuose.

Padéka
Mokslinis tyrimas finansuotas Europos socialinio fondo léSomis pa-

gal priemone Nr. 09.3.3-LMT-K-712 ,Mokslininky, kity tyréjy, studenty
mokslinés kompetencijos ugdymas per praktine moksline veiklg“.
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Siandien dél susiripinimo aplinkosauga vis aktualesné tampa ekologigky
ir praktiSkai panaudojamy medzZiagy paieska [1]. Viena stipriai besivystanciy
mokslo sri¢iy — geromis savybémis pasizyminciy ekologisky pjezoelektriky
gamyba. Dauguma pramonéje naudojamy ir prieinamy pjezoelektriky savyje
turi vino. Sio tyrimo tikslas — tobulinti bedviniy nanokompozitiniy keramiky
savybes placiame temperatiry ir dazniy veikimo diapazone.

Nanokompozitiniai kietieji tirpalai tampa vis populiaresné alternatyva
klasikiniam pjezoelektrikam. Siuo atveju tiriama 0,7BT—0,3BMT/BT ,core-
shell” tipo perovskitas. Tai dviejy sudedamuyjy daliy medziaga, turinti centre
nanometriniy BT-BMT kirstality, kurie padengti bario titanatu.

Centre esantis kietas tirpalas (BMT ir BT) buvo maiSomos su titano oksidu
ir didelio slégio kompresoriumi spaudZiamos j cilindro formos granules [2],
[3]. Po to disko formos granulés buvo maiSomos su bario hidroksido tirpalu
175 °C temperatiroje ,,solvothermal solidification” metodu [4], [5]. Galy gale
gaunama ,.core-shell” struktdra, viduje turinti BMT kristality, kurie padengti
bario titanatu (BT) apvalkalu dél ,,solvothermal” reakcijos.
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Temperatiros priklausomybé nuo realios
(paZyméta ,) ir menamos (paZyméta g')
dielektrinés skvarbos daliy 0,7BT-0,3BMT
T,K ,core-shell” tipo perovskitui




Siame tyrime pristatytos 0,7BT—0,3BMT/BT ,,core-shell“ kieto tirpalo
dielektrinés savybés. 1 pav. vaizduojamas dielektrinés skvarbos realios
dalies kilimas tarp 150 K ir 380 K. Pasiekus 380 K dielektrinés skvarbos reali
dalis pasiekia maksimalig verte, o toliau kylant temperatdrai, dielektrinés
skvarbos reali dalis maZéja. Sis pokytis gali bati siejamas su faziniu virsmu.
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SLECEUAN (IETY ATLIEKY PATVARUMAS
HIDROTERMINEMIS SALYGOMIS

Kauno technologijos universitetas

270 min. tony sieros ragsties buvo pagaminta visame pasaulyje 2018 m.,
o toks gamybos mastas sukuria didelj kiekj atlieky, kurios uZzterstos siera ar
jos junginiais [1]. Viena didZiausiy Lietuvos chemijos pramonés kompanijy
AB ,Lifosa” kiekvienais metais generuoja 550 tony sieros Slamo, gauto fil-
truojant i$lydyta elementine sierg [2]. Si atlieka yra kaupiama specializuotu-
ose sgvartynuose, o ilgainiui tai gali sukelti jvairiy gamtosauginiy problemy,
tokiy kaip dirvozemio pH pakitimas, rigstieji lietds ir kt. [3]. Sio projekto tiks-
las — istirti pereinamyjy metaly jony jtaka sieros lydimo krosnies kiety atlieky
patvarumui hidroterminémis sglygomis.

Tyrimo metu pagrindiné naudojama medZziaga buvo lydytos sieros fil-
travimo metu gauta atlieka, kurios sudétis tokia: 86,9 proc. elementinés
sieros, 6,9 proc. kalcio, 4 proc. gelezies ir likusi dalis — silicio, kalio ir aliu-
minio priemaisy. Tyrimo metu pasirinktos dvi kryptys: atliekos gryninimas ir
pereinamyjy metaly jtaka atliekos perdirbimui j vertingus junginius.

Atlikti hidroterminio apdorojimo eksperimentai, kuriy metu keista
islaikymo 0,5 h temperatiira nuo 145 iki 200 °C ir keistas vandens ir ki-
etos maseés santykis (v/k) nuo 3 iki 10. Atitinkama sieros masé sumaidyta
su vandeniu ir jdedama j autoklava. Apdorojimas vyko maiSant suspensija,
temperatra didinta 100 °C/h greiciu iki izoterminio iSlaikymo priimtos
temperatlros, o vésinta 100 °C/min greiciu iki kambario temperattros. Po
apdorojimo ir filtracijos procesy gauta kietoji medziaga iSskirstyta j tris frak-
cijas: <600 pm, 600-1000 pum, >1000 um, kuriy mineraliné sudétis nustatyta
Rentgeno spinduliuotés difrakcinés analizés (RSDA) metodu.

Atlikus hidroterminj apdorojima 145 °C temperatiroje esant v/k = 3, buvo
nustatyta, kad stambigjg frakcijg (>1000 um) sudaré gryna elementiné siera
(atstumas tarpatominiy plokstumy d — 0,386; 0,345; 0,322 nm) (1 pav.). Kaip
ir tikétasi, atliekant eksperimentus didesnéje nei 118 °C temperatiroje, lydési
tik siera, nes ortorombinés sieros lydymosi temperatira yra 118 °C, o sieros
atliekos sudétyje esanciy priemaisy — vir$ 1 400 °C [4]. Dél sieros nedrékinimo
savybeés, greitai Zeminant sintezés temperatirg kristalai susijungé j gabalélius
be priemai$y (2 pav.). Sis rezultatas taip pat gautas didinant temperatiirg
nuo 145 iki 200 °C bei kei¢iant v/k nuo 3 iki 10. Eksperimenty metu buvo
apskaiciuota, kad stambiosios frakcijos dalis didinant temperatarg iki 200 °C
vidutiniskai didéja nuo 68,8 iki 84,9 proc., o tai lemia 97,4 proc. sieros gry-
ninimo iseigg prie 200 °C.

Remiantis RSDA, buvo nustatyta, kad net ir keiciantis eksperimento
sglygoms, 600—1000 pm frakcijg sudareé kvarcas (d —0,428; 0,335 nm) ir hidro-
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terminio apdorojimo metu susintetinti nauji junginiai — priemaisos: gipsas
(d—0,428 nm), ternesitas (d —0,285; 0,190; 0,153 nm), kaminitas (d —0,334;
0,322; 0,263 nm). Paminétina, kad Sios frakcijos kiekis sudaré nuo 1,6 iki
9,8 proc. bendros maseés.

Nustatyta, kad smulkiausioje frakcijoje (<600 um) taip pat vyrauja kvarco,
anhidrito, gipso ir kalcio magnio sulfato junginiai. Didinat temperatiirg nuo
145 iki 200 °C nustatyta, kad Sios frakcijos masés dalis sumazéjo vidutiniskai
nuo 23,4 iki 13,3 proc. Vis délto buvo pastebéta, kad smulkiausios ir
vidutiné (600-1000 um) frakcijy sudeétys ir masiy pasiskirstymas priklauso
nuo temperatdros, o vandens ir kietos maseés santykis turéjo nedidele jtaka
bandiniy frakcijy mineralinei sudéciai bei frakcijy procentiniam kiekiui. Nu-
statyta, kad Svariausios frakcijos gautos atliekant hidroterminj apdorojimg
180 °C esant v/k=3 (1 pav.).

Intensyvumas, sant. vnt

1 pav.

Gauty sintezés produkty po 0,5 h hidroterminio
apdorojimo 180 °C temperatiroje, esant v/k = 3 RSDA
kreiveés, frakcijos dydis, um : 1 —>1000, 2 — 600-1000,
3-<600. Cia: S — siera, Q — kvarcas, a — anhidritas

2 pav.

Gauty sintezés produkty po 145 °C hidroterminio
apdorojimo, esant v/k=3, >1000 um frakcijos
optinés mikroskopijos nuotrauka




Kitame etape atlikta sieros atliekos ir pereinamuyjy metaly oksidy (Svino,
vario, cinko) misiniy hidroterminé sintezé. Bandiniai buvo paruosti sumaisius
pradines medziagas 1:1 moliniu santykiu, sumaisyti su vandeniu islaikant v/
k=10. Sintezé buvo vykdoma 180 °C temperaturoje, i$laikant jg 0,5-4 h ir po
to greitai suspensija saldant.

Nustatyta, kad per 0,5 h hidroterminio apdorojimo sieros atliekos ir Svino
oksido miSinyje susidareé svino sulfidas—galenitas (d—0,343;0,297;0,210nm),
nors identifikuoti pradinéms medziagoms badingi difrakciniai maksimumai.
Pastebéta, kad izoterminio islaikymo trukmés ilginimas neturéjo Zenklios
jtakos galenito gavimo iSeigai (3 pav., 1 kreivé).

Naudojant cinko oksido priedg izoterminio islaikymo trukmés ilginimas
nuo turéjo jtakos produkty mineralinei sudéciai. Remiantis RSDA duomeni-
mis, po 0,5 h sintezés identifikuotos intensyvios pradiniy medziagy smailés
ir mazo intensivumo cinko sulfido difrakciniai maksimumai. Po 4 h sintezés
smulkiausioje matomos didelio intensyvumo viurtsito (wurtzite, d — 0,310;
0,190; 0,162 nm), taciau reakcijos metu susidaré daug Salutiniy produkty,
tokiy kaip magnio kalcio silikatai bei sulfatai, cinko hidroksidas, taip pat
nesureagavusi siera (3 pav., 2 kreivé).

Apdorojus sieros ir vario oksido misinj, nustatyta, kad po 0,5 h susidaro
vario sulfidas — kovelitas (d — 0,305; 0,282; 0,190 nm), o po 4 h — beveik pilnai
sureaguoja siera ir kvarcas (3 pav., 3 kreive).

3 pav.

Gauty sintezés produkty po 0,5 h sieros atliekos ir

metaly oksidy misinio hidroterminio apdorojimo 180 °C
temperataroje, esant v/k = 10 RSDA kreivés, <600 um

frakcija. 1 —su PbO, 2 —su ZnO, 3 —su CuO. Cia: S — siera,
Q - kvarcas, a — anhidritas, P — masikotitas, G — galenitas,
B 43 53 6 0 —3vino oksido sulfatas, Zh — cinko hidroksidas,

20, ° W — viurtsitas, K — kovelitas

Intensyvumas, sant. vat

3 13 23

Sio tyrimo metu istirta sieros lydimo krosnies kietos atliekos gryninimo
procediros ir nustatyta pereinamyjy metaly (cinko, Svino, vario) oksidy jtaka
Sios atliekos konvertavimui j vertingus produktus hidroterminémis sglygomis.
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Pauksciy tako Galaktikos centre egzistuoja supermasyvi juodoji skylé,
tapatina su Zaltiniu Sgr A*[1]. Siuo metu Galaktika néra aktyvi, taciau
praeityje bita aktyvumo periody [2]. Vienas tokiy aktyvumo periody vyko
pries mazdaug 6 min. mety ir galimai lémé Fermi burbuly [3] — dideliy, i$
Galaktikos centro statmenai disko plokstumai 10 kpc kylanciy struktiry —
susiformavima [4].

Aktyvumo periodas gali prasidéti po susididrimo tarp juodajg skyle
supandéio dujy Ziedo ir jkrentan&io molekulinio debesies. Siuo metu stebimas
juodaja skyle supantis dujy Ziedas, vadinamas aplink-branduoliniu Ziedu.
Siame Ziede sukaupta tarp 104 ir 106 Saulés masiy dujy [5]. Taip pat tikétina,
kad dujy Ziedas nuolat papildomas medZiaga [6].

Sio tyrimo tikslas — i$siaigkinti, kaip susidarimo inicijuotas aktyvumo peri-
odas priklauso nuo jkrentancio debesies kritimo kampo. Tam buvo panaudo-
tas skaitmeninis hidrodinaminis modelis, sukurtas naudojant Gadget-3 [7]
programinj paketg. Modelis sukonstruotas is trijy pagrindiniy komponenty:
super-masyvios juodosios skylés (Mbh = 4*106 MS), dujy Ziedo (rin = 1.5 pc,
rout = 4 pc, MO = 104 MS), bei molekulinio debesies (r = 1 pc, MO = 104 MS).
Dalelés, priartéjusios per 0,01 pc nuo juodosios skylés, yra jos praryjamos.
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Molekulinis debesis paleidZiamas susidirimo su Ziedu trajektorija ir
kei¢iamas jo pradinis kritimo kampas. Kampas keiCiamas kas 15 laipsniy,
ties kiekvienu kampu skaiciuojant 4 modelius, taip atsizvelgiant j atsitiktinj
pradinj daleliy pasiskirstyma.

SuskaiCiavus prarytas daleles nustatyta akrecinio disko maitinimo sparta—
parametras naudojamas plono Shakura-Sunyaev akrecinio disko modelio [8]
skaic¢iavime. Sis modelis leidZia jvertinti juodosios skylés $viesio kitima laike,
bei visg aktyvumo periodo metu islaisvintg energija.

Tyrimo metu nustatyta juodosios skylés akrecijos priklausomybé nuo
pradinio debesies kritimo kampo (1 pav.). Nustatyta, kaip susiformavusios
sistemos morfologija ir aktyvumo periodo metu islaisvinta energija palyginta
su reikalinga Fermi burbulams suformuoti (2 pav.).

| |
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o
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L

log(Etot/Erermi)
N
w

2 pav.

. Pilna aktyvumo periodo metu iSlaisvinta energija Fermi

. v f igg burbulams suformuoti reikalingos energija vienetais

401, .Y n , , i (EFermi = 1.6*1058 erg) priklausomai nuo pasirinkto

300 5725 11150 16575 22000  maitinimo spindulio. Punktyriné linija — vidutiné verte,
Rt/Rs nuspalvintos sritys — variacijos tarp modelio realizacijy

-3.5} E&Hy=180°
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Pastaruoju metu nemenko mokslo visuomenés démesio sulauke
perovskitiniai Svino halidai, kurie gali bUti panaudoti naujos kartos Sviestuky
ir saulés elementy gamybai [1]. Aukstas saulés elementy, pagaminty is Svino
halide, efektyvumas yra létos kravininky rekombinacijos pasekmé [2], kuri i$
dallies lemia katijony dinamika Svino halido karkase [3].

Pristatomi struktdriniy faziniy virsmy tyrimai Mn?* lygeruotuose ne-
organiniuose CsPbCl, ir CsPbBr, bei hibridiniame CH3NH3PbI, perovskitu-
ose naudojant nuolatinés veikos elektrony paramagnetio rezonanco (EPR)
spektroskopijg placiame temperatiros intervale.

Atlikta CsPbCl:Mn EPR spektro bei EPR linijos ploCio temperatlrinés
priklausomybés parodé du fazinius virsmus, kurie siejami su katijono judéjimu
ir gardelés deformacija: silpnas pirmos, arba antros rasies ties T1 = 193 K
ir pirmos rasies struktdriniai faziniai virsma ties T1 = 193 K ir T2 = 315 K,
atitinkamai (1 pav.). CsPbBr,:Mn atveju uZfiksuotas senéjimo efektas. Taip
pat pastebétas EPR linijos plocio platéjimas Zemoje temperatiroje, kuris gali
bGti susijes su dar nezinomu faziniu virsmu.
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Carbonic anhydrases (CA) are enzymes, which catalyzes reversible reac-
tion of water and carbon dioxide into bicarbonate. There are twelve catalyti-
cally active carbonic anhydrase isoforms in human body. Their malfunction
or overexpression causes numerous diseases including cancer. CA IX shows
limited expression in normal tissues but is significantly up-regulated in a va-
riety of tumors. There are many carbonic anhydrase inhibitor classes [1],
however the most notable one - sulfonamides due to their strong affinity
to these enzymes. The Biothermodynamics and drug design department
is notable in synthesis of various benzenesulfonamides. One of their best
inhibitor’s is 3-cyclooctylamino-2,5,6-difluoro-4-[(2-hydroxyethyl)sulfonyl)b
enzenesulfonamide (VD11-4-2) which showed exceptionally strong binding
to CA IX [2] (Fig. 1). Although, this substance is a lead compound for vari-
ous in vitro and in vivo investigations, it’s solubility in water and selectivity
towards CA IX still can be improved.

Fig. 1.
One of the best CA IX inhibitors synthesized
in the Biothermodynamics and drug design department

In this project, we want to show synthesis and selectivity of new CA IX
inhibitors, which were obtained by modifying compound VD-11-4-2. The
desired modifications were selected from the results, which were gained
using computer simulation programs (AutoDock4 [3]/AutoDock Vina [4]).
Using these programs various compounds | and Il (Fig. 2) were selected and
docked into CA I, CA ll, CA IX and CA XIl enzymes. After examination of these
docked compound binding affinities, some of the best were chosen for syn-
thesis and thermal shift assay analysis to see if results gained by docking
were accurate and how much selective new compounds are compared to
VD11-4-2.
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Compounds chosen for docking with CA I, Compound 1 Compound 11

CA ll, CAIX and CA XII
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SUNKIYJY MINERALY
KONCENTRACIHOS KAITOS
JVERTINIMAS SKERSINIAME KRANTO
Vilniaus universitetas PROFILYJE

D. Pupienis

Papladimiai, juosiantys Lietuvai priklausancig Baltijos jaros pakrante,
daugiausia sudaryti i kvarcinio-feldSpatinio smélio, kurj vietomis papildo
sunkiyjy mineraly koncentracijos. Siy akcesoriniy mineraly pasiskirstymas
paplidimiuose tiesiogiai priklauso nuo hidro-meteorologiniy salygy lemiam-
os plismo srauto pernasos bei eolinés diferenciacijos procesy: smarkiy audry
metu sunkiyjy mineraly iSilginiai sanasynai gali bati suklostomi vidurinéje ar
virsutinéje papltdimio dalyje, o tykos metu —ant paplidimio volo ar ties din-
amine kranto linija. Dél itin didelio Siy smulkiy grudeliy tankio plismo srau-
tas sunkiuosius mineraly sgnasynus suklosto ties maksimalia srauto uzlajos
riba, o maZesnio lyginamojo svorio daleles (kvarcas, feldSpatai) iSplauna arba
jos yra galutinai iSpustomos véjo [1]. Sunkiyjy mineraly sgnasynus galima
lengvai aptikti pasitelkiant mineraly magnetines savybes [2, 3], o jy pasis-
kirstymo skersiniame profilyje désningumai leidzZia jvertinti praéjusiy audry
metu vykusios perna3os, erozijos procesy intensyvuma [4].

Sio tyrimo tikslas — jvertinti sunkiyjy mineraly kaitg skersiniuose kran-
to profiliuose bei nustatyti veiksnius lemiancius jy pasiskirstyma. 2018 m.
spalio 8 ir 26 d. Lietuvai priklausanciose papltdimiuose atlikti topografiniai
ir sunkiyjy mineraly magnetiniy savybiy tyrimai. Lauko tyrimy metu 11-oje
profiliy pavirSinése sgnasose kas metrg buvo matuotas Zemo lauko magneti-
nis imlumas (Ml), naudojant 0,565 kHz Bartington MS3 sistemg su MS2K
skenavimo jutikliu. Taip pat atlikta papltdimio niveliacija naudojant Topcon
HiPer SR imtuva. Pagal surinktus duomenis sudaryti Ml reikSmiy pasiskirsty-
mo profiliai, o i$ Klaipédos meteorologinés ir hidrologinés stocCiy surinkta
hidrometeorologiné informacija (véjo greitis ir kryptis, bangy aukstis), suda-
ryta duomeny bazé, kuri naudota tolesnei analizei. Statistiskai reikSmingam
(p = 0,1) maksimalios plismo srauto uZlajos ribos fiksavimui naudota Se-
quential Regime Shift Detection programiné jranga.

Nustatyta, kad didZiausios MI reikSmés iSmatuotos papltidimiuose, kuri-
uose vyrauja eroziniai procesai, 0 maksimalios reikSmeés iSsidésto prieskopése
ar klifo papédése ir vidurinése paplidimio dalyse. Atskirais atvejais, kai susifor-
muoja papludimio volas, maksimalios reikSmés nustatytos ties dinamine kranto
linija. Taip pat nustatyta, kad po stipresnés audros iSmatuojamos didesnés mag-
netinio imlumo reikSmés bei daugumoje profiliy padidéja vidutinés reikSmés, o
tai sietina su suintensyvéjusiais hidro-eolodinaminiais procesais.

Sequential Regime Shift Detection analizé parodé, kad spalio 26 d.
rinkty MI duomeny sudarytuose skersiniuose profiliuose nustatytas Zzymus
maksimaliy reikSmiy piko iSaugimas bei poslinkis kranto link. Tai leidZia
daryti prielaidg, kad antrojoje spalio puséje vykusios audros metu plismo
srautas ir eoliniai procesai nepasieké tokio masto, kaip ménesio pradzioje
vykusios audros metu, taciau iSaugusios Ml reikSmés nurodo, kad sudaré
geresnes sglygas sunkiesiems mineralams susiklostyti.
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E. Zacharovas ELEKTROCHEMINIO SERS METODO
YRYATEH TAIKYMAS KOFEINO PEDSAKL SEILESE
NUSTATYMUI

Vilniaus universitetas

Priklausomybe sukeliancCiy ir potencialiai sveikatai pavojingy
psichoaktyviy medziagy aptikimas Zmogaus organizme yra svarbi medici-
nos tyrimy sritis. Cheminiai junginiai, dazniausia augalinés kilmés ir priklau-
santys psichoaktyviy medZiagy grupei, vadinami alkaloidais. Siai grupei
priskiriamas ir kofeinas, kuris itin placiai naudojamas ir lengvai prieinamas
visame pasaulyje. Jis vartojamas nedideliais kiekiais kaip centrinés nervy
sistemos stimuliatorius, slopinantis mieguistumg ir pagerinantis reakcija,
koncentracijg ir koordinacijg. Taciau didelés kofeino dozés yra toksiskos ir
sukelia rimtus organizmo veiklos sutrikimus, o sveikatos problemy turinciy
Zmoniy atveju kofeino perdozavimas gali lemti net mirtj [1, 2]. Tai ypac svar-
bu Siais laikais, nes maisto produkty gamintojai daznai slepia arba neteisin-
gai nurodo tikraja produkty sudét;.

Sio tyrimo tikslas — nustatyti kuo jautresne ir tikslesne kofeino ir kity
alkaloidy Zmogaus organizme aptikimo metodikg, tiriant Zmogaus biolog-
inius skyscius, tiksliau — seiles. Pagrindiniai seiliy tyrimy privalumai tie, kad
meéginiy paémimas nereikalauja specialiy jrenginiy ir sudétingo pasiruosimo.
Tyrimo metu skirtingos kofeino koncentracijos seilése nustatomos anali-
zuojant Ramano sklaidos spektrus (1 pav.). Siame projekte tyrimai atlikti
naudojant ir metoda, jungiantj elektrochemijg ir virpesine spektrometrijg —
elektrocheminj pavirsiaus sustiprintos Ramano sklaidos (angl. EC-SERS)
metodg, kuris naudojamas vis daugiau medicinos sriciy [3].

Ramano sklaidos intensyvumas —

Y

1 pav. 200 800 1400 2000 2600 3200
Kofeino Ramano sklaidos spektras Ramano poslinkis, cm™

Siekiant sustiprinti tiriamos molekulés Ramano sklaidos signalg,
panaudoti dviejy tauriyjy metaly (Ag ir Au) nanodaleliy tirpalai, jvairds
nanostruktdrizuoto elektrodo pavirSiaus formavimo badai ir skirtingos j



elektrodg paduodamo potencialo vertés. Nanodaleliy paruosimo procese
trinatrio citratas naudotas kaip redukuojanti medZziaga, elektrostatiskai sta-
bilizuojanti metaly nanodaleles. Pralaidumo elektroniniu mikroskopu (angl.
TEM) nustatytas nanodaleliy dydis ir forma (2 pav.). Siekiant jvertinti signalo

palai buvo centrifuguoti esant skirtingam iScentriniam pagreiciui.

: T . T o
410 $ Ag
T —f
Au
3 520 r o
E 200 nm .
2 "
& 73 2 pav.
Sidabro ir aukso nanodaleliy
koloidiniy tirpaly sugerties
X X , - spektrai, uZregistruoti UV-
300 400 500 600 700 800

VIS srityje, ir nanodaleliy

Bangos ilgis, nm TEM nuotraukos

Taikant elektrocheminio SERS metoda, naudotas sidabrinis darbinis elek-
trodas. Aktyviam Ramano sklaidos signalg stiprinamciam elektrodo sluok-
sniui paruosti naudoti du metodai: (1) ant elektrodo pavirSiaus isdzZiovinant
efektyviausiai (efektyvumas nustatytas atliekant papildomus tyrimus) Ra-
mano sklaidos signalg stiprinantj koloidinj tirpalg ir (2) Siurkstinant elektrodg
elektrochemiskai. Norint nustatyti veiksmingiausig elektrodo Siurkstinimo
bilda, tyrimo metu buvo keic¢iami oksidacijos—redukcijos cikly parametrai—cikly
skaiCius, potencialo kitimo greitis ir jo ribinés vertés. Ramano sklaidos spektrai
buvo registruojami keiciant potencialg, paduodamga j darbinj elektrodg, taip
kontroliuojant tiriamy molekuliy adsorbcija ant elektrodo pavirsSiaus.

IS visy keturiy pavirSiaus sustiprintos Ramano sklaidos registravimo
budy (SERS su Ag ir Au koloidiniais tirpalais, EC-SERS su koloidu ir elektrodo
Siurkstinimu) iSrinktos efektyviausios SERS ir EC-SERS metodikos. Jos panaudo-
tos maziausiy kofeino koncentracijy modeliniuose kofeino ir seiliy tirpaluose
aptikime. Tyrimy metu iSsiaiskinta, jog maziausia aptinkama kofeino kon-
centracija modeliniame seiliy tirpale pasirinktu SERS metodu siekia 0,1 mM,
o EC-SERS atveju — 3 mM. Siy tyrimy rezultaty sisteminimas ir naudoty
metodiky tobulinimas suteikia galimybe sukurti optimaly molekuliy virpesine
spektrometrija pagrjsta metoda, kuris leis aptikti ne tik maziausias kofeino
koncentracijas, bet ir nelegalius narkotinius alkaloidus Zmogaus organizme.
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AMORFINES ANGLIES IR NIKELIO
NANOKOMPOZITY KAITINIMO
JTAKOS TYRIMAS IR TAIKYMAS

P. Dolmantas
S. Meskinis

Kauno technologijos universitetas TIESIOGINEI GRAFENO SINTEZEI

Grafenas yra dvimatis nanokristalas, kurj sudaro viena (ar kelios) grafito
atominés plokitumos. Sioje plokétumoje anglies atomai yra i$sidéste taip,
kad, sujungus artimiausius anglies atomus, gaunamas SeSiakampiy masy-
vas. Grafeno gardeléje yra du anglies atomai, kuri yra invariantiska sukant
1200 kampu apie bet kurj anglies atomg [1]. Dél savo unikalios atominés
ir elektroninés struktlros grafenas pasizymi isskirtinémis fizikinémis
savybémis: milZiniskais kambario temperatlros elektrony ir skyliy judriais
(2,5 * 10° cm?V's?) [2], tempimo riba ~130 GPa, Jungo moduliu ~1 TPa [3],
aukstu Siluminiu laidumu (didesnis kaip 3000 W mK™?) [4], nepralaidumu
dujoms [5], optiné sugertimi (2,3 proc.) [6], atsparumu dideliems srovés
tankiams [7].

Siame darbe tiriamas vienas perspektyviy didelio ploto grafeno augini-
mo metody — grafeno sintezé per tarping nikelio karbido Ni,C fazg. Skirtin-
gos atominés koncentracijos nikelio ir anglies kompozitinés dangos buvo
uzaugintos ant silicio magnetroninio uznesimo metodu. Atlikti dangy atkai-
tinimo eksperimentai azoto ir argono dujy sraute, siekiant rasti optimalig
nikelio ir anglies koncentracija, dangos storj bei kaitinimo laikg, kuriems
esant gaunamas maziausio defekty ir sluoksniy skaiciaus grafenas. 1 pav.
a) matyti skirtingos nikelio koncentracijos dangy Raman’o sklaidos spektrai
iki atkaitinimo.

a) 75 at. % Ni 95 at. % Ni b) —— 60 at. % Ni 95 at. % Ni
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1 pav. Nikelio ir anglies kompozitiniy dangy Raman’o sklaidos spektrai: a) pries atkaitinimg;
b) po atkaitinimo




Spektre nematyti grafenui badingy smailiy, is ko galima daryti iSvada, kad
uzZaugintoje pléveléje anglies segregacija ir virsmas j grafeng nejvyko. 1 pav.
b) pavaizduoti spektrai po dangy atkaitinimo 800 °C temperatiroje argono
sraute. Aiskiai matomos D ~ 1346 cm™, G ~ 1587 cm™ ir 2D ~ 2700 cm™*
smailés, kurios badingos keliy sluoksniy Bernalio sukrovimo grafenui [8].
Remiantis 12D/IG smailiy santykiu nustatyta, kad mazZiausia sluoksniy turin-
tis grafenas gaunamas pakaitinant 60 ir 75 at. % nikelio turincias dangas.
2 pav. matyti kaitinimo jtaka 12D/IG santykiui. Matyti, kad, kaitinant dangas
iki 30 min., 12D/IG santykis didéja, taciau praéjus ilgesniam pakaitinimo lai-
kui, ima mazéti. Tai galima paaiskinti tuo, kad, kaitinant dangas iki 30 min.,
nikelio karbidas skyla, o anglis difunduoja dangos pavirsiuje, kur vyksta
kristalizavimasis j grafeng. Kaitinant ilgesnj laika, dangos pavirsiuje esantis
keliy sluoksniy grafenas sublimuoja ir / arba oksiduojasi iki anglies dioksido.

60 at. % Ni o2 75 at. % Ni
050 { 026
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] : Qo e
T o - ey
035 A
030 020 2 pav.
: , . . . . . . . , . Kaitinimo laiko jtaka
Atkaitinimo laikas, min Atkaitinimo laikas, min 1,/ smailiy santykiui

Atlikus skirtingo storio 60 at. % nikelio turinciy dangy kaitinimo eksperi-
mentus nustatyta, kad maZziausiai sluoksniy turintis grafenas gautas atkai-
tinant 25 nmstorio dangas. Bandiniai ésdinti 8 valandas 1g/ml Ce(NH4),(NO,),
tirpale. Taikant garinima elektrony spinduliu, metaliniai aliuminio ir vario
kontaktai buvo uznesti ant grafeno dangy. Gauto Sotkio diodo fotovoltinés
savybeés pateiktos 3 pav. Maksimalios fotoatsako R_f ir iSorinio kvantinio
efektyvumo EQE vertés nustatytos pagal (1)—(2) formules buvo atitinkamai
lygios 40 mAW ir 7 %.

EQE =L =

ed ePy

)

kur: I, — fotosrové, ® — krintanciy fotony srautas, P_— optiné galia, h — Planko kon-
stanta, u — Sviesos daznis. Idealiu atveju kvantinis efektyvumas lygus vienetui [9].

_ I_f _ EQEe
Rr = 5= "o @

¢ia e — elektrono kravis.

Akivaizdu, kad atkaitinant nikelio ir anglies kompozitines dangas, kuriose
yra nikelio karbido Ni3C fazés, galima susintetinti penkiy ir daugiau sluoksniy
grafena tiesiogiai ant silicio. Vis délto i$ gauty grafeno bandiniy pagaminti
fotodiodai pasizyméjo salyginai nemaZomis nuotékio srovémis (4 mA esant
2 V jtampai) ir nedideliu iSoriniu kvantiniu efektyvumu (~ 7 proc.). Tai gali
bati paaiskinta grafeno-metalo bei grafeno-silicio kontakto netolygumais
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dél defekty ir priemaisy. Reikia atlikti daugiau tyrimy siekiant pagaminti
didelio nasumo grafeno fotodiodus taikant grafeno sintezg per tarping Ni,C

faze.
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3 pav. a) Grafeno Sotkio diodo voltamperiné charakteristika tamsoje b) fotosrovés priklausomybé
nuo jtampos apsvietus 800 nm bangos ilgio Sviestuku
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3-[(4-METOKSIFENIL)AMINO]-
PROPANHIDRAZIDO DARINIY SINTEZE
IR JY ANTIBAKTERINIO AKTYVUMO
Kauno technologijos universitetas NUSTATYMAS

A. Klevinskas
K. Kantminiené

Jau daug kaip 70 mety antibiotikai sékmingai naudojami jvairiy bakterijy
sukeliamoms infekcinéms ligoms gydyti. Dél Siy vaisty gerokai sumazéjo
infekciniy susirgimy ir mirciy nuo jy skaicius. Taciau Sie vaistai naudojami taip
placiai ir neatsakingai bei pakankamai ilgai, kad mikroorganizmai gebéjo pris-
itaikyti ir tampa atsparis antibiotiky poveikiui. Vienas Siuolaikinio pasaulio
isS0kiy yra nuolat augantis antibiotikams atspariy bakterijy sukelty infekcijy
skaiCius. Pasaulio sveikatos organizacijos (PSO) duomenimis, atsparumas
placiai paplitusioms bakterijoms jau pasieké kritinj lygj [1]. Bakterijy atsparu-
mo antibiotikams problemos sprendimas yra viena prioritetiniy PSO veiklos
sri¢iy. Vienas keliy Siai problemai spresti, kuriuos numato PSO, yra naujy
antibakteriniy preparaty paieska ir sintezeé.

Projekto tikslas — naujy biologiskai aktyviy 3-[(4-metoksifenil)amino]pro
panhid-razido ir karboniliniy junginiy reakcijos produkty sintezé bei jy anti-
bakterinio aktyvumo tyrimas.

Rezultatai ir jy aptarimas. Pradinis junginio — 3-[(4-metoksifenil)amino]p
ropan-hidrazido (1) — reakcijos su acetofenonu metanolyje metu 54 % iSeiga
susintetintas 3-((4-metoksifenil)amino)-N’-(1-feniletiliden)propanhidrazidas
(2). Jo *H BMR spektre nelieka NH2 grupei priskirto singleto, kuris matomas
pradinio hidrazido 1 *H BMR spektre, ir atsiranda singletas ties 2,25 m.d.
(CH3) ir multipletas 7,33—7,82 m.d. intervale, kuris patvirtina antro benzeno
Ziedo buvima junginio 2 struktdroje. 3-((4-Metoksifenil)amino)-N’-(1-feniletil
iden)propanhidrazidg (2) pavirinus su acto ragsties anhidridu metanolyje 2 h,
susintetintas acilintas darinys 3 [2].

Sintetinant hidrazonus 4, 6, 9, j reakcijos misinj buvo jlasintas katalizinis
acto ragsties kiekis. Hidrazono 4 *H BMR spektre tripletas ties 1,01 m.d. ir
dviem protonams integruotas multipletas 2,75-2,83 m.d. intervale priskirti
etilgrupés protonams. Hidrazidui 1 reaguojant su 3-aminoacetofenonu ir 4-
aminoacetofenonu iseiga, artima 50 proc., susintetinti atitinkami hidrazonai
5 ir 6. Siy junginiy 1H BMR spektre esantys singletai 5,1-5,4 m.d. intervale
jrodo aminogrupés buvima. N’-(1-(3,4-Dimetoksifenil)etiliden)-3-((4-meto
ksifenil)amino)propanhidrazido (7) 1H BMR spektre 3,4-dimetoksifenilfrag-
mento buvima junginio struktiroje patvirtina nauji metoksigrupiy singletai
ties 3,73, 3,78, 3,81 ir 3,84 m.d.

Hidrazidui 1 reaguojant su 2-acetilfuranu metanolyje, 54 proc. iSeiga
susintetintas N’-(1-(furan-2-il)etiliden)-3-((4-metoksifenil)amino)propanhidr
azidas (8), o reakcijose su 2-acetiltiofenu gautas atitinkamas hidrazonas 9,
struktlroje turintis tiofeno Ziedg, kurio buvima junginio struktirose patvir-
tina *H BMR spektre matomi CH grupiy multipletai 7,04-7,57 m.d. intervale.
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Hidrazido 1 reakcijos su ftalio rigsties anhidridu 1,4-dioksane reakci-
jos misinio virimo temperatiiroje metu susintetintas ftalimido darinys 10
[3]. Po reakcijos ftalio rlgsties anhidrido perteklius suhidrolizuotas Na,CO,.
Sio junginio *H BMR spektre 7,367,70 m. d. intervale esantis multipletas,
integruotas 4 protonams, priskirtas benzeno ziedo ftalimido fragmente pro-
tonams.

Sintetiniy junginiy 1-10 antibakterinis aktyvumo nustatymo rezultatai
pateikti 1 lenteléje.

1 lentelé. Junginiy 1-10 abtibakterinis aktyvumas, nustatytas agaro difuziniu metodu

Junginys E.coli, 1000 pg/ml X. campestris, 1000 ug/ml | R. radiobacter, 1000 ug/ml
1 0,90 0,70 0,70
2 0,77 0,70 0,70
3 0,80 0,70 0,70
4 0,78 0,98 0,70
5 0,65 0,90 0,90
6 0,80 0,90 0,90
7 0,83 0,70 0,70
8 0,98 0,00 0,83
9 0,77 0,70 0,00
10 0,70 0,70 0,70
Cefuroksimas 1,00 0,80 0,90

Geriausiai E. coli bakterijas slopina hidrazonas 8, turintis tokj patj
struktdrinj elementg, furano Ziedg, kaip ir palyginimui naudotas anti-
biotikas Cefuroksimas. Net trijy susintetinty junginiy (4, 5 ir 6) poveikis
X. Campestris bakterijoms yra geresnis nei palyginimui naudoto antibiotiko.
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Pazymeétina, kad metilo grupés (junginys 2) pakeitimas etilo grupe (junginys 4)
gerokai padidina junginio aktyvuma. R. radiobakter bakterijy augima geriau-
siai slopina aminodariniai 5 ir 6.

I1Svados

1. 3-[(4-Metoksifenil)Jamino]propanhidrazido reakcijy su dipakeistais
ketonais metu susintetinti atitinkami hidrazonai, turintys aromatin-
ius ir heterociklinius fragmentus. IStirta 3-((4-metoksifenil)amino)-
N’-(1-feniletiliden)propanhidrazido acilinimo reakcija.

2. 3-[(4-Metoksifenil)amino]propanhidrazido reakcijos su ftalio rigsties
anhidridu metu susintetintas atitinkamas ftalimido darinys.

3. Nustatyta, kad N’-(1-(furan-2-il)etiliden)-3-((4-metoksifenil)ami-
no)propanhidrazidas geriausiai slopina E. coli balterijy augima, 3-((4-
metoksifenil)amino)-N’-(1-fenilpropiliden)propanhidrazidas yra ak-
tyviausias pries X. Campestris bakterijas, o R. radiobakter bakterijos
maziausiai atsparios aminogrupe turintiems hidrazonams.

Padéka

Projektas bendrai finansuotas i$ Europos socialinio fondo 1ésy (projekto
Nr. 09.3,3-LMT-K-712-10-0091) pagal dotacijos sutartj su Lietuvos mokslo ta-
ryba (LMTLT).
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ANTIMIKROBINIO PEPTIDO IS
PEDIOCOCCUS ACIDILACTICI JEM-1
STRUKTURINIAI-FUNKCINIAI TYRIMAI

A. Rasteniené
J. Sereikaité

Vilniaus Gedimino
technikos universitetas

Siekiant uZtikrinti maisto saugumg, vis daugiau démesio skiriama
natlraliems biokonservantams. Vieni tokiy — bakteriocinai — antimik-
robiniai peptidai, produkuojami mikroorganizmy, pripazinty saugiais.
Susidoméjimas bakteriocinais didéja ir dél galimo jy panaudojimo terapi-
niais tikslais [1, 2]. Gram-teigiamy Pediococcus sp. bakterijy produkuo-
jami antimikrobiniai peptidai yra vadinamas pediocinais. Jy savybés, t. y.
molekuliné masé, pH stabilumas, jautrumas proteolitiniams fermentams ir
kt. itin priklauso nuo kamieno, i$ kurio peptidas yra iSskirtas [3].

Siame darbe tirtas antimikrobinis peptidas, produkuojamas Pediococ-
cus acidilactici JEM-1. Pirmiausia peptidas buvo iSgrynintas i§ mikroor-
ganizmo kultivavimo terpés sorbcijos ant Igsteliy — desorbijos metodu ir
tolesnés jony mainy chromatografijos bldu, panaudojant SP-Sefaroze. IS
500 mL kultivavimo terpés gauta apie 0,2 mg elektroforetiskai gryno antimi-
krobinio peptido. Naudojant jautrias Bacillus subtilis Igsteles, nustatytas
peptido antimikrobinio aktyvumo pH intervalas ir maziausios slopinancios
koncentracijos. I3skirtas peptidas parodé didziausig antimikrobinj aktyvuma
rlgstinéje terpéje ir buvo visiskai neaktyvus, esant pH daugiau nei 6,0.
Ziedinio dichroizmo metodu parodyta, kad i$skirto pediocino antrinés
struktros elementy sudétis kinta, keiciantis terpés pH. Didéjant tirpalo
pH vertei, stebimas a-spiraliy procentinio kiekio didéjimas ir B-kloscCiy
mazéjimas. Didéjant temperaturai, B-klosCiy procentinis kiekis didéjo, o a-
spiraliy mazéjo.

ISskirto pediocino savybiy, antimikrobinio aktyvumo ir struktlros
sarysio tyrimai yra svarbis ir aktualls tolesniam peptido kaip biokonser-
vanto panaudojimui.

Padéka

Dékojame dr. E. Servienei, dr. R. Gruskienei ir R. Stanevitienei uz
pagalba atliekant eksperimentus.
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FOTOPLETIZMOGRAFINIO SIGNALO
MORFOLOGIJA GRJSTAS
PSICHOFIZIOLOGINIO STRESO

Kauno technologijos universitetas VERTINIMAS

M. Rinkevicius
V. Marozas

Jvadas. Pasaulio sveikatos organizacijos (PSO) duomenys rodo, kad XXI a.
stresas tapo pasauliné epidemija [1]. Be to, pasaulyje stresas yra antra pagal
daznuma sveikatos problema, su kuria susiduria visuomené [2]. Moksliniy
tyrimy rezultatai teigia, kad 25 proc. darbuotojy turi sveikatos problemy
dél patiriamo streso darbe [3]. Nedidelis streso lygis Zmogui gali biti naud-
ingas — jis skatina koncentruotai, greiCiau ir efektyviau dirbti. Bet aukstas
nuolat pasikartojantis streso lygis gali sukelti individui nemazai sveikatos
fiziniy ir psichologiniy problemuy. Jrodyta, kad didelis stresas kenkia Sirdies ir
kraujagysliy bei nervy sistemos veiklai [4]. Stresas taip pat maZina Zmoniy at-
liekamo darbo efektyvumg ir kokybe [3]. Todél streso nuolatiné ambulatoriné
stebésena tampa vis aktualesné [5].

Stresg atpazinti galima remiantis fiziologiniy organizmo reakcijy j streso-
rius analize. Stresas veikia autonomine nervy sistemg, pvz., didina Sirdies
ritmg ir kraujo spaudima. Vienas budy sekti Sirdies ritmg — elektrokardio-
gramos (EKG) registravimas. Deja, nuolatinis EKG registravimas yra nepato-
gus prietaiso naudotojui kasdienéje veikloje. Todél stresui atpazinti galima
pasitelkti signaly analize pagrjstus streso bioZzymenis, iSgaunamus i$ bioo-
ptinio signalo — fotopletizmogramos (FPG). FPG signalas pasizymi dideliu
privalumu lyginant su EKG, nes jj galima nuolat ir netrukdanciu bidu regis-
truoti viename kino taske, pvz., nuo vartotojo rieSo. Kadangi kraujo spau-
dimo parametrai yra susije su FPG signalo morfologija [6], streso atpazinimo
patikimuma galima padidinti kombinuojant pulso informacijg su FPG signalo
morfologiniais parametrais. Tyrime [7] FPG morfologiniai parametrai buvo
skaiciuojami taikant pulsinés bangos dekompozicijos metodg, paremta
pulsinés bangos skaidymu j dvi komponentes — tiesiogine ir atspindzio
bangas. Taciau Sis metodas yra nepraktiskas, nes remiasi daug skaiciavimo
iStekliy reikalaujancia optimizacijos procedira, reikalinga atlikti kiekvienam
Sirdies dZiui.

Siame darbe FPG morfologinius parametrus siGloma jvertinti taupiu
skaiciavimo iStekliams metodu. SiGlomas streso lygio vertinimo algoritmas
yra paremtas FPG signalo aukstesnio laipsnio iSvestiniy skaiCiavimu.At-
likta tyrimy, kuriy metu pastebéta, kad FPG signalo 2-osios iSvestinés trijy
pirmuyjy impulso lokaliy minimumy pozicijos signale sutampa su FPG signalo
trijy impulso komponenciy amplitudziy (P, P,, P,) pozicijomis [8]. M. C. Ba-
ruch [9] nagrinéjo, kaip atspindZio pulsinés bangos vélinimo laikai (T, T .)
nuo aortos ir inksty bei Slaunies centriniy arterijy issiSakojimy koreliuoja su



arteriniu kraujo spaudimu. Jis nustaté, kad didéjant diastoliniam kraujo
spaudimui, atspindZio laikas T,, mazéja. Pastarieji rezultatai leidZia tiketis,
kad netrukdanciu bldu nuolat galimo registruoti FPG signalo morfologin-
iai parametrai koreliuoja su padidéjusiu arteriniu kraujo spaudimu, o tuo
paciu ir stresine bisena. Sio darbo tikslas — sukurti efektyvy algoritma
FPG signaly morfologiniams parametrams skaiciuoti ir istirti FPG signalo
morfologiniy parametry sgsajas su Zmogaus patiriamu psichofiziologiniu
stresu.

Tyrimo metodas. FPG — tai neinvazinis, optinis metodas, skirtas pulsaci-
joms, atsirandancioms dél kraujo tirio pokyciy periferinése kraujagyslése,
registruoti. FPG signalams gauti reikia dviejy komponenty — Sviesos
Saltinio, kurio pagalba apsvieCiami audiniai ir fotodetektoriaus, kuris pri-
ima nuo audiniy atsispindéjusig Sviesg. Audiniuose Sviesa yra sugeriama
ir iSsklaidoma, o fotodetektoriaus pagalba yra registruojamas i$ audinio
vidaus atspindétas Sviesos intensyvumo lygis, kuris priklauso nuo kraujo
tdrio pokyciy audinyje. Kraujo tdrio audiniuose padidéjimas lemia mazesnj
atspindétos Sviesos intensyvuma, ir priesingai. FPG jutikliuose dazniausia
naudojami diodai yra raudonos (bangos ilgis — 660 nm) ir infraraudonos
(bangos ilgis — 940 nm) Sviesos, taciau FPG signalg registruojant nuo rieso
vis dazniau naudojama Zalios spalvos Sviesa (bangos ilgis — 560 nm).

FPG signaly analizés algoritmas psichofiziologinio streso tyrimams ir
stebésenai buvo kuriamas remiantis 2-osios ir 3-iosios eilés FPG signalo
iSvestiniybangyamplitudziy(a,b,c,d,eirf)—ekstremumuypozicijomis(1pav.,b).
Pagal Siuos ekstremumy taskus buvo surastos FPG signalo impulso trijy
komponenciy amplitudés — P, P,, P_ ir atitinkamai jy pozicijos FPG signalo
impulse — T,T,T, (1 pav,, a).
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1pav. FPG morfologiniy parametry iliustracija: a) FPG signalas; b) FPG signalo 2-oji ir 3-ioji iSvestinés;
Zali taskai — FPG 2-osios isvestinés lokaliyjy maksimumy pozicijos (nuo kairés — a, c, e bangy
amplitudés); geltoni taskai — FPG 2-osios isvestinés lokaliyjy minimumy pozicijos (nuo kairés —
b, d, f bangy amplitudés)




P, amplitudé — tiesioginés pulsinés bangos amplitudé, o P, ir P,
amplitudés — atspindZio bangy, nuo inksty ir Slaunies centriniy arterijy ati-
tinkamai, amplitudés [8]. Atspindziy vélinimo laikai T12 ir T13 buvo analizuo-
jami kaip parametrai, susije su arterijy standumu. Kiti, Siame darbe analizuoti
morfologiniai parametrai: tiesioginés pulsinés bangos amplitudé P1, sistolés
trukmé T, (nuo impulso pradZios iki P,), diastolés trukmeé Td (laiko intervalas
nuo impulso dikrotinio tasko iki impulso pabaigos) ir FPG impulso trukmeé
Tp.

Apibendrinta FPG signaly analizés algoritmo psichofiziologiniam stresui
vertinti diagrama vaizduojama 2 pav. Skaitmeninis juostinis filtravimas atli-
ekamas 4 eilés Baterforto filtru. Papildoma baziné linija formuojama sieki-
ant supaprastinti FPG impulsy identifikavima: pasalinus jg kiekvienas im-
pulsas prasideda ir baigiasi amplitudés nuline reikSme. Pirmuyjy trijy signalo
iSvestiniy skaiCiavimas yra reikalingas siekiant surasti 2-osios (3-iosios) eilés
FPG signalo isvestiniy bangy amplitudziy (a, b, c, d, e ir f) pozicijas. Remiantis
Siomis pozicijomis yra skai¢iuojami P, T, T, T , T _ir T, parametrai.

1 Td T12

Papild bazinés
linijos formavimas

FPG'()
FPG*(t)
FPG*'®)

a,b,c,deir .
i ,‘.qf P17, Te Tin T
pozicijos 4

2 pav. FPG signaly analizés algoritmas psichofiziologiniam stresui vertinti

Duomenys. Jgyvendinto FPG signaly analizés algoritmo efektyvumui pati-
krinti buvo naudojama Saragosos universitete (Ispanija) uzregistruota signaly
duomeny bazé. Buvo istirta 11 tyrime dalyvavusiy asmeny. Tiriamiesiems
stresas buvo sukeliamas panaudojant Triero socialinj streso testg (TSST) [10].
Tyrimo protokolg sudaré Sesios stadijos. Pirmoji stadija (BL) buvo skirta tiria-
miesiems atsipalaiduoti, o likusiose penkiose stadijose, naudojant jvairias
uzduotis, buvo siekiama tiriamiesiems sukelti psichofiziologinj stresg: ST —
istorijy, kuriy detales tyrimo dalyviui reikéjo kuo geriau jsiminti, pasakojimas,
MT —atminties patikrinimo uzduotis, SA —uzduoties jvertinimo laukimas, VD —
vaizdinés medZziagos, susijusios su atlikta uzduotimi, demonstravimas, AT —
aritmetinis skaiciavimas mintyse.

Rezultatai. Lyginant morfologiniy parametry verciy kitima Sesiy protokolo
stadijy metu (1 lent.) didZiausig statistinj skirtumy reikSminguma parodé P ir
T, parametrai, susijg su FPG sistoline banga. Taip pat ganétinai didelj statistinj
reikSminguma, lyginant su T ,, T, ., Tp parametrais, parodé su diastoline ban-
gasusijes T, parametras. P, T, T, ir Tp parametry verciy sumazéjima stresiniy
situacijy metu galima paaiskinti simpatinés nervy sistemos aktyvacija, o T,,
atspindzio laiko sumazéjimg — arterinio kraujo spaudimo pakilimu. ISvestiniy
analizés metodu gauti rezultatai (T, ir T, parametry reikSmiy pokyciai) gerai
atitinka skaitinio modeliavimo rezultatus, aprasytus 2018 m. publikuotame
straipsnyje [11] — streso metu Siy parametry reikSmés mazéja.

3 P



1 lentelé. Skirtumy tarp parametry jverciy statistinio reikSmingumo lentelé

Parametras BLvs ST BLvs MT BLvs SA BLvs VD BL vs AT
P, (s.v.) p <0,001%* p<0.001** p <0,001%* p <0,001%* p <0,001%*
T, (s) p <0,001** p<0.01* p>0,05 p<0,05* p <0,001**
T, (s) p < 0,001%* p<0.001** p>0,05 p >0,05* p < 0,001%*
T, (s) p <0,05* p<0.001** p>0,05 p>0,05 p>0,05
T,(s) p > 0,05 p >0,05 p <0,01* p<0,01* p > 0,05
T, (s) p<0,05* p <0,05* p>0,05 p >0,05 p <0,05*

** — labai reikSminga; * — reikSminga.

I1Svados

Analizuoty FPG signalo morfologiniy parametry pokyciai yra susije su
psichofiziologinio streso sukelta simpatinés nervy sistemos aktyvacija, todél
jgyvendintas signaly analizés algoritmas turi potencialo biti integruotas j
dévimus prietaisus, kuriy pagalba bity galima nuolat ir netrukdanciu badu
stebéti ir valdyti psichofiziologinj stresg. Toks prietaisas potencialiai galéty
sumazinti rizikg vystytis Sirdies ir kraujagysliy bei kitoms ligoms.
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DALTTLENC SULFOALIUMINATINIO -
RDEIYLIETNCEl BELITINIO CEMENTO SINTEZE IR
HIDRATACIIA

Kauno technologijos universitetas

Jvadas. Didziausios dalies konstrukciniy betony riSamoji medziaga yra
portlandcementis (OPC), kurio kiekvienais metais pagaminama daugiau
kaip keturi milijardai tony [1]. Pazymétina, kad OPC gamybos metu susidaro
milZiniski CO, kiekiai (5-7 proc. pasaulinés emisijos, pvz., gaminant 1 tong
OPC susidaro 0,89-1,1 tony CO,). Be to gaminant pastaraja medZiagg suna-
udojami didZiuliai energijos kiekiai (apie 3 proc. viso pasaulyje pagaminamo
energijos kiekio) [2]. Todél pastaraisiais metais daug démesio skiriama nau-
joms alternatyvioms riSamosioms medziagoms karti. Viena perspektyviausiy
alternatyvy yra sulfoaliuminatinis — belitinis cementas, kurio gamyba pasizymi
maZesnémis energijos sanaudomis ir CO, emisija. Minéty cementy gamy-
bos metu galima panaudoti jvairias technogenines atliekas [3]. Tokie naujos
klasés cementai pasizymi dideliu ankstyvuoju stiprumu, trumpesne kietéjimo
trukme, atsparumu sulfatams ir chloridams bei mazu Sarmingumu [4].
Literatros duomenimis, kalcio sulfoaliuminatinio (CSA) cemento gamybos
metu gali bati utilizuojamos / perdirbamos pramoninés atliekos, ta¢iau néra
informacijos apie Lietuvos technogeniniy atlieky (silikagelio ir granitmilCiy)
panaudojima $io cemento gamybai. Sio darbo tikslas — nustatyti optimalias
kalcio sulfoaluminato cemento sintezés sglygas ir ankstyvosios hidratacijos
ypatumus naudojant granitmilcius ir silikagel].

Metodiné dalis. Darbe naudotos medziagos:

Kalcio karbonatas (CaCO,) (AB ,Naujasis kalcitas*);
Pushidratis gipsas (CaSO, * 0,5H,0) (,,Knauf, Vokietija);
Gipsas (CaSO, * 2H,0) (,Lach—Ner“, Lenkija);
GeleZies (Ill) oksidas (Fe,0,) (,Honeywell Riedel de Haén", Vokietija);
Aliuminio hidroksidas (Al(OH),) (,Honeywell“, Vokietija);
Aliuminio trifluorido gamybos atlieka — silikagelis (AB , Lifosa“; SiO, —
79,01 %; F--8,4 %, Al — 6,72 ).
7. Granitmiléiai (UAB ,Granitas”; Si — 27,8 %, Fe — 7,19%, Al — 6,93 %,
K —3,98 %, Ca—3,85 %, Na— 1,78 % ir kt.).

Remiantis literatliros duomenimis, pasirinkta pradinio misinio sudétis %
buvo: 2Ca0 * Si0, - 60; 4Ca0 * 3A1,0, * SO, — 20; 4Ca0 * 3A1,0, * Fe O, - 20.
Perskaitiuota sudetis % j oksidus: CaO — 55,63; SiO, — 20,93; Al,O, — 14,23;
SO3 - 2,62; Fe203 - 6,58. Sulfoaliuminatinio — belitinio cemento sintezei
paruosti du misiniai S1 (su silikageliu) ir S2 (be silikagelio).

Pradiniai miSiniai sudéti j formavimo cilindrg ir supresuoti hidrauline pre-
savimo masina 10 MPa jéga, kai slégimo keliamasis greitis 0,5 MPa/s. Supre-
suotos tabletés degtos 1000-1250 °C temperatiros intervale horizontalio-
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joje vamzdinéje krosnyje. ISdegtos tableté greitai atvésintos ir susmulkintos
siekiant iSvengti pasaliniy produkty susidarymo.

Rezultatai ir jy aptarimas. Remiantis rentgeno spinduliuotés difrakcinés
analizés nustatyta, kad 1000—1050 OC temperatdra tirtiems bandiniams
yra per maza sulfoaliuminatinio — belitinio cemento sintezei, nes pradinis
junginys — kvarcas iki galo nesureaguoja (1 pav.).
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1 pav. Degty S1 (a)ir S2 (b) bandiniy RSDA kreivés: Q — kvarcas; S — srebrodolskitas; m — majenitas;
8 — larnitas (6—C2S); y — kalcio silikatas (y—C2S); M — magnio oksidas; Y — jelimitas;
B— braunmileritas; G — gehlenitas

Padidinus degimo temperatirg iki 1100—1150 °C, abejuose bandiniuose
iki galo sureaguoja pradinés zaliavos ir identifikuoti visi pagrindiniai sulfoali-
uminatinio—belitiniocementosintezés produktai: braunmileritas, majenitas,
larnitas ir jelimitas. Pastebéta, kad tolesnis degimo temperatiros didinimas
iki 1200-1250 °C turi neigiamos jtakos pagrindinio sintezés produkto —
B—C,S stabilumui (1 pav.). IStirta, kad minétas junginys persikristalizuoja |
gimininga junginj y—C.S, kuris nepasizymi hidrauliniu aktyvumu.

Kitame tyrimy etape istirta sulfoaliuminatinio — belitinio cemento susin-
tetinto 1100 °C temperatlroje ankstyvoji hidratacija. Pasirinktas pagrindi-
nis hidratacijos tyrimo metodas — mikrokalorimetriné analizé, kurios metu
fiksuojamas issiskyrusios Silumos kiekis nuo hidratacijos trukmés. Nustaty-
ta, kad gauto sulfoaliuminatinio — belitinio cemento — hidratacijos procesas
priklauso nuo pirminio midinio sudéties, nes S, meéginiy mikrokalorimetri-
jos kreivése identifikuotos trys egzoterminés reakcijos, o S, bandiniuose —
tik dvi (2 pav.). Nustatyta, kad po 72 hidratacijos valandy abiejy meéginiy
bendras issiskyrusios Silumos kiekis buvo artimas (~ 270 J/g).

Siekiant istirti cemento hidratacijos mechanizma ir nustatyti cemento
akmens hidraty sudétj, S1 bandinio hidratacija buvo stabdyta egzoterminiy
reakcijy pradZioje ir pabaigoje. Remiantis RSDA rezultatais nustatyta,
kad pirmojo bandinio hidratacijos pradZioje (12 min) Zenkliai sumazéja
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difrakciniy maksimumy intensyvumai badingi gipsui (CSH2), majenitas
(CA) ir jelimitas (CAS). Minéty junginiy hidratacija yra susijusi su entringito,
sluoksniuoty dviguby hidroksidy grupés junginio — monosulfato ir amorfinio
aliuminio hidroksido formavimusi. Pastebéta, kad ilginant S1 méginio hi-
dratacijos trukme iki 1 val. 30 min. pilnai sureaguoja gipsas ir jelimitas, o po
2 val. 30 min. ir braunmileritas.
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Pazymétina, kad po 24 hidratacijos valandy, hidratacijos produktuose
identifikuotas mazo kristaliSkumo aliuminio hidroksidas — gibsitas. Nustatyta,
kad minétomis sglygomis sureaguoja tik dalis larnito (apie 19 proc.), susidaro
stratlingitas (Ca2ALSiO, * 8H,0) ir pusiau kristaliniai kalcio hidrosilikatai C—S—
H(I) ir/arba C=S—H(Il). Gauti rezultatai buvo patvirtinti vienalaikés terminés ir
skenuojamosios elektroninés mikroskopijos analiziy rezultatais.
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2Lietuvos agrariniy ir misky
moksly centras

Jvadas. 2015 m. gruodZio 12 d. ParyZiuje priimtas visuotinis susitari-
mas dél klimato kaitos (Adoption of the Paris agreement, 2015). Susitikimo
metu nustatytas veiksmy planas, kuriuo siekiama déti visas pastangas, kad
vidutinés temperatiros kitimas pasaulio mastu nepadidéty daugiau kaip
1,5 °C. Nors daugiausia tersaly j aplinka isskiria jvairios gamyklos ir auto-
mobiliai, Zemeés Ukio veikla, taCiau ne mazai prie to prisideda ir Silumos
bei vésinimo priemonés. DidZioji dalis Silumos sunaudojama pramonéje ir
centralizuoto Sildymo sistemose, taciau ne maZiau svarbus yra ir privaciy
namy Sildymas. Vienas baty kaip prisidéti prie klimato kaitos Svelninimo
Sioje srityje, yra iSkastinio kuro keitimas biokuru. Tam reikalingas ypac
kokybiskas biokuras, kuris ne tik didinty biomasés naudojimo galimybes,
bet ir prisidéty prie klimato kaitos Svelninimo.

Tyrimo tikslas — iSanalizuoti skirtingos biomasés ir jos misiniy jtaka
energetinéms savybéms. Siame tyrime analizuotos 5 skirtingos organinés
Zaliavos (3zuolo pjuvenos, bulviy lupenos, ligninas, drambliaZolé ir liny
sémeny aliejaus iSspaudos) ir jy misiniai. Po apdorojimo Sios Zaliavos
buvo atsiveztos i$ skirtingy Lietuvos viety. Pagrindiniai biomasés kokybe
apibldinantys parametrai yra drégmeés kiekis, peleny kiekis, biomasés
cheminé sudétis, energetiné verté.

Rezultatai. Atlikus tyrimus nustatyta drégmés ir peleny kiekio skirtumai.
Atlikus drégmeés kiekio nustatymus ir gavus rezultatus, buvo nuspresta, kad,
norint pagaminti kokybiska biokurg, visas zZaliavos reikia dZiovinti (1 pav. ).
NorsdidZiausiasdrégméskiekisbuvobulviylupenose, kurissiekénet81,6proc.,
bet ir drambliazolé 18,2 proc. ir gzuolo pjuvenos 20,53 proc. buvo gana
drégnos.
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Atlikus peleny kiekio nustatymus misiniuose pastebéta, kad geriau-
siai standartg atitinkantis peleny kiekis gaunamas, kai gZzuolo pjuveny kon-
centracija yra 80 proc., o kitos Zaliavos — 20 proc. DidZiausias peleny kiekis
nustatytas gZzuolo pjuveny 20 proc. ir lignino 80 proc. misinyje — 12,2 proc.
Maziausias peleny kiekis nustatytas gzuolo pjuveny 80 proc. ir drambliazolés
20 proc. misinyje — 1,5 proc. Taip pat standartg atitinkantis kiekis yra ir gZuolo
pjuveny 80 proc. ir bulviy lupeny 20 proc. misinyje — 1,9 proc., bei gZuolo
pjuveny 80 proc. ir liny sémeny aliejaus iSspaudy 20 proc. miSinyje — 2 proc.
(2 pav.).

Pjuvenos 20%/ Drambliazole 80%
Pjuvenos 50%/ Drambliazolée 50%
Pjuvenos 80%/ Drambliazolé 20%
Pjuvenos 20%/ Sémeny aliejaus isspaudos 80% 3.7 H
Pjuvenos 50%/ Semeny aliejaus isspaudos 50% 3.3‘ H
Pjuvenos 80%/ Seémeny aliejaus isspaudos 20% 2 l"(
Pjuvenos 20%/Ligninas 80%
Pjuvenos 50%/ Ligninas 50%
Pjuvenos 80%!/ Ligninas 20%
Pjuvenos 20%/ Bulviy lupenos 80%
Pjuvenos 50%/ Bulviy lupenos 50%

Pjuvenos 80%/ Bulviy lupenos 20%

' ' 2 pav.
0 2 4 6 8 10 12 4 .
Peleny kiekio nustatymas
Peleny kickis, % skirtinguose misiniuose

Nustacius peleny kiekj skirtingose Zaliavose, o ne misiniuose, gauti rezul-
tatai parodé, kad maziausias peleny kiekis yra gZzuolo pjuvenose — 0,9 proc.,
o didZiausias peleny kiekis yra lignine ir siekia 20,4 proc.

ISvados

Atikus tyrimus nustatyta, kad biomasés, skirtos biokuro granuliy gamybai
drégnis yra jvairus, todél siekiant pagaminti gerg produkta, batinos papildo-
mos sanaudos jos dZiovinimui. Sie tyrimai atskleidé, kad keic¢iant granuliy
gamybos Zaliavy sudétj galima efektyviai keisti ir misiniy kokybe. Misiniuose,
kuriuose gZuolo pjuveny koncentracija yra 80 proc., peleny kiekis atitinka
standartus. Taigi gali spresti dvi problemas: pirma, tai gali bati naujas biokuro
tipas; antra, misiniy pagalba galima pagaminti patvaresnes gzuolo pjuveny
granules.



3D SPAUSDINTY DARBINIY DANTY
LTHEILISY VODELIY TIKSLUMO VERTINIMAS
V. Rutkiinas SENEYT =¥

Vilniaus universitetas

Jvadas. Kompiuterizuoto dizaino, kompiuterizuotos gamybos (angl.
computer-aided design, computer-aided manufacturing CAD/CAM) tech-
nologijos odontologijoje per pastaruosius du deSimtmecius tobuléjo, tapo
vis dazniau naudojamos [1]. Tai daré didele jtaka danty protezy gamybos
metodikoms —atsirado i$ dalies skaitmeniniai ir visi$kai skaitmeniniai badai.
Vis didéjant intraoralinio skenerio naudojamumui [2], didéja ir poreikis
tiksliai pagaminti darbinius danty modelius naudojantis skaitmenine in-
formacija. Danty modelis tokiu atveju gali biti pagamintas pasitelkiant
skirtingas technologijas, taciau labiausiai tam tinka 3D spausdintuvai. Jau
atlikty moksliniy tyrimy autoriai teigia, kad tridksta informacijos apie jvairiy
veiksniy jtaka galutiniam atspausdinto darbinio danty modelio tikslumui [1,
3, 4].

Tyrimo tikslas — jvertinti 3D spausdinty darbiniy danty modeliy naudo-
jantis intraoralinio skenerio duomenimis tiksluma.

Uzdaviniai:
1. Jvertinti intraoralinio skenavino jtaka skaitmeninio modelio tikslu-
mui

2. lvertinti 3D spausdinimo technologijos jtaka darbinio danty mod-
elio tikslumui

3. Nustatyti skaitmeninio implanto analogo dizaino jtaka analogo
pozicijos 3D spausdintame danty modelyje tikslumui

Tyrimo hipotezés:

1. Intraoralinis skenavimas neturi jtakos skaitmeninio modelio tikslu-
mui;

2. Pasirinkta 3D spausdinimo technologija nedaro jtakos darbinio dan-
ty modelio tikslumui;

3. Skaitmeninio implanto analogo dizainas jtakos skenavimo kino
pozicijos tikslumui 3D spausdintame danty modelyje neturi.

Metodai ir medziagos. Tyrimo dizainas — in vitro tyrimas.

Nepriklausomi kintamieji:

1. 3D spausdinimo technologija;

2. Skirtingy kompanijy skaitmeniniai implanty analogai.

Priklausomi kintamieji:

1. Modelio linijiniai iSmatavimai tarp sfery;

2. ISmatavimy deviacijos pasirinktuose kriminio danties kulties
skerspjlvio taskuose;



3. Atstumas tarp to paties skenavimo klno centre virSuje esancio tasko

sutapdinus du modelius.

Pirmiausia buvo atspausdintas atskaitinis (REF) virSutinio zandikaulio mod-
elis, imituojantis klinikine situacija: 3 vienetuy tiltas ant 15 ir 17 implanty, 26
danties preparacija vainikéliui. Atsizvelgiant j ISO 12836 standartg, Geomagic
programine jranga buvo sukurta vainikélio preparacijg imituojanti figdra. 15
ir 17 danty vietose jsriegti Straumann BL 4.1 RC implantai ir prie jy prisukti
3Shape skenavimo kiinai. Modelio bukaliniuose pavirSiuose pritvirtintos pen-
kios 5 mm (paklaida — 2 um) skersmens sferos. REF modelis buvo skenuojamas
industrinio lygio Nikon Altera 10.7.6. skeneriu (REF-stl), intraoraliniu Trios 3
(3Shape) skeneriu (10 vnt 10S-stl), E3 (3Shape) laboratoriniu skeneriu (10 vnt
VALID-stl). Laboratorinio skenerio validizavimas buvo atliktas vykdant REF-stl
ir VALID-stl faily sutapdinimus ir apskaiciuojant bendrojo sulygiavimo paklai-
das — teisinguma ir preciziSkuma. Naudojant vieng i$ deSimties artimiausia
vidurkiui 10S-stl failg, buvo 3D atspausdinti REF modelio duplikatai NT-trad-
ing ir ELOS analogy sistemoms Formlabs Form2 3D spausdintuvu. 3D spaus-
dinti modeliai skenuoti validizuoto tikslumo E3 skeneriu (3D-print-stl, 2 x 10
vnt). Naudojant Geomagic Control X 2018 ir GOM Inspect 2019 programas
buvo atliekami faily sutapdinimai ir pamatavimai. Analizuoti linijiniai atstumai
tarp sfery, neatitikimai kulties skerspjavyje ir skenavimo kiny virSuje centre
esancio tasko pozicijos erdvéje pokytis. Statistiné analizé: aprasomoji, Shap-
iro-Wilk, Levene, Welch F, one-way-ANOVA, Tukey ir Games-Howell post-hoc
testai (p < 0,05) (SPSS Statistics 21).

o +— -_
Laboratorinio

E3
skenerio /
validizavimas

1 pav.
Tyrimy planas

2 pav. —>
Lyginamoji schema




Rezultatai:

e E3 skenerio validizacija parodé 26 pm teisingumg ir 16.8 um
preciziSkuma.
e Linijiniai matavimai — rezultaty lenteléje (3 pav.).
e Kulties skerspjlvio analizé — rezultaty lenteléje (4 pav.).
e Skenavimo kiino padéties analizé — rezultaty lenteléje (5 pav.).
e Tarp grupiy One-Way-ANOVA testas parodé statistiskai reikSmingus
skirtumus (p < 0,05).
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ISvados
e Intraoralinis skeneris daro jtaka skaitmeninio atspaudo tikslumui.

Gaunamas mazesniy dimensijy modelis.

3D spausdinimas daro jtakg darbinio danty modelio tikslumui. At-
spausdintas modelis yra didesniy dimensijy nei spausdinimui nau-
dotas IOS failas.

Implanty analogy dizainas turi jtakos skenavimo kiino pozicijos tik-
slumui modelyje. ELOS analogai pozicionuojasi tiksliau nei NT-trad-
ing analogai.

3D spausdinti danty modeliai, panaudojant intraoralinio skene-
rio duomenis, gali bati naudojami vietoje jprasty gipsiniy danty
modeliy maZos apimties danty protezavimo atvejais, taciau jy pri-
taikymas protezavimui ant implanty yra ribotas.

Reikalingi tolesni tyrimai, jvertinti skirtingy 3D spausdinimo
technologijy patikimuma protezavimo ant implanty atveju.
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RN SULIETY LIPOLIZINIY FERMENTY
RN TYRIMAI: STRUKTUROS IR FUNKCIJOS
RYSIO ANALIZE

Vilniaus universitetas

Lipazés ir esterazés — fermentai, pasizymintys placiu pH, temperatary ir
substraty tolerantiSkumu, regio- ir stereoatrankumu, jy veiklai nereikalingi
kofaktoriai. Siuo metu hidrolazés, tarp jy — lipazés, savo poreikiu pasaulyje
yra pirmaujantys fermentai pramoninés biotechnologijos sektoriuje [1].
Lipazés svarbios organinés chemijos ir maisto pramonéje, farmacijoje, aliejy
ir riebaly biovirsmuose ir kt. Nepamainoma priemoné siekiant surasti lengvai
iSgaunamas, dideliu aktyvumu ir stabilumu pasizymindias lipazes ir (ar) es-
terazes yra baltymy inZinerija. Viena naujausiy krypciy baltymy inZinerijoje —
daugiafunkciniy chimeriniy baltymy kirimas [2, 3]. Dviejy ar daugiau baltymy
domeny suliejimas gali padidinti fermento bioaktyvuma ar sukurti naujas
funkcijy kombinacijas. Visgi sulieti baltymai — nauja ir tik besivystanti baltymy
inZinerijos dalis, todél ir tokiy baltymy pavyzdZiy néra daug. Kuriant chime-
rinius sulietus baltymus, kyla klausimas, ar abu suliety fermenty kataliziniai
centrai iSlieka aktyvis. Atsakius j §j klausimg, galima bty modeliuoti naujy
bifunkciniy fermenty kdrima kaskadinéms reakcijoms.

Vienas potencialiy tokiy tyrimy objekty — termofiliniy Geobacillus
genties bakterijy iSskiriamos lipazés ir esterazés. Ankstesniy darby metu
sékmingai buvo sukurtas naujas dideliu aktyvumu, termostabilumu, pla¢iomis
tempratdrinémis veiklos ribomis pasizymintis chimerinis GDEst-lip fermentas,
sudarytas i$ Geobacillus sp. 95 kamieno esterazés GDEst-95 ir lipazés GD-95
[4]. Tolesniy darby metu sukonstruotas naujas lipolizinis fermentas LipGD95-
GD66 (sudarytas is GD-95 lipazés ir Geobacillus sp. 66 kamieno lipazés GD-66),
kuris pasizyméjo geresnémis savybémis nei atitinkami pradiniai fermentai [5].
Esminis neiSsprestas klausimas $iy minéty tyrimy metu, kéles susidoméjima
Lietuvos ir uZsienio mokslininkams: ar abu kataliziniai centrai tokiuose fer-
mentuose yra prieinami ir lieka funkcionalls?

Sio projekto metu buvo vykdomas GD-95, GD-66, GDEst-95 lipoliziniy
fermenty kataliziniy Ser ir His aminortgsc¢iy Ala mutanty kirimas. Derinant
mutantinius ir nemutantinius domenus buvo sukonstruoti nauji GDEst-lip bei
LipGD95-GD66 fermenty variantai, turintys kataliziniy aminorigsiy pakaitas
GDEst-95, GD-95 ar GD-66 domenuose: 1) MutGDEst-95-GD-95; 2) GDEst-
95-MutGD-95; 3) MutGD-95-GD-66; 4) GD-95-MutGD-66; 5) MutGDEst-
95—-MutGD-95; 6) MutGD-95-MutGD-66 (1 lent.).

Sukurti chimeriniy geny konstruktai klonuoti j raiskai skirtg vektoriy ir
ivesti j padidintai baltymuy sintezei skirtg E. coli kamieng. Véliau baltymai buvo
iSgryninti IMAC metodu, o baltymy grynumas analizuojamas NDS-PAGE bei
zimogramy metodu.

2= P



1 lentelé. Suliety lipoliziniy baltymy geny kdrimas. Suliejamy geny 5 ir 3’-galuose
nurodytos restrikcijos endonukleazés, naudotos chimeriniy baltymy
konstravimui. Tikétinas chimerinio baltymo aktyvumas nurodomas remiantis jo
aktyvaus domeno lipoliziniu aktyvumu pries baltymy suliejimg

Pirmas suliejimo
partneris

Antras suliejimo partneris

Chimerinis baltymas

Tikétinas chimerinio
baltymo aktyvumas

Ndel-5’-MutGDEst-95-3'-

5’-Sacl-GD-95-3’-Not!

Sacl (inaktyvuotas) (1500 U/mg) MUutGDEst-95 - GD-95 Aukstas
Ndel-5’-GDEst-95-3"-Sacl 5 —Sac!—MutGD—95-3 Notl GDESt-95 — MutGD-95 Vidutinis
(100 U/mg) (inaktyvuotas)
Ndel-5’-MutGDEst-95-3'- 5’-Sacl-MutGD-95-3’Notl MutGDEst-95 — Neaktyvus
Sacl (inaktyvuotas) (inaktyvuotas) MutGD-95 ¥
Ndel-5"-MutGD-95-3'- 5’-Sacl-GD-66-3’-Notl s
Sacl (inaktyvuotas) (28 U/mg) MutGD-95 - GD-66 Zemas
Ndel-5"-GD-95-3"-Sacl 5’-Sacl-MutGD-66-3’-Not! "
(1500 U/mg) (inaktyvuotas) GD-95 — MutGD-66 Aukstas
Ndel-5'-MutGD-95-3'- 5’-Sacl-MutGD-66-3"-Not! MutGD-95 —
. . Neaktyvus
Sacl (inaktyvuotas) (inaktyvuotas) MutGD-66

Atliekant mutantiniy

chimeriniy baltymy katalizinio aktyvumo,

temperatlrinio aktyvumo ir stabilumo bei hidrolizuojamy substraty spektro
jvertinima paaiskéjo, kad suliejus baltymus pasikeicia jy katalizinés savybeés.
Visy pirma buvo nustatyta, kad po baltymy suliejimo atskiry domeny lipo-
lizinis aktyvumas sumazéja visais atvejais, ypac tuomet, kai domenas yra
chimerinio baltymo N-gale. Taip pat rezultatai parodé, jog nuo GD-95 lipazés
priklauso didZiausia chimeriniy GDEst-lip bei LipGD95-GD66 fermenty ak-
tyvumo dalis.

Lyginant natyvius GDEst-95, GD-95 ir GD-66 baltymus bei GDEst—lip
ir LipGD95-GD66 chimerinius baltymus su jy mutantiniais variantais
paaiskéjo, kad beveik visais atvejais sumazéja atskiry baltymy domeny ter-
mostabilumas, gebéjimas veikti placiame temperatiry intervale ir sumazéja
efektyviai skaidomy substraty spektras. Taciau, kaip rodo rezultatai,
sumazéjes funkcionalumas gali bati kompensuojamas derinant skirtingomis
savybémis pasizymincius domenus, taip sukuriant fermentus, pasizymincius
geresnémis katalizinémis savybémis bei didesne funkcijy jvairove.

Sio projekto metu gauti rezultatai pirma karta parodé, kokia jtaka sulieji-
mo procesas ir domeny isdéstymas (lokalizacija chimerinio baltymo N- ar
C- gale) turi j suliety lipoliziniy fermenty sudétj jeinanc¢iy domeny funkcio-
nalumui ir savybéms. Taip pat projekto metu buvo patvirtinta, kad anksciau
sukurtuose GDEst-lip ir LipGD95-GD66 fermentuose abu sulieti domenai yra
aktyvis ir funkcionalus.
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IR NAUJAI NUSTATYTY MAZUYJY RNR
FREIE TSNS \/ALIDAVIMAS IN VITRO, NUSLOPINUS
JUY KANONINIUS BIOGENEZES
ROV NEICI Sl ELEMENTUS

moksly universitetas

Jvadas. Pastaruoju metu labai daug démesio skiriama jvairiy ligy di-
agnostikai tobulinti ir ieSkoma naujy bioZzymeny. Nemazai tyrimy vyk-
doma nekoduojanciy genomo elementy srityje ir ypa¢ daug démesio su-
laukia maZosios baltymy nekoduojancéios RNR, Zinomos kaip mikroRNR
(miRNR). MiRNR — tai 19-25 nukleotidy ilgio RNR molekulés, kurios vykdo
potranskripcinj geno-taikinio raiskos slopinima, i$ dalies ar visiSkai komple-
mentariai prisijungdamos prie informacinés RNR (iRNR) sekos ir taip in-
hibuodamos baltymo transliacija [1]. Siuo metu Zinoma daugiau nei 2 600
subrendusiy Zmogaus miRNR seky (miRBase v.22, 2018) ir spéjama, kad Sios
reguliacinés molekulés gali valdyti daugiau nei 2/3 Zmogaus transkripty [2].
MiRNR vaidmuo biologiniuose procesuose yra jvairialypis, o Siy reguliaciniy
molekuliy raiskos ar funkcijy sutrikimas yra siejamas su autoimuniniy,
neurodegeneraciniy, onkologiniyligyirkity patologiniyblkliyatsiradimu[3-5].
Susidoméjus miRNR kaip potencialiais bioZzymenimis atliekama nemazai
sekoskaitos tyrimy, kurie atskleidzZia, kad dar yra daug naujy miRNR, kuriy
validumas turi bati patvirtintas. Nuo 2001 m., kai miRNR pradétos nustatinéti
sistemiskai, Sios reguliacinés molekulés identifikuojamos ir apibddinamos re-
miantis jy biogeneze [6].

Tyrimo tikslas — nustatyti naujai anotuoty mikroRNR raiskos pokycius in
vitro, nuslopinus pagrindinius kanoninés mikroRNR biogenezés elementus.

Tyrimo uzdaviniai:

1. Nuslopinus pagrindinius mikroRNR biogenezés elementus (DGCRS,
DROSHA, DICER1, AGO2) in vitro, jvertinti Siy elementy geny raiska.

2. Nustatyti kanoniniu mikroRNR biogenezés keliu brestanciy mikroRNR
(hsa-miR-16 ir hsa-miR-324-5p) geny raiskos pokycius in vitro, nuslo-
pinus pagrindinius kanoninés mikroRNR biogenezés elementus.

3. Nustatyti naujai anotuoty mikroRNR (miR-candidate-8-3p, miR-can-
didate-17-3p, miR-candidate-32-3p, miR-candidate-329-5p) raiskos
pokycius in vitro po pagrindiniy mikroRNR biogenezés elementy nus-
lopinimo.

Tyrimo metodika. Tyrimams naudotos komercinés kolorektalinés adeno-
karcinomos Igsteliy linijos Caco-2 ir HT-29. Su kiekviena Iasteliy linija atlikta
po 3esis nepriklausomus eksperimentus, kuriy metu lIgstelés transfekuo-
tos sintetinémis siRNR molekulémis: neigiamos kontrolés (siNC), teigiamos
kontrolés (siPC:GAPDH) ir siRNR, nukreiptomis pries pagrindinius miRNR
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biogenezés elementus (siDGCR8, siRNASEN, siDICER1, siEIF2C2). Visuminé
Igsteliy RNR iSgryninta miRNeasy Mini Kit rinkiniu, kurio veikimas paremtas
fenolio/guanidino principu, RNR koncentracija ir Svarumas jvertintas Qubit®
4 fluorimetru. Kopijinés DNR sintezé vykdyta naudojant atsitiktinius prad-
menimis siRNR geny-taikiniy raiskos tyrimams ir TagMan specifinius mazyjy
RNR pradmenis kanoniniy miRNR ir naujai anotuoty miRNR kandidaty
raiskos tyrimams. Kiekybiné tikrojo laiko polimerazés grandininé reakcija
(kTL-PGR) vykdyta su (i) TagMan Gene Expression reagentais (DGCR8, DRO-
SHA, DICER1, AGO2, GAPDH, ACTB), (ii) TagMan miRNR specifiniais pradme-
nimis (RNU48, hsa-miR-16-5p, hsa-miR-324-5p), (iii) Custom TagMan Small
RNA reagentais (miR-candidate-8-3p, miR-candidate-17-3p, miR-candidate-
32-3p, miR-candidate-329-5p). Rezultatai jvertinti naudojant 222" metoda.
Statistinei duomeny analizei naudoti programiniai jrankiai, sukurti statisti-
nei analizés programai R (versija 3.5.3). Jvertintas duomeny pasiskirsty-
mas grupeése pagal Normalyjj skirstinj ir atsizvelgiant j Sio testo rezultatus
taikytas Stjudento T-testas arba Mann-Whitney U testas. Rezultatai laikyti
statistiskai reikSmingais, kai p < 0,05.

Rezultatai. Tiriant miRNR biogenezés elementy geny raiska po poveikio
siRNR molekulémis abiejose linijose, rezultatai parodeé, kad ne visy siRNR
geny-taikiniy raiska iRNR lygyje sumazéjo, lyginant su neigiamos kontrolés
siRNR transfekuotomis Igstelémis. Po poveikio siRNR molekulémis DGCR8
geno raiska nei vienoje lasteliy linijoje reikSmingai nepakito. Tuo tarpu
abiejose tirtose lgsteliy linijose labiausiai nuslopinta DICER1 geno raiska,
kuri Caco-2 Iasteliy linijoje reikSmingai sumazéjo 2,68 karto (p=5,62x107),
o HT-29 Igsteliy linijoje — 2,34 karto (p = 1,10x10°). SIRNASEN turéjo Siek
tiek maZesnj poveikj DROSHA geno raiskai, kuri Caco-2 Igsteliy linijoje
reikSmingai sumazéjo 1,35 karto (p=0,0013), o HT-29 Iasteliy linijoje — 2,03
karto (p = 4,88x10*). Tuo tarpu AGO2 geno raiska Caco-2 lIgsteliy linijoje
reikSmingai sumazéjo 1,45 karto (p = 4,88x10%*), o HT-29 Iasteliy linijoje —
1,49 karto (p = 7,97x107). Jvertinus, kad ir Caco-2, ir HT-29 Igsteliy linijose
sékmingai nuslopinta beveik visy pagrindiniy miRNR biogenezés elementus
koduojanciy geny raiska, toliau buvo tiriama, kaip tokie pokyciai paveiké
kanoniniy miRNR raiska in vitro.

Nustatyta, kad Caco-2 lasteliy linijoje dél siRNR poveikio kanoniniy
miRNR raiska sumazéjo labai panasiai. Sioje lasteliy linijoje nustatytas
reikSmingas abiejy tirty miRNR raiskos sumazéjimas: hsa-miR-16-5p — 1,32
karto (p = 0,0068), hsa-miR-324-5p — 1,34 karto (p = 0,0013). Tuo tarpu ty-
rimo rezultatai HT-29 Iasteliy linijoje atskleidé, kad siRNR poveikis sglygojo
tik vienos kanoninés miRNR reikSminga raiskos sumazéjima. Nustatyta, kad
hsa-miR-324-5p raiska sumazéjo 1,30 karto (p = 0,0049), taciau hsa-miR-16-
5p raiska nepakito. Nustacius, kad abiejose tirtose kolorektalinés adenokar-
cinomos lIgsteliy linijose sumazéjo bent vienos kanoniniu keliu brestancios
miRNR raiska, jvertinta, kad kanoninis miRNR biogenezés mechanizmas
yra sutrikdytas, todél toliau tirti keturiy pasirinkty naujai anotuoty miRNR
kandidaty raiskos pokyciai in vitro.

Eksperimentiniam kandidaty raiskos jvertinimui buvo pasirinkti keturi
naujai anotuoti miRNR kandidatai — miR-candidate-8-3p, miR-candidate-17-
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3p, miR-candidate-32-3p, miR-candidate-329-5p. MiR-candidate-32-3p raiska
kTL-PGR metodu nebuvo nustatyta nei vienoje tirtoje kolorektalinés adeno-
karcinomos lgsteliy linijoje. Tyrimo rezultatai Caco-2 Iasteliy linijoje parodé,
kad nei vieno i$ trijy naujai anotuoty miRNR kandidaty (miR-candidate-8-
3p, miR-candidate-17-3p, miR-candidate-329-5p) raiska po poveikio siRNR
molekulémis reikSmingai nepasikeité. HT-29 Igsteliy linijoje miR-candidate-17-
3p ir miR-candidate-329-5p raiskos pokyciy, lyginant su neigiamos kontrolés
siRNR transfekuotomis Iastelémis, nenustatyta. Tuo tarpu miR-candidate-8-
3p raiska, lyginant su neigiamos kontrolés siRNR transfekuotomis Igstelémis,
sumazéjo 1,2 karto, taciau skirtumas nebuvo statistiskai reikSmingas (p =
0,054).

1. Pagrindiniy miRNR biogenezés elementy geny nutildymas Caco-2 ir
HT-29 lIasteliy linijose salygojo reiksmingg DROSHA, DICER1 ir AGO2
geny raiskos sumazéjima, tuo tarpu DGCR8 geno raiska nepakito.

2. Nuslopinus pagrindiniy miRNR biogenezés elementy raiska, Caco-2
Iasteliy linijoje reikSmingai sumazéjo abiejy tirty kanoniniy miRNR —
hsa-miR-16-5p ir hsa-miR-324-5p — raiska, o HT-29 lasteliy linijoje —
hsa-miR-324-5p raiska.

3. Po pagrindiniy mikroRNR biogenezés elementy nuslopinimo
reikSmingy naujai anotuoty miRNR kandidaty miR-candidate-8-3p,
miR-candidate-17-3p, miR-candidate-329-5p raiskos pokyciy nei vie-
noje Iasteliy linijoje nenustatyta.

4. Siekiant patvirtinti gautus kanoniniy miRNR ir naujai anotuoty miRNR
kandidaty raiskos skirtumus, rekomenduojama atlikti mazyjy RNR
sekoskaitg, kuri leisty tiksliau jvertinti ir analizuoty miRNR kandidaty,
ir KTL-PGR metodu neaptikto kandidato raiska.
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7MOGAUS MEZENCHIMINIY

INELCNCN ((AMIENINIY LASTELIY
ARCIC S DEDIFERENCIACIIOS PROCESY
INICIAVIMAS IR EFEKTYVUMO TYRIMAI

Vilniaus universitetas

Mezenchiminés kamieninés lastelés (MKL) yra placiai naudojamos
klinikiniuose ir ikiklinikiniuose tyrimuose dél savo biologiniy savybiy. Jos
pasizymi pakankamai placiu diferenciacijos ir transdiferenciacijos poten-
cialu, geba sekretuoti parakrininius veiksnius (citokinus, chemokinus, augi-
mo veiksnius), pasizymi imunomoduliacijos savybémis (gali slopinti arba
stimuliuoti imuniniy lgsteliy atsakg) bei, esant atitinkamam molekuliniam
signalui, selektyviai migruoja j pazeidimo vietg [1]. MKL gali bGti iSgaunamos
i$ jvairiy suaugusio Zmogaus ir prenataliniy audiniy. Svarbiausia isskiriant
Igsteles i$ pasirinkto 3altinio — lengvas prieinamumas, kuo didesnis terapi-
jai tinkamy Igsteliy kiekis bei Igsteliy plastiSkumas [2]. Vaisiaus vandenys —
tai MKL Saltinis, kuriame gausu lasteliy, pasizyminciy auksta proliferacija ir
placiu diferenciacijos potencialu, taip pat Siy lgsteliy gavimui beveik néra
etiniy apribojimy [3].

Vis daugiau susidoméjimo skiriama vaisiaus vandeny kamieniniy
Iasteliy (VVKL) panaudojimui tokiose srityse kaip ligy patogenezés tyrimai,
vaisty atranka, regeneraciné medicina. Siy lasteliy perprogramavimas j in-
dukuotas pluripotentines kamienines lasteles padidinty jy pritaikomuma,
kadangi pluripotentinés kamieninés lastelés (PKL) gali neribotai dalytis
in vitro ir diferencijuotis j lasteliy linijas i$ visy trijy gemaliniy sluoksniy,
todél turi didesnj potencialg nei multipotentinés lastelés [4]. Galimybé
perprogramuoti Igsteles j PKL ir transdiferenciacija pakeité supratima apie
Igstelinio vystymosi procesus bei lgsteliy plastiSkuma. Daug pastangy de-
dama siekiant dediferencijuoti Igsteles nevirusiniais ir neintegruojanciais
metodais, vienas jy — Iasteliy indukcija panaudojant mazas molekules [5],
kuriy taikiniai — jvairiy signaliniy keliy baltymai, epigenetiniy modifikacijy
(DNR metilinimo, histony acetilinimo / metilinimo ir kt.) fermentai, kuriy
veiklos aktyvinimas ar slopinimas turi jtakos Iasteliy dediferenciacijos proc-
esams. Norint kuo efektyviau perprogramuoti lgsteles naudojant mazasias
molekules svarbu atrinkti optimalias naudojamy junginiy koncentracijas
ir jy kombinacijas bei jvertinti jy jtaka lasteliy gyvybingumui, pavirSiaus
Zymeny ir geny raiskai.

Mokslinés semestro praktikos tikslas —inicijuoti Zmogaus mezenchiminiy
kamieniniy lgsteliy dediferenciacijg ir jvertinti Siy procesy efektyvuma.
Projekto metu buvo analizuojama moksliné literatdra, susijusi su lasteliy
dediferenciacijos procesais, mazyjy molekuliy ir jy kombinacijy panau-
dojimu dediferenciacijos iniciacijai. ISskirtos Zmogaus vaisiaus vandeny

.................................................................................................... 83



mezenchiminés kamieninés lgstelés buvo auginamos vienasluoksnéje
kultdroje in vitro. VVKL charakterizuojamos pagal tokiy specifiniy pavirsiniy
Zymeny, biadingy mezenchiminéms kamieninéms lgsteléms, raiska kaip
CD44, CD90, CD105 bei genetiniy Zymeny, budingy pluripotentinéms
kamieninéms lgsteléms Oct-4, Nanog, Sox2, Rex1 raiska. Siekiant inicijuoti
dediferenciacijg mazosiomis molekulémis, atrankoje buvo naudojami histony
acetiltransferaziy slopikliai — trichostatinas A (TSA) ir natrio butiratas (NaBut),
histony metiltranferaziy slopikliai — 3-deazaneplanocinas A (DZNep) ir
BIX-01294, DNR metiltranferaziy slopikliai — decitabinas (DEC) ir RG-108 bei
jvairiafunkcinés molekulés — retinoiné rhgstis (RA) ir vitaminas C (Vit.C).

Charakterizavus VVKL isaiskéjo, kad Igstelés pasizymi pluripotentinéms
kamieninéms Igsteléms budingy transkripcijos veiksniy (Oct-4, Nanog, Sox-2,
Rex1) raiSka. Oct-4 ir Nanog yra ekspresuojami embrioninése kamieninése
lgstelése bei suaugusiyjy kamieninése lgstelése, jie yra batini Igsteliy
gebéjimui atsinaujinti. Teigiama, kad Nanog, Sox-2 yra ekspresuojami pirmojo
néstumo trimestro Igstelése [6]. Bltent dél Siy savybiy jas nesunku dediferen-
cijuoti sukuriant iPKL Iasteliy kultdras. Yra Zinoma jvairiy dediferencijavimo
metody, taciau vis daugiau démesio skiriama neintegruojantiems ir nevirusin-
iams metodams, pvz., mazyjy molekuliy taikymui. MTT metodu buvo vertina-
mas lgsteliy gyvybingumas paveikus mazosiomis molekulémis, véliau — jy
kombinacijomis. Tyrimo metu tolesniam naudojimui buvo atrinkta: histony
deacetilaziy slopikliai — TSA ir NaBut, DNR metiltransferaziy slopiklis — DEC bei
multifunkcinés — RA ir DNR metiltransferaziy ir histony deacetilaziy slopiklis
Vit.C.

Siame tyrime buvo siekiama atrinkti optimalias pavieniy mazyjy molekuliy
koncentracijas bei kombinacijas, kurios nesukelia neigiamo poveikio VVKL in
vitro ir néra citotoksiskos. Nustatyta, kad paveikus VVKL mazyjy molekuliy
kombinacijomis keiciasi geny, susijusiy su lgsteliy pluripotentiSkumu (ALP,
Lin28a, KLF4, Mycl, hTERT) raiska. Taip pat matyti, kad mazyjy molekuliy
kombinacijos turi jtakos CD105 ir TRA-1-81 pavirsSiaus Zymeny raiskai.
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WNT SIGNALINIO KELIO REIKSME

FNETIIpRPSNE AUTOFAGIJAI CHEMOTERAPIJAI
NP EN NI W ATSPARIOSE ZMOGAUS
KOLOREKTALINES KARCINOMOS
Vilniaus universitetas LASTELESE

Kolorektalinis véZys yra ketvirtas pagal paplitimg onkologinis susirgimas
pasaulyje. Daugelis pacienty, serganciy Sio véZio tipu, gydomi chirurgiskai
pasalinant auglj, po operacijos toliau taikant chemoterapija FOLFOX
(5-fluoruracilo, oksaliplatinos ir leukovorino derinys) [1]. ]Jgimtas arba jgytas
atsparumas chemoterapijai mazina chemoterapinio gydymo efektyvuma.
Zinoma, kad lgsteliy atsparuma chemoterapiniams vaistams gali sukelti
jvairios priezastys: Igsteliy Zties slopinimas, vaisto metabolizmo pokyciai,
vaisto taikinio mutacijos ar suintensyvéjusi DNR reparacija. Pastaruoju
metu tiriama ir kity procesy, pavyzdZiui, autofagijos ir Wnt signalinio kelio,
reikSmé lgsteliy atsparumui.

Kolorektalinio véZio Iasteléms badingas Wnt signalinio kelio aktyvacijos
padidéjimas [2]. Sis signalinis kelias dalyvauja lasteliy atsinaujinimo proce-
suose [3]. Nustatyta, kad chemoterapijai atspariose lgstelése HCT116/FU ir
HCT116/0xa isauga Wnt signalinio kelio aktyvumas [4]. Zinoma, kad Wnt
kelias reguliuoja autofagija [5, 6]. Autofagijos rysys su véZio vystymusi néra
vienareikSmis: ji gali padéti Igsteléms iSgyventi metabolinio streso metu,
taciau jos sutrikimai gali sukelti Igsteliy senéjima arba zatj [7, 8].

Sio darbo tikslas — palyginti Wnt signalinio kelio slopinimo poveikj au-
tofagijai chemoterapiniams vaistams atspariose ir jautriose Igstelése.

Wnt signalinj kelig inhibavome naudodami mazamolekulinj slopiklj
XAV939, kuris, stabilizuodamas aksina, skatina B-katenino skaidyma [6] ir
taip slopina kanoninj Wnt signalinj kelig.

Atlikus western blot analize nustatyta, kad Wnt signalinio kelio slopini-
mas reikSmingai sumazino autofagijos srautg HCT116 lgstelése (p < 0,01).
Kontrolines Iasteles paveikus XAV939, autofagijos srautas sumazéja tris kar-
tus. 5-FU poveikis gerokai padidina autofaginiy membrany kiekj, taciau au-
tofagijos srautas sumaZzéja statistiskai nereikSmingai. Tuo tarpu oksaliplati-
nos poveikis sumazina autofaginiy membrany kiekj, bet autofagijos srautas
reikSmingai nekinta.

HCT116/FU lgstelése nustatyta, kad Wnt signalinio kelio slopinimas
XAV939 nemazina autofagijos srauto kontrolinése lgstelése (p > 0,05). Esant
5-FU ar OxaPt poveikiui, Wnt slopinimas nekeicia autofagijos srauto. Esant
5-FU poveikiui, autofaginiy membrany kiekis reikSmingai nepakinta, kitaip
nei chemoterapiniams vaistams jautriose Igstelése HCT116. Wnt slopini-
mas oksaliplatina paveiktoms Igsteléms reikSmingai sumazina autofaginiy



membrany kiekj (p < 0,001). Autofagijos srautas sumazéja, taciau Sis pokytis
néra reikSmingas.

HCT116/0OXA lasteliy atveju nustatyta, kad Wnt signalinio kelio slopini-
mas neturi reikSmingos jtakos autofagijos srautui kontrolinése HCT116/Oxa
Igstelése, kitaip nei HCT116 ir HCT116/FU lgstelése. 5-FU poveikis didina
autofaginiy membrany kiekj, panasiai kaip ir chemoterapiniams vaistams jau-
triose HCT116 Igstelése. OxaPt poveikis HCT116/Oxa lastelése, priesingai nei
HCT116 ir HCT116/FU lgsteliy atveju, padidina autofaginiy membrany kiekj
(lyginant su kontrolinémis lgstelémis), bet nedaro jtakos autofagijos srautui.

Atlikus kiekybine realaus laiko PGR, jvertintas ATG3, ATG5, ATG7, SQSTM1
ir BECN1 baltymus koduojanciy geny transkripty kiekis HCT116 Igstelése,
paveiktose XAV939, lyginant su slopikliu neveiktomis lgstelémis. Nors ATG3,
ATG5, ATG7 ir BECN1 transkripty atveju buvo stebéta mazéjimo tendencija,
taciau reikSmingu laikomas geny raiskos pokytis didesnis nei 2 kartai, taigi
XAV939 nekeité tirty autofagijos geny raiskos RNR lygiu.
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VYRAUJANCIY RUSIY MEDZIY
Pt TRANSPIRACIIOS SEZONINIAI

W In ol INTENSYVUMO YPATUMAI IR

JUOS SALYGOJANTYS

Vytauto DidZiojo universitetas METEOROLOGINIAI VEIKSNIAI

Transpiracijg vadinamas procesas, kurio metu vanduo juda is dirvozemio
jaugalo Saknis, ir per balang pasiekia lapus, o, kaitinant saulei, vanduo virsta
garais, ir jie iSgaruoja per tukstancius mazy Zioteliy (Plant Physiological,
1998). Sis vandens judéjimo ciklas saugo augalus nuo perkaitimo.

Vandens ir anglies ciklai yra glaudziai tarpusavyje susije dél dujy ir
vandens apykaitos per Zioteles, kurie glaudziai siejasi su aplinkos veiksni-
ais pirmiausiai su dirvoZemio ir oro drégme bei temperatira (Moren et al.,
2001). Transpiracija yra vienas svarbiausiy augalo funkcionavimui reikalingy
procesy. Per Zioteles vyksta dujy mainai, j Igsteles patenka fotosintezei reika-
lingas CO,, o iSskiriamas O, ir transpiruojamas H,0. Trumpalaikés sausros
sumazina medzio lapy ir augay Ziotelinj laiduma (Plant Physiologicl, 1998).

Vandens naudojimo efektyvumas gali biti naudojamas kaip streso indi-
katorius brandiems medynamas. Taip pat buvo suzinota, kad vandens naudo-
jimo efektyvumas medziuose didéja dél streso. llgalaikiai vandens efektyvu-
mo tyrimai eglei ir pusiai parodé didéjima, kuris aiSkinamas ne tik padidéjusia
CO, concentracija (Keenan et al. 2013; Penuelas et al., 2011; Wullschleger et
al., 1995), bet ir sustiprintu rasiy prisitaikymu, susiddrus su stresoriais, didi-
nant vandens naudojimo efektyvuma (Plant Physiological, 1998).

Metodas. Vyraujanciy rasiy medziy transpiracijos ir kamieny augimo j
skersmenj sezoniniai intensyvumo ypatumai tirti 2016-2018 m. vegetaci-
jos sezono metu Aukstaitijos kompleksinio monitoringo stotyje. Tirtos trys
medziy rusys: paprastoji eglé, paprastoji pusis ir karpotasis berzas. Sulciy
tékmé balanoje buvo iSmatuota karscio bangos plitimo metodu, naudojant
SFM1sensorius. Suléiy tékmés sensoriai buvo instaliuoti j kamieno balang
mazdaug 130 cm stiebo aukstyje Siaurinéje kamieno dalyje ir apsaugoti
aliuminio folijos gaubtu. Zievés storis buvo matuojamas naudojant specialiu
Zievés storio matuokliu. Medziy perimetro prieaugis 1,3 m aukstyje buvo ma-
tuojamas aukstos skiriamosios gebos dendrometrais (DRL26, EMS Brno).

Sio darbo tikslas — nustatyti vyraujanciy rasiy med?iy transpiracijos
ir kamieny augimo j skersmenj sezoninius ypatumus, salygojancius me-
teorologinius veiksnius ir tarpusavio priklausomybes jy prisitaikymo prie
aplinkos poky¢iy laipsniui jvertinti.

Tyrimo metu siekta:

e nustatyti paprastosios pusies, paprastosios eglés, karpuotojo berzo

medZiy sezoninius transpiracijos intensyvumo ypatumus ir metinius
transpiruoto vandens kiekius;



e nustatyti meteorologiniy veiksniy poveikj tirty medziy augimo skers-

meniui ir transpiracijos intensyvumui;

e pagal vandens naudojimo efektyvuma jvertinti pusy, egliy, berzy pris-

itaikymo prie dabartiniy meteorologiniy salygy laipsn;.

Tyrimo rezultatai. Transpiracijos intensyvumas, kuris iSreiskiamas sulciy
srautu medienoje, skirtingoms medziy rasims, yra nevienodas. Lyginant pusj,
egle ir berzg, matyti, kad pusies ir berZo transpiracija panasi (1 lent.). Verti-
nant pusies, eglés ir berZo transpiracijg pastebéta, kad pusis ir berzas per 3
metus transpiravo panasiai: paprastoji pusis — 5775 |, o karpotasis berzas —
5097 I. Issiskyreé tik paprastoji eglé, kuri per tris metus transpiravo tik 267 |
vandens.

1 lentelé. Pusies, eglés ir berZo metinis prieaugis ir transpiracijos intensyvumas

Augimo laikotarpis (DOY) Metinis prieaugis
Transpira-
- VPE
. | Auga-- - . s - . . ij
Metai | "2 | pradsia | Pabaiga | Trakme Peri Skersplotio | Tario cja
vieté metro
DOY DoOY Para mm cm? dm? | | /dm?
Paprastoji pusis — Pinus sylvestris L
FS-1
2016 . 131 231 100 10.28 15.37 20.33 3356.2 165.1
misrus
FS-1
2017 . 139 240 101 11.22 18.34 24.26 4274.8 176.2
misrus
FS-1
2018 - 125 249 124 11.62 17.56 23.23 5775.1 248.6
misrus
Paprastoji eglé — Picea abies Karst.
FS-1
2016 iy 129 231 102 15.43 21.33 23.39 1974.9 84.4
misrus
FS-1
2017 . 135 237 102 16.44 21.56 23.64 3086.9 130.6
misrus
FS-1
2018 - 120 249 129 14.92 21.33 23.40 2674.2 114.3
misrus
Karpotasis berzas — Betula pendula L
FS-1
2016 136 231 95 8.74 13.64 18.32 2670.2 145.8
grynas
FS-1
2017 137 236 99 11.4 18.26 24.51 2625.4 107.1
grynas
FS-1
2018 130 229 99 10.64 17.67 23.72 5097.1 214.9
grynas

Sezoninis kamieno perimetro didéjimas paprastosios pusies, paprasto-
sios eglés ir karpuotojo berzo medziams 2016—-2018 m. buvo skirtingas. Pa-
prastosios pusies metinis perimetro prieaugis 2016 m. — 10,28, 2017 m. —
11,22, 0 2018 m. — 11,62. Skersplocio prieaugis 2016 m. — 15,37, 2017 m. —
18,34,02018 m.—17,56. Turio metinis prieaugis 2016 m. buvo 20,33,2017 m.—
24,26, o 2018 m. — 23,23. Papstosios eglés metinis perimetro prieaugis
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2016 m.— 15,43, 2017 m. — 16,44, 0 2018 m. — 14,92. Skersplocio prieaugis
2016 m.—21,33,2017 m.—21,56, 0 2018 m.—21,33. Turio metinis prieaugis
2016 m. buvo 23,39, 2017 m. — 23,64, 0 2018m. — 23,40. Karpotojo berzo
metinis perimetro prieaugis 2016 m. — 8,74, 2017 m. — 11,4, o 2018m. —
10,64. Skersplocio prieaugis 2016 m. — 13,64, 2017 m. — 18,26, 0 2018 m. —
17,67. Tario metinis prieaugis 2016 m. buvo 18,32, 2017m. — 24,51, o
2018 m. —23,72.

Nustatyta, kad pusy ir egliy srauty intensyvuma salygojo auksta oro
temperatira, saulés fotosintetiskai aktyvi spinduliuoté (FAR) ir jg sglygojantis
saulés kampas vir$ horizonto.

Slopinamajj poveikj transpiracijai turi oro drégmeé, jai didéjant
transpiracijos intensyvumas mazéja. Krituliai taip pat slopina transpiraci-
jos intensyvumag, taciau tik dél epizodinio poveikio jy poveikis yra maziau
reikSmingas. Véjo greitis turéjo nedidelj, taciau intensyvinantj poveikj, o
amosferos slégis ir véjo kryptis beveik neturi jokio poveikio medziy lajy
transpiracijos intensyvumui (neZzymiai intensyvina) (1 pav).
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1 pav. Meteorologiniy veiksniy jtaka pusies, eglés ir berZo transpiracijai ir kamieno
perimetro prieaugiui




ISvados

1. Paprastosios pusies transpiracijos intensyvumas vegetacijos laiko-
tarpiu buvo didzZiausias ir sieké vir$ 5l/val. Labai mazai skyrési berzo
transpiracijos intensyvumas, kuris sieké apie 5l/val. Maziausias
transpiracijos intensyvumas buvo eglés, kuris sieké tik apie 3I/ val.
Vadinasi, pusis ir berzas per metus transpiruoja apie 5000-6000 |, kai
tuo tarpu eglé — tik apie 3000 | per metus

2. Slopinamajj poveikj transpiracijai turi oro drégmé — jai didéjant
transpiracijos intensyvumas mazéja. Krituliai taip pat slopina
transpiracijos intensyvumg, taciau tik dél epizodinio poveikio jy
poveikis yra maziau reiksmingas. Véjo greitis turéjo nedidelj, taciau
intensyvinantj poveikj, o amosferos slégis ir véjo kryptis beveik neturi
jokio poveikio medziy lajy transpiracijos intensyvumui (nezymiai in-
tensyvina).

3. Oro ir dirvoZzemio temperatira kartu su saulés FAR spinduliuote daré
didZiausig skatinamajj poveikj tirty medziy transpiracijai, ypac pusies
ir berzo medziams.

4. MedZiy transpiracijos intensyvumas reikSmingiausia, lyginant su kito-
mis medzio reakcijomis, atspindi aplinkos veiksniy kaita. Si medziy
ekofiziologiné reakcija gali bty placiai naudojama aplinkos veiksniy
poveikiui misky tvarumui tirti bei nustatyti tiriamyjy medziy rasiy
prisitaikymo prie aplinkos salygy laipsnj, jy tamprumo ribas ir galimy-
bes slopinti naujai kylanciy grésmiy pavojy, pirmiausiai klimato kaitos
intensyvuma.
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[ MCHTN SEJAMOSIOS SALOTOS
LAENELCNUCICULE ANTIOKSIDACINES SISTEMOS
ATSAKAS | UZKRETIMA PILKUOJU

IKauno technologijos universitetas

IR e el PUVINIU SKIRTINGO APSVIETIMO
moksly centro filialo SALYGON"S

Sodininkystés ir darZininkystés
institutas

Svieziy darzoviy vartojimas yra neatsiejama sveiko mitybos raciono da-
lis. Siekiant iSauginti aukstos kokybés produkcijg, susiduriama su jvairiausiais
auginimo issukiais, pavyzdziui: tinkama mineraliné mityba, abiotiniy veiksniy
jtaka (temperatlros, drégmés ir Sviesos parametrai) ir prevencija nuo ligy.
Zalialapés séjamosios salotos (Lactuca sativa L.) pasizymi dideliu Zmogaus
organizmui naudingy antioksidanty ir mineraly kiekiu. Patogeninés ligos
paZeidZia augaly audinius, todél sutrinka mineraliniy medziagy pernasa,
dél sukelto oksidacinio streso formuojasi aktyvieji deguonies junginiai, kin-
ta biocheminiai rodikliai. Pilkasis puvinys (Botrytis cinerea Pers.) — vienas
Zalingiausiy patogeniniy mikroorganizmy, pazeidziantis daugelj komerciskai
auginamy darzZoviy. UZdary patalpy kontroliuojamo klimato auginimo
sistemose, papildomai apsvieciant augalus ir parinkus tinkamg ap3vietimg,
galima necheminé ligy prevencija. Antioksidaciniy fermenty kiekybiniai
pokyciai leidzia vertinti augaly gynybinj atsakg dél uzkrétimo patogenu.

Darbo tikslas — jvertinti pilkojo puvinio (Botrytis cinerea Pers.) jtaka
Zalialapiy séjamyjy saloty (Lactuca sativa L.) suminiam baltymy kiekiui ir
fermento katalazés aktyvumui.

Tyrimo objektu pasirinkta Zalialapé séjamoji salota ‘Little Gem’. Salo-
tos paseétos j plastikinius vazonus su durpiy substratu PROFI 1 (Durpeta,
Lietuva), kurio pH-5,5-6,5; makro- / mikroelementy kiekis (mg L): N-110;
P,0,-50; K,0-160; Ca-242; Mg-29,5; S-212; Fe-1,7; Mn-0,5; Cu-31; B-2; Zn-
ir augintos 4 savaites po auksto slégio natrio (angl. High pressure sodium,
HPS) lempomis (Son-T Agro, Philips). Penktajg savaite (BBCH 19) augalai
dirbtinai uzkrésti pilkojo puvinio (Botrytis cinerea Pers.) izoliatu. Pilkojo pu-
vinio izoliatas kultivuotas Petri |ékstelése ant bulviy dekstrozés agaro (PDA)
(Liofilchem, Italija) maitinamosios terpés 7 dienas 22+2 °C temperatiroje.
Séjamosios salotos uzkrétimas atliktas ant lapy uzdéjus 5 mm pilkojo pu-
vinio izoliato diskus. Sveiki (kontrolé) ir uzkrésti augalai laikyti po HPS ir
Sviesg emituojanciy diody (angl. Light- emitting diode, LED) RX-30 lempy
(Heliospectra, Svedija) apsvietimu. Suminis LED $viestuvo fotosintetinis
fotony srauto tankis (angl. Photosynthetic photon flux density, PPFD) —
200 umol m?2 =1, fotoperiodas — 16 val. (1 lent.). Uzdaro auginimo klimato
kamerose palaikyta 23/1912 °C dienos / nakties temperatiira, santykinis oro
drégnis — 85—90 proc.



1 lentelé. LED Sviestuvo spektriné sudétis

PPFD, umol m-2 s-1
UV-A Mélyna Zalia Oranziné Raudona Tolima raudona
400 nm 450 nm 530 nm 620 nm 660 nm 735 nm
2
40
14
24
108
12
Suminis PPFD pmol m2*? 200

Pastaba: PPFD — fotosintetinis fotony srauto tankis.

Suminio baltymy kiekio nustatymas. Baltymy kiekis ekstrakte nustaty-
tas spektrofotometru Genesys 6 (ThermoScientific, JAV) (n = 3) pagal [1]
metodg, naudojant Bradfordo reagenta. Ekstraktams ruosti naudotas baltymy
ekstrakcijos buferis. Ekstrakcijos buferis paruostas naudojant 100 mM kalio
dihidrofosfata-KH2PO4; kalio hidrofosfatg-K,HPO,, 1 mM etilendiamintetraac-
to rugstis-EDTA, 1 % 2-propanolj. Saloty zalia masé sutrinta gristuvéje nau-
dojant skystg azotg su ekstrakcijos buferiu. Likusi Zaliava praplauta tuo paciu
ekstrakcijos buferiu. Méginiai centrifuguoti 8 000 aps. min? greiciu, 5 min.
Supernatantas dar kartg centrifuguotas mikrocentrifugoje — 14 000 aps. min*
greiciu, 5 min. Sugertis matuota prie 595 nm bangos ilgio. Suminis baltymy
kiekis (mg ml?) apskaiciuotas pagal jaucio serumo albumino (angl. Bovine se-
rum albumin, BSA) ekvivalenta.

Katalazés aktyvumo nustatymas. Katalazés aktyvumas (nmol H,0,/ mg*
baltymo min?) nustatytas spektrofotometru (n = 3) esant 240 nm bangos il-
giui pagal [2], [3] metodika. Baltymy ekstraktai sumaisyti su K fosfatiniu bufe-
riu: 0,1 M kalio dihidrofosfatas-KHZPO4 ir 0,1 M kalio hidrofosfatas-KzHPO4 ir
37,5 mM vandenilio peroksidsu-H,0,.

Duomeny statistiné analizé atlikta naudojant dispersinés analizés (ANO-
VA) metoda. Esminiams skirtumams jvertinti gautas ir pritaikytas maZiausio
esminio skirtumo FiSerio R  kriterijus, kai p < 0,05.

2 lentelé. Sveiky (kontrolé) ir pilkuoju puviniu uzkrésty saloty suminis baltymy kiekio kitimas

uPiT(rroéi'ipmoo 1 para 3 paros 5 paros
Variantas Kontrolé | Uzkrésta Kontrolé | Uzkrésta Kontrolé | UZkrésta
Apévietimas Suminis baltymy kiekis (mg ml-1, ZM)
HPS 1,51 | 0,93* 1,95 | 1,86 1,41 | 1,88*
Ry 0,53 0,83 0,45
LED 1,43 | 1,46 1,95 | 1,95 0,95 | 0,94
Ry 0,20 0,29 0,37

Pastaba: R, — maZiausia esminio skirtumo riba; * — reikmé esmingai skiriasi nuo kontroles (p < 0,05);
ZM — 7alia masé; HPS — auksto slégio natrio lempos; LED — $viesa emituojantys diodai.
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3 lentelé. Sveiky (kontrolé) ir pilkuoju puviniu uzkrésty saloty katalazés aktyvumas

E;I:(:Zt‘i)rzo 1 para 3 paros 5 paros
Variantas Kontrolé | UZkrésta Kontrolé UZkrésta Kontrolé UZkrésta
Apsvietimas Katalazés aktyvumas (nmol H,0,/ mg™* baltymo min™)

HPS 0,08+0,003 0,35+0,070 | 0,21+0,005 0,22+0,190 0,30+0,105 | 0,77+0,325
LED 0,08+0,014 0,13+0,001 0,20+0,065 0,24+0,020 0,32+0,140 | 0,25+0,072

Pastaba: HPS — auksto slégio natrio lempos; LED — Sviesg emituojantys diodai.

Eksperimenty metu matuotas sveiky (kontrolé) ir pilkuoju puviniu
uzkrésty saloty suminis baltymy kiekis. Nustatytas apie 1,6 karto patikimai
mazesnis baltymy kiekis, praéjus 1 parai po uzkrétimo salotose, laikytose
po HPS apsvietimu, lyginant su sveikais (kontroliniais) augalais. Praéjus 3
paroms, stebétas suminis baltymy kiekio padidéjimas, nors ir neesminis,
lyginant sveikus ir uzkréstus augalus. Po penkiy pary nustatytas esminis
baltymy kiekio padidéjimas (apie 1,3 karto) uzkréstose salotose, lyginant
su sveikais augalais po HPS apsvietimu. Panasi tendencija stebéta salotose,
laikytose po LED apsvietimu. Vis délto, praéjus 5 paroms po uzkrétimo,
nustatyti mazesni baltymy kiekiai tiek po HPS, tiek po LED apsvietimu
laikytose salotose. Vertinant katalazés aktyvumg, stebétas nuolatinis Sio
antioksidacinio fermento aktyvumo kitimas po LED ir HPS apsvietimu.
Po 1 paros nustatytas daugiau nei 4 kartus didesnis katalazés aktyvumas
uzkréstose salotose, laikytose po HPS lempomis, lyginant su sveikais au-
galais. Po 3 pary aktyvumas sumazéjo apie 1,6 karto uzkréstose saloty
lapuose, lyginant su eksperimento pradzia. Penktajg parg po uzkrétimo
nustatytas daugiau nei 2 kartus didesnis fermento aktyvumas, lyginant
su kontrole po HPS apsvietimu. Taciau po LED apsSvietimu nustatytas fer-
mento aktyvumo slopinimas 5 parg po uzkrétimo — apie 1,3 karto maziau,
lyginant uzkréstus ir kontrolinius augalus.

Padéka

Tyrimas atliktas vykdant projektg Nr. 09.3.3-LMT-K-712-10-0216.
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MAKROFAGY UZDEGIMINIS ATSAKAS |
ACINETOBACTER BAUMANNII

TV M SEKRETUOJAMAS ISORINES
MEMBRANOS PUSLELES

E. Karazijaite,
J. Skerniskyte,

Vilniaus universitetas

Pasaulio ir Lietuvos ligoninése plinta antibiotikams atsparios bakteri-
jos, kuriy sukelty infekcijy gydymas tampa vis sudeétingesnis dél augancio
bakterijy atsparumo antibiotikams. Tokiy bakterijy grupei, vadinamai ESKAPE
grupe, priklauso Acinetobacter baumannii [1]. A. baumannii yra Gram-neigia-
mas oportunistinis patogenas, infekcijas sukeliantis nusilpusig ar supresuotg
imunine sistema turintiems pacientams. Si bakterija puikiai prisitaikiusi
iSgyventiligoniniyaplinkoje ir sukelia hospitalines (ligoninése jgytas) infekcijas—
daZniausia pneumonijg ir seps;j.

Visame pasaulyje aptinkamos klinikinés A. baumannii padermeés pagal ge-
netines ir fenotipines ypatybes yra skirstomos j 3 stambias grupes, vadinamas
pasauliniais klonais (angl. International clones, IC). Skirtingy klony padermeés
pasizymi nevienodais atsparumo antibiotikams mechanizmais ir virulentinémis
savybémis [2]. A. baumannii infekcijy gydymas yra sunkus, daznai nesékmingas,
nes bakterija labai greitai tampa atspari daugeliui antibiotiky, tarp jy — ir
naujausiy karty vaistams [3]. Todél ieSkoma alternatyvy antibiotikams, ku-
rie pasizymety efektyviu antibakteriniu poveikiu. A. baumannii patogenezés
mechanizmy, kurie lemia Seimininko kolonizavima ir infekcijos procesa,
désningumai néra suprasti. Sis patogenas pasizymi gebéjimu sekretuoti
iSorinés membranos pusleles (angl. Outer Membrane Vesicles, OMV) (1 pav.) —
membrana apgaubtas struktdras, kuriy viduje yra didelé jvairové bakterijos
molekuliy, tarp jy — tokiy, kurios pasizymi virulentiniu potencialu [4].

1 pav.

A. baumannii OMV vaizdinimas transmisiniu
elektroniniu mikroskopu. Rodyklé Zymi vieng
paslele

Manoma, kad OMV pagalba bakterijos geba neutralizuoti aplinkoje
esancius antibiotikus, sukelti Seimininko Igsteliy zatj ir indukuoti uzdegiminj
atsaka [5-7]. Neseniai nustatyti reikSmingi pusleliy virulentiSkumo skirtumai
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tarp daugiavaisciu atsparumu pasizyminciy ir antibiotikams jautriy A. bau-
mannii padermiy [8]. Tikétina, kad skirtingo virulentiskumo A. baumannii
paderméms budinga savita psleliy sudétis ir virulentiSkumo potencialas.

Projekto tikslas — istirti A. baumannii iSorinés membranos pasleliy
indukuojamg makrofagy uZdegiminj atsaka. Puslelés buvo isskirtos is
skirtingo virulentiSkumu pasizyminciy A. baumannii padermiy ir su
virulentiskumu siejamy geny mutanty. Tyrimo metu sékmingai iSskirti
OMV is klinikiniy A. baumannii (169, 171 ir 313) kamieny bei jy virulentiniy
geny (ompA, blpl, lysM, sel, peb, brk, wza) mutanty. ISskirtas OMV anali-
zuotas Bradfordo ir NDS-PAGE elektroforezés metodais. Taip pat istirtas
potencialias A. baumannii OMV su virulentiSkumu siejamas funkcijas: B-
laktamazinj aktyvuma, toksiskuma eukariotinéms Igsteléms ir uzdegiminio
atsako indukcijag makrofaguose.

Pastebéta, kad A. baumanniiompA, lysM, sel geny mutantai pasizyméjo
padidéjusia OMV sekrecija, lyginant su laukinio tipo kamienais. Taip pat
OMV produkcija padidéjo bakterijas auginant stresinémis sglygomis:
terpéje esant ampicilino. ompA delecija pasirodé svarbi ne tik OMV produk-
cijai, bet ir sudéciai: AompA mutanto OMV baltymy profilis elektroforezés
gelyje iSsiskyré lyginant su laukinio tipo padermés sekretuojamy OMV.
A. baumannii 169 kamieno puslelése aptikta aktyvi ampicilina, skaidanti
B-laktamaze bei iSorinés membranos poring OmpA. A. baumannii 169 ir
171 kamieny ir virulentiniy geny ompA ir blpl mutanty OMV pasizyméjo
toksiskumu J744, LLC1, A549 linijy lgsteléms. Jautriausios pasleléms buvo
J744 makrofagy lastelés, jy gyvybingumas sumazéjo iki 18-28 proc. Po
inkubacijos su A. baumannii 169 ir 171 kamieny bei ompA ir blp1l mutanty
OMV jvertinta citokiny (IL-6, IL-1pB ir TNF-a) raiska J744 makrofaguose.

Pastebéta, kad stipresnis uzdegiminis atsakas buvo sukeltas naudojant
169 padermés OMV, lyginant su OMYV, iSskirtomis i$ 171 padermés. Taip pat
rezultatai parodeé, kad OmpA ir Blpl baltymai prisideda prie uzdegimino
atsako indukcijos makrofaguose. Sio tyrimo metu gauti rezultatai naudingi
atliekant tolesnius A. baumannii patogenezés tyrimus.
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NAVIKO LIZES SINDROMO IR
{0 HIPERLEUKOCITOZES SUKELTY

(CRIRVEN LG KOMPLIKACHY RIZIKA VAIKAMS,

KURIEMS DIAGNOZUOJAMA UMINE

Vilniaus universitetas L|MFOBLAST|NE LEUKEMIJA

Jvadas. Uminé limfoblastiné leukemija (ULL) yra daZniausia vaiky
piktybiné liga. Jos metu vyksta greitas nekontroliuojamas nebrandziy kraujo
Iasteliy dauginimasis kauly Ciulpuose, i$ kuriy leukeminiai blastai patenka j
periferinj krauja ir infiltruoja vidaus organus. Siuo metu issivys¢iusiose alyse,
taip pat ir Lietuvoje, vaiky ULL i$gyvenamumas be jvykio siekia 90 proc.
[1]. Apie 10-15 proc. ligoniy liga recidyvuoja, o mazdaug 2—4 proc. ligoniy
mirdta nuo komplikacijy. MaZdaug 10-20 proc. ligoniy, diagnozuojant ULL,
nustatoma didelé leukocitozé (mokslingje literatliroje apibldinama kaip
hiperleukocitoze, kai leukocity >100x10°/1). Nustatyta, kad hiperleukocitoze
didina issivystanciy komplikacijy rizikg ir ligoniy mirStamuma [3]. Gyvy-
bei pavojingos hiperleukocitozés sukeliamos komplikacijos iSsivysto dél: 1)
organy infiltracijos, leukostazés ir sutrikusios mikrocirkuliacijos, dazniausia
pasireiskiancios kvépavimo nepakankamumu ir / ar centrinés nervy sistemos
(CNS) pazeidimu; 2) dél issivysciusio naviko lizés sindromo sukelto metabolity
disbalanso ir jo salygoto Gminio inksty ar Sirdies funkcijos nepakankamumo.

Remiantis retrospektyvaus vaiky ULL su hiperleukocitoze >200x10%/I ty-
rimo rezultatais [2] buvo sudarytas ULL sergang&iy vaiky, kai leukocity skaicius
>100x10%/I, rekomenduojamo startinio gydymo algoritmas. Sis algoritmas
yra tarptautinio Siaurés $aliy vaiky onkohematology draugijos parengto ULL
gydymo protokolo NOPHO ALL2008 dalis, kurio rekomendacijomis naudojasi
visi Siaures ir Baltijos 3aliy (Danijos, Estijos, Islandijos, Lietuvos, Norvegijos,
Suomijos ir Svedijos) vaiky onkohematologiniy ligy gydymo centrai. Pagal
NOPHO ALL2008 protokolo algoritmg, esant hiperleukocitozei, rekomen-
duojama per pirmas 24 val. pradéti gydymg visa chemoterapijos doze. Tuo
tarpu daugelis kity $iuolaikiniy tarptautiniy vaiky ULL gydymo protokoly vis
dar rekomenduoja taikyti sudétingg plazmaferezés procediirg arba pradéti
specifinj gydyma mazomis gliukokortikosteroidy dozémis, taip vadinama pre-
faze, o visg chemoterapijos doze skirti tik po keletos dieny, manant, kad skiri-
ant visg doze be prefazés dél staigaus leukeminiy blasty irimo iSsivystys naviko
lizés sindromas [4].

Sudarytas hiperleukocitozés gydymo algoritmas yra tik rekomendacinio
pobidzio. Ar centrai jj taiko, taip pat jo saugumas ir efektyvumas dar nebuvo
jvertintas.

Tyrimo tikslas — surinkti ir i$analizuoti duomenis apie Lietuvos ir Siaurés
Zaliy (Danijos, Estijos, Islandijos, Norvegijos, Suomijos ir Svedijos) centruose
nuo 2013 m. lapkri¢io mén. gydyty pacienty, sirgusiy ULL su hiperleukocitoze
>100x10%/I, taikytg gydyma, rekomenduojamo algoritmo sukeliamas kom-
plikacijas, saugumg ir efektyvuma. ISanalizuoti duomenys bus pateikti NOPHO
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ALL2008 protokolo darbo grupei, bus sprendziama dél rekomenduojamo
algoritmo atnaujinimo.

Tyrimo metodai. Tyrimo metu buvo surinkti retrospektyviis duome-
nys apie visus Lietuvos ir Siaurés Zaliy centruose tiriamuoju laikotarpiu
gydytus vaikus (1,0-17,9 m.), kuriy leukocity skai¢ius diagnozuojant ULL
buvo >100x10°%/I. 1S NOPHO ALL2008 protokolo registro buvo gautas
ligoniy, kuriy leukocitozé buvo =100x10°%/I, sgrasas. Sudarytas klausimy-
nas, kuriame buvo klausimai apie: 1) ligoniy antropometrinius duomenis
(lytis, Ggis, svoris, gimimo data, ligos diagnozavimo data); 2) klinikine
informacija (galimai hiperleukocitozés sukelti simptomai ir komplikacijos,
iSsivysciusios per pirmas dvi savaites pradéjus gydyma); 3) laboratorinius
rodiklius (leukemijos imunofenotipas, citogenetinés aberacijos, leukocity,
kalio, fosforo, Slapimo ragsties, kreatinino dinamika per pirmas dvi savaites
nuo hospitalizavimo): 4) informacija apie taikytg gydyma. Klausimynai
buvo iSsiuntinéti centrams, kuriuose buvo gydyti tiriamieji ligoniai prasant
uzpildyti informacijg. Gauti duomenys suvesti j lentele ir iSanalizuoti.

Diagnozuojant naviko lizés sindroma, buvo remiamasi Cairo ir Bishop
diagnostiniais kriterijais. Laboratorinio naviko lizés sindromo kriterijai:
Slapimo ragstis 2476 umol/l arba 25 proc. padidéjimas nuo pradinio ly-
gio, kalis 26.0 mmol/I arba 25 % padidéjimas nuo pradinio lygio, fosfatai
>2.1 mmol/l arba 25 proc. padidéjimas nuo pradinio lygio, kalcis
<1,75 mmol/l arba 25 proc. sumazéjimas nuo pradinio lygio. Klinikinio
naviko lizés sindromo kriterijai: kreatinino padidéjimas, atspindintis inksty
pazeidimg 21,5 karto padidéjimas virS virsutinés normos ribos (<1 mety
amziaus 38,0 umol/l; 1-12 m. 61,6 umol/l; >12 mety 88 umol/l), Sirdies
aritmija / staigi mirtis, traukuliai. Naviko lizés sindromas diagnozuojamas
nustatant du ar daugiau iSvardytus atitinkamus pakitimus, liekancius >24
val. [5]. Statistiné analizé atlikta naudojant IBM SPSS Statistics programa.

Rezultatai. Tiriamuoju laikotarpiu ULL su hiperleukocitoze (>100x109/
I) buvo diagnozuota 100 ligoniy. Gauti ir iSanalizuoti 84 pacientai
(84 proc.) duomenys. 16 ligoniy duomenys i$ 2 Norvegijos centry neatsiysti
negavus Ligoniniy duomeny apsaugos komitety leidimo. IS 84 tiriamyjy 48
buvo berniukai (57,1 proc.). Tiriamyjy amZzius svyravo nuo 1,0 iki 17,5 m.,
mediana ir 75 proc. intervalas — atitinkamai 4,2 ir 1,9-12,5 metai.
B-limfocity pirmtaky (preB-ULL) ir T-limfoblastiné ULL (T-ULL) nustatyta ati-
tinkamai 43 (51,2 proc.) ir 41 (48,8 proc.) pacientui. Maksimalus pacienty
leukocity skaiCius periferiniame kraujyje buvo nuo 101,4 iki 938,0 x10%/I,
mediana ir 75 proc. intervalas — atitinkamai 227,1 ir 115-468,9 x10%/I.

Naviko lizés sindromas iSsivysté 15 pacienty (17,9 proc.). Laboratori-
nis naviko lizés sindromas nustatytas 9, o klinikinis — 6 pacientams, ati-
tinkamai 10,7 ir 7,1 proc. 4 pacientams naviko lizés sindromas nustatytas
iki pradedant gydyma (spontaninis naviko lizés sindromas), o 11 iSsivysté
pradéjus gydyma (gydymo sukeltas naviko lizés sindromas). Statistiskai
daugiau naviko lizés sindromo atvejy nustatyta T-ULL (14 atvejy) negu
preB-ULL (1 atvejis) pacientams (p < 0,001). Statistiskai daugiau naviko
lizés sindromo atvejy iSsivysté berniukams (12 atvejy) nei mergaitéms (3
atvejai) (p = 0,043).

23 pacientams (27,4 proc.) buvo nustatyti trumpalaikiai laboratoriniai
pakitimai, atitinkantys naviko lizés sindromo diagnostinius rodiklius, bet



trunkantys trumpiau nei 24 val., todél diagnozuoti naviko lizés sindromo Siems
pacientams nebuvo galima.

Gliukortikosteroidy prefazé buvo taikyta 43 pacientams (51,2 proc.).
Naviko lizés sindromas iSsivysté penkiems pacientams (trys laboratoriniai ir du
klinikiniai), kuriems buvo taikyta gliukokortikosteroidy prefazé ir 10 pacienty
(6 laboratoriniai ir 4 klinikiniai), kuriems gliukokortikosteroidy prefazé netai-
kyta.

IS visy j tyrima jtraukty pacienty per pirmasias 2 savaites nuo hospital-
izacijos miré 2 pacientai (2,4 proc.). Abi pacientés buvo mergaités, sirgusios
T-ULL. Mirties prieZastis abiem atvejais buvo leukostazés sukeltas kraujavi-
mas galvos smegenyse. Chemoterapinis gydymas Siems pacientams nebuvo
pradétas. Naviko lizés sindromas abiem vaikams neiSsivysté. Vienai pacien-
tei pradéta prefazé gliukokortikosteroidais, leukocity skaicius sumazéjo nuo
938 x10°/I iki 206,2 x10%/I. Kitai pacientei joks specifinis gydymas neskirtas,
maksimalus leukocity skai¢ius periferiniame kraujyje nustatytas 610,0 x10%/I,
paskutinis tyrimas prie$ mirtj — 577,4 x10%/I.

Hemodializé dél inksty funkcijos nepakankamumo (anurija, kreatininas
680 mkmol/l), issivysiusio antrgjg hospitalizacijos dieng, buvo taikyta vi-
enam T-ULL sirgusiam 14,1 m. amZiaus berniukui (1,2 proc.). Maksimalus jo
leukocity skaicius buvo 320 x10%I1. Siam pacientui klinikinis naviko lizés sin-
dromas iSsivysté spontaniskai iki pradedant specifinj gydyma. Gydymo metu
inksty funkcija atsistate.

Intensyvios terapijos skyriuje buvo gydyta 14 pacienty (16,7 proc.): 13 i
jy perkelti j Intensyvios terapijos skyriy iki chemoterapijos pradzios: vienas dél
spontaninio naviko lizés sindromo sukelto inksty funkcijos nepakankamumo ir
hemodializés procediros, vienas — dél infekcijos, du — dél hiperleukocitozés
sukelto CNS pazeidimo, keturi —dél hiperleukocitozés sukelto plauciy funkcijos
nepakankamumo ir keturi — stebésenai dél didelés hiperleukocitozés. Vienas
pacientas perkeltas j Intensyvios terapijos skyriy 25 gydymo parg dél che-
moterapijos (vinkristino) sukeltos polineuropatijos ir traukulinio sindromo,

ISvados

StatistiSkai reikSmingo skirtumo tarp tumoro lizés sindromo issivystymo
pacientams, kuriems taikyta gliukortikosteroidy prefazé, ir tiems, ku-
riems prefazé netaikyta, nebuvo rasta. Abiejy ligoniy mirtys buvo sukel-
tos hiperleukocitozés. Dauguma sunkiy komplikacijy, kurios lémé paciento
gydyma Intensyvios terapijos skyriuje, buvo susijusios su hiperleukocitozés
sukeltomis komplikacijomis. Ligoniams, kuriems gydymas buvo pradétas pagal
rekomendacijas, be prefazés, sunkios komplikacijos neissivysté. Galima daryti
idvada, kad nuo 2013 m. lapkri¢io mén. Siaurés $aliy (Danijos, Svedijos, Nor-
vegijos, Estijos, Suomijos ir Lietuvos) centruose taikomas vaiky, serganciy ULL
su hiperleukocitoze >100x10°/| periferiniame kraujyje, algoritmas yra saugus
ir veiksmingas.
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e INVESTIGATION OF POLYETHER
(MY BTG N POLYURETHANE DEGRADING
MICROORGANISMS

J

Vilniaus University

Polyurethane has a wide range of various applications. Owing to its
properties and resilience to ageing and degeneration, it is used to manu-
facture mattresses, surface coatings and many more products. However,
managing waste, that contain polyurethane, is a great challenge. Current-
ly, there is no bio-based polyurethane utilisation methods or technolo-
gies, although, some polyurethanes, like polyester type, are susceptible
to microbial degradation. Polyether polyurethane is far more resilient to
microbial degradation and there is limited amount of information on its
biodegradation [1].

The aim of this research is to develop a method for identification of
polyether polyurethane degrading microorganisms and to investigate
enzymes, which might be involved in polyether polyurethane biodegra-
dation. Microorganisms from Lithuanian soil and The Baltic Sea water
were isolated by screening their ability to grow on various minimum cul-
tivation mediums enriched with polyurethane as carbon and nitrogen
sources. Eight strains of bacteria were isolated as potential polyurethane
degraders and they were identified as Kocuria sp., Streptomyces sp., Mi-
crococcus sp., Microbacterium sp., Delftia sp. and Rhodococcus sp. using
phylogenetic analysis of sequenced 16S ribosome gene DNA. In parallel,
Lysinibacillus sp. urethanase protein was expressed in E.coli as possible
polyurethane degrading enzyme. Expression experiments also included
the development of novel urethanase activity detection assay in agar me-
dium. The obtained results in more detail will be presented during the
poster session.
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R. Lukosevicius,
J. Kupéinskas HSA-miR-1246 GENY TAIKINIY IR

LASTELIY FUNKCINIAI TYRIMAI

Lietuvos sveikatos
moksly universitetas

Jvadas. Storosios Zarnos ir skrandZio véZiai patenka | daZniausia
diagnozuojamy véZiniy ligy penketuka Lietuvoje ir pasaulyje [1, 2]. Sie
virskinamojo trakto navikai diagnozuojami vélyvose stadijose, o tai lemia
didelj pacienty mirtinguma. Atlikti iSsamis mikroRNR profiliavimo tyrimai
leido nustatyti pakitusios raiSkos mikroRNR storosios Zarnos ir skrandzio
véziu serganciyjy audiniuose [3, 4]. Taciau vis dar triksta duomeny, kokius
su véZiniais procesais susijusius genus Sios mikroRNR reguliuoja. MikroRNR
genai taikiniai nustatomi in silico, remiantis matematiniais algoritmais, taciau
juy sagveikai patvirtinti bltina eksperimentiné analizé, kuri gali bati atliekama
liuciferazés vektoriumi paremta reporterine sistema. Norint iSsiaiskinti, ar
pasirinkta tyrinéjimui hsa-miR-1246 molekulé keicia pasirinkty geny taikiniy
potranskripcine reguliacijg, in vitro atliekami geny raiskos bei baltymy raiskos
tyrimai. Siekiant suprasti, kokiu bldu veikia mikroRNR Igstelése, galimi funk-
ciniai lgsteliy tyrimai: Igsteliy gyvybingumo, kolonijy formavimo, Igsteliy mi-
gracijos, apoptozeés.

Tyrimo tikslas — nustatyti su storosios Zarnos véZiu siejamos hsa-miR-1246
galimus genus taikinius ir jvertinti Sios miRNR jtakg storosios Zarnos véZiniy
Iasteliy funkciniams pokyciams.

Tyrimo metodika. Tyrimuose naudotos komercinés storosios Zarnos
véZio lasteliy linijos SW620 ir Caco,. Siekiant issiaiskinti, kaip padidéjusi ar
sumazéjusi mikroRNR raiska veikia geny, baltymy raiskos pokycius ir Iasteliy
funkcijas, Iastelés buvo transfekuotos hsa-miR-1246 mirVana™ miRNA mim-
ics imitatoriumi ir hsa-miR-1246 mirVana™ miRNA inhibitors inhibitoriumi bei
mirVana™ miRNA Mimic Negative Control #1 neigiamos kontrolés imitatori-
umi (Thermo Fisher Scientific), panaudojant Lipofectamine3000 (Invitrogen)
reagentg pagal gamintojo rekomendacijas.

Lasteliy gyvybingumas buvo jvertintas naudojant MTT testg, lgsteles
inkubuojant su 20 pul MTT tirpalo (5 mg/mL) 2 val., 37 °C temperataroje ir po
inkubacijos tirpinant formazano nuosédas 200 pl DMSO tirpalo 15 min., 37 °C
temperatiroje. Tirpalo optinis tankis iSmatuotas naudojant Tecan Sunrise
skaitytuva (Tecan). Lasteliy migracijos pokyciai tirti pritaikant Zaizdos gijimo
testg (angl. Wound Healing Assay), Igstelémis nepadengto 500 um plocio
ploto suformavimui naudojant silikoninj dviejy Sulinéliy intarpa (lbidi), kuris
pasalinamas praéjus 24 val. po transfekcijos mikroRNR imitatoriais. Padengto
ploto pokyciai buvo fiksuoti mikroskopu kas 24 val., kol neigiama imitatoriaus
kontrole paveikto Sulinélio plotas padengiamas 100 proc. Visiems eksperi-
mentams buvo atlikti maziausiai keturi nepriklausomi pamatavimai.
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Siekiant istirti hsa-miR-1246 sgsaja su AXIN2 (pozicijoje 313-320 3’
UTR) ir CFTR (pozicijoje 1537-1544 3’ UTR) genais, buvo sukonstruoti
vektoriai su laukinio ir mutantinio tipo taikininémis sekomis luciferazés
3’ neransliuojamame regione. Eksperimente buvo naudojama komerciné
adenokarcinomos Igsteliy linija (AGS), buvo transfekuojama su miRNR im-
itatorine hsa-miR-1246 molekule, neigiamos kontrolés miRNR molekule ir
eksperimentiniu bei kontroliniu veiktoriais. Liuciferazés aktyvumas buvo
matuojamas naudojant Dual-Light™ Luciferase & B-Galactosidase Report-
er Gene Assay System reagenty rinkinj, duomenys normalizuoti panau-
dojant kontrolinj R-galaktozidazés fermento aktyvuma. Signaly intensyvu-
mai matuoti naudojant Tecan Genios Pro (Tecan, Sveicarija) luminometra.
P reikSmé < 0,05 buvo laikoma statistiskai reikSminga.

Tiriamyjy geny raiskos tyrimai atlikti tikro laiko PGR metodu naudojant
Power SYBR™ Green PCR Master Mix ir pradmenis, dauginancius tiriamuyjy
geny fragmentus (CFTR ir AXIN2). Normalizavimui kaip endogeniné
kontrolé buvo naudoti ACTB geno fragmentg gausinantys pradmenys.
ACt vertés buvo naudojamos siekiant apskaiciuoti skirtuma tarp grupiy. P
reikSmeé < 0,05 buvo laikoma statistiskai reikSminga.

Baltymy raiskos tyrimas buvo atliktas naudojant Wester Blot metoda.
Caco2 ir SW620 Iastelés buvo transfekuojamos hsa-miR-1246 ir neigiamos
kontrolés miRNR imitatorinémis molekulémis. Western Blot analizé atlikta
naudojant antiklinus, kurie geba aptikti AXIN2 (ab32197) ir CFTR (ab2784)
baltymus. Duomeny normalizavimuinaudotas GAPDH (AM4300). Baltymai
buvo vizualizuoti naudojant ,Imagelab Software v5.2.1“ (Bio-Rad, JAV).
Santykinis baltymo kiekis buvo naudojamas siekiant apskaiciuoti skirtumg
tarp grupiy. P reiksmé < 0,05 buvo laikoma statistiskai reikSminga.

Rezultatai. Atlikus lasteliy gyvybingumo tyrima, buvo nustatyta, kad
SW620 Iasteliy linijoje transfekuotoje hsa-miR-1246 molekulés imitato-
riumi gyvybingumas sumazéjo 15,6 proc. (p = 0,108), o transfekuotoje
hsa-miR-1246 molekulés inhibitoriumi padidéjo 14,9 proc. (p = 0,086).
Caco2 lasteliy linijoje transfekuotoje hsa-miR-1246 molekulés imitato-
riumi gyvybingumas sumazéjo 9,2 proc. (p = 0,174) ir 4,6 proc. sumazéjo
transfekuotoje hsa-miR-1246 molekulés inhibitoriumi (p = 0,546).

Atlikus kolonijy formavimo testg, nustatyta, kad SW620 lgsteliy linijo-
je transfekuotoje hsa-miR-1246 molekulés imitatoriumi kolonijy skaicius
padidéjo 10 proc. (p = 0,406). Caco, lasteliy linijoje 22 proc. didesnis
kolonijy skaicius nustatytas grupéje, transfekuotoje hsa-miR-1246 imitato-
riaus molekule (p =0,379). Po transfekcijos su hsa-miR-1246 inhibuojancia
molekule nustatytas 25 proc. mazesnis kolonijy skaicius (p = 0,169).

Atlikus lasteliy migracijos tyrimus Caco, lasteliy linijoje Igstelés
paveiktos hsa-miR-1246 imitatoriaus molekule po 24 val. padengé 3 proc.
maziau ploto (p = 0,82), po 48 val. 13 proc. maziau ploto (p = 0,44) palygi-
nus su neigiama imitatoriaus kontrole. SW620 Igsteliy linijoje nepavyko
atlikti Zaizdos gijimo testo, dél Iéto Igsteliy augimo.

Tyrimo metu buvo jvertinta naujai su storosios Zarnos véziu siejamos
mikroRNR hsa-miR-1246 galimi du genai taikiniai, kurie in silico turéjo po
vieng 8-mery mikroRNR ir geno taikinio sekos sgveika. Hsa-miR-1246,



lyginant su neigiama kontrole, sumazino liuciferazés aktyvuma vektoriuose,
kurie turéjo geny taikiniy: CFTR (50 proc., p = 0,005) ir AXIN2 (52,7 proc.,
p = 0,039).

Atlikus geny taikiniy raiskos tyrimg Caco?2 lIasteliy linijoje transfekuotoje
su hsa-miR-1246 molekulés imitatoriumi, po 24 val. CFTR geno raiska padidéjo
4 proc. (p = 0,46), po 48 val. CFTR geno raiska sumazéjo 21 proc. (p = 0,17).
Praéjus 24 val. po transfekcijos hsa-miR-1246 imitatoriumi AXIN2 geno raiska
padidéjo 4 proc. (p = 0,02), po 48 val. AXIN2 geno raiska sumazéjo 14 proc.
(p =0,09).

SW620 lgsteliy linijoje, praéjus 24 val. po transfekcijos, hsa-miR-1246
imitatoriumi CFTR geno raiska sumazéjo 4 proc. (p = 0,52), po 48 val. raiska
sumazéjo 14 proc. (p = 0,03). Praéjus 24 val. po transfekcijos hsa-miR-1246
imitatoriumi AXIN2 geno raiska padidéjo 13 proc. (p = 0,49), hsa-miR-1246
po 48 val. raiska sumazéjo 17 proc. (p = 0,0006).

Atlikus baltymy raiskos tyrimg Western Blot metodu Caco, Iasteliy linijoje
nustatyta, kad po 72 val. po transfekcijos hsa-miR-1246 imitatoriumi CFTR
raisSka sumazéjo 60 proc. (p = 0,2), AXIN2 raiska sumazéjo 1 proc. (p = 0,93).
SW620 Iasteliy linijoje praéjus 72 val. po transfekcijos CFTR raiska sumazéjo
4 proc. (p =0,63), AXIN2 baltymo neaptikta.

Atlikus Iasteliy gyvybingumo, kolonijy formavimo, lgsteliy migracijos
testus statistiskai reikSmingy pokyciy tarp tiriamujy grupiy nenustatyta. At-
likus miRNR-1246 taikiniy patikrg liuciferazés vektoriumi nustatyta, kad CFTR
(1537-1544 3’ UTR), ir AXIN2 (313-320 3’ UTR) yra Sios mikroRNR tiesiogin-
iai genai taikiniai. Atlikus geny taikiniy raiskos analize statistiskai reikSmingas
AXIN2 geno raiskos sumazéjimas nustatytas Caco2 ir SW620 Igsteliy linijose
praéjus 48 val. po transfekcijos. CFTR geno raiska statistiskai reikSmingai buvo
mazesné SW620 Igsteliy linijoje praéjus 48 val. po transfekcijos. AXIN2 ir CFTR
raiskos pokyciy baltymy lygyje nenustatyta.

[1] Smailyté G., AleknavicCiené A., Kaceniené A., Krilavi¢iaté A., Lapasinskaité I., Meiluviené J. et al. Vézys
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[4] Huang Y., Suo A.-L., Li Z.-F., Liu L.-Y., Tian T., Ni L. et al. MicroRNA profiling of human gastric cancer. Mol
Med Rep [interaktyvus] [ZiGréta 2019-03-13], 2009, 2 (06), p. 963—70. Prieiga per interneta: http://
www.spandidos-publications.com/mmr/2/6/963.



REKOMBINANTINIY IR NATYVIY
VAVEIENTIE GRAM-TEIGIAMUYJY BAKTERIY
UNCTLITLEN N UREAZIY TAIKYMO
LACE:-CRCHl BIOMINERALIZACIIOJE BEI ZEMES
UKYJE TYRIMAI

Vilniaus universitetas

Mokslui ir pramonei vystantis, atsiranda naujos pramonés sritys,
besiremiancios mikroorganizmy metabolizmu ar jy fermenty vykdomo-
mis reakcijomis. Viena tokiy naujy Saky — biocementacija, kurioje dél
mikroorganizmy sintetinamy fermenty (ureaziy) vykdomos reakcijos tam-
pa pagrindu tvirtesniy konstrukcijy gamybai. Ureazés —amidohidrolaziy ir
fosfotriesteraziy superSeimos atstoveés, kuriy veiklg aktyvina nikelio jonai.
Pagrindiné Siy fermenty vykdoma reakcija yra karbamido hidrolizé.

Nors daugelj mety ureaziy tyrimai buvo siejami su mikroorganizmy
patogeniskumu, pastaruoju metu jomis susidométa dél jy potencialaus
pritaikymo biocementacijoje, biomineralizacijoje, dar kitaip vadinamoje
mikroorganizmy indukuojamoje kalcio karbonato precipitacijoje (angl.
Microbially Induced Calcium Carbonate Precipitation, MICCP). Sio proceso
metu vykstant ureaziy katalizuojamai karbamido hidrolizei ir aplinkoje es-
ant vandens susidaro bikarbonatas, amonio bei hidroksido jonai. Dél Siy
reakcijy didéjant amonio jony koncentracijai, kyla ir aplinkos pH. Todél
keiCiasi bikarbonaty pusiausvyra ir susiformuoja karbonato jonai. Vyk-
stant Siems pokyciams ir aplinkoje esant kalcio jony vyksta spontaninis
kalcio karbonato susidarymas.

MICCP — svarbus procesas statyby sektoriuje, besivystancioje
geotechnologijy srityje, siekiant sukurti didesnio patvarumo,
ilgaamziskesnes konstrukcijas; siekiant pasalinti kalcio junginius i$
nuoteky vandens; vykdant metalais uzterSto dirvoZzemio ir poZeminiy
vandeny remediacijg ir kt. [1]. Dirvozemyje, kuris apiblddinamas kaip
,sveikas” ir labiau tinkamas Zemdirbystei, gausu mikroorganizmy, kurie
salia kity fermenty sintetina ir ureazes. Dél Siy priezasciy svarbis naujy
ureaziy producenty tyrimai: atranka, aktyvumo tyrimai ir rekombinantiniy
sistemy kdrimas, siekiant gauti didesne Siy fermenty iseiga.

Sio darbo metu buvo vertinama Gram-teigiamyjy kultdry: termofilinio
Geobacillus sp. 95 kamieno rekombinantiniy baltymy Ure-a (ureazés a
domenas), Ure-KAT (ureazés katalizinis domenas), Ure-yPAP (ureazés
katalizinis domenas su papildomais baltymais) ir mezofiliniy Arthrobac-
ter sp. G7, Bacillus sp. J4, Staphylococcus sp. H6 kultiry gebéjimas daly-
vauti kalcio karbonato precipitacijoje bei skaidyti komerciskai prieinamas
karbamidines trasas. Tirti mikroorganizmai auginti specialiose terpése,
skirtose vykdyti kalcio karbonato precipitacijg, arba jprastose terpése,
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papildytose komercinémis karbamido trgsomis. Sio darbo metu testuotos tiek
sintetinés, tiek kompleksinés terpés. Precipitacijos efektyvumas jvertintas
naudojant kompleksometrinj titravimg ir eriochromo juodojo T indikatoriy.
Tuo tarpu trgsy poveikis mikrooranizmy augimui jvertintas analizuojant
mikroorganizmy augimo pokycius bei jvertinant pH ir amonio jony pokytj
terpéje.

Darbo metu tirtos Geobacillus sp. 95 rekombinantinés ureazés
nepasizyméjo reikSmingu gebéjimu vykdyti mikroorganizmy indukuotg kal-
cio karbonato precipitacijg galimai dél maZos baltymy sintezés ir fermenty
aktyvumo. Nepatogeniniai mikroorganizmai, arba mikroorganizmai, kuriy
ekologinés niSos neapima karbamidu turtingos aplinkos, paprastai sintetina
mazesniu aktyvumu pasiZzymincias ureazes.

Jvertinus mezofiliniy kamieny kalcio jony surisima terpéje buvo nustatyta,
kad efektyviausias izoliatas yra Staphylococcus sp. H6 (1 pav.).
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40+ Laisvy likusiy kalcio jony kiekis
20 kalcio karbonato precipitacijos
o terpéje, joje kultivuojant Bacil-

lus sp. J4, Arthrobacter sp. G7,
Staphylococcus sp. XH6, ir E. coli
BL21 (DE3) kultdras. K — kontrolé,
terpé, kurioje nebuvo auginami
mikroorganizmai

Tolesniy projekto etapy metu buvo jvertinta Staphylococcus sp. H6
kultiros tolerancija kalcio jonams ir poveikis precipitacijai. Nustatyta, kad Si
kultdra gali augti esant 0,5 mol/L kalcio jony koncentracijai, tatiau efektyviau-
siai MICCP vyksta naudojant 0,2 mol/L kalcio jony koncentracija. Staphylococ-
cus sp. H6 taip pat efektyviai augo ir skaidé karbamidines trasas (kompleksine
LB ir sintetine mM9 terpes papildZius tiek 2 proc., tiek 5 proc. galutinio
karbamidiniy trasy kiekio).

Kaip jau buvo minéta, ureaziy sinteze pasizymincios ankstesniy projekty
metu i$ dirvoZzemio iSskirtos Arthrobacter sp. G7, Bacillus sp. J4 ir Staphylo-
coccus sp. H6 kultlros geba skaidyti komercines karbamidines trasas, taip
paveikiant tiek dirvoZzemio aplinka, tiek ir jy paciy augima. Tai Zemés ukio
problema, kadangi ureazés atpalaiduoja amoniakg, kuris garuoja / i$siplauna
i$ dirvoZemio, kartu Sarmina aplinkinj dirvoZzemj. Susidares amoniakas taip
pat gali bUti metabolizuojamas kity mikroorganizmuy, taip j aplinka iSlaisvinant



jvairias azoto atmainas (NZO, NO,NO,, NO}), kurios gali prisidéti prie eutro-
fikacijos, vandens tarsos ar Siltnamio dujy generavimo [2]. Vienas galimy
Sios problemos sprendimy —ieskoti inhibitoriy, veikianciy bakterijy ureaz-
es, taciau turinciy minimaly poveikj augaly ureazémes, taip stabdant azoto
pasalinima dél bakterijy metabolizmo. Projekto eksperimentai atskleide,
kad placiai Zemés Ukyje naudojamos karbamido trasos nevienareikSmiskai
veikia skirtingy genciy mikroorganizmy, isskirty i$ dirvoZzemio, augimg ir
gali turéti jtakos mikroorganizmy jvairovei aplinkoje.
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Y P oy SACCHAROMYCES
W el CEREVISIAE L-A VIRUSY
TN SPECIFISKUMO DETERMINANCIY
TYRIMAS

Vilniaus universitetas

Saccharomyces cerevisae mielése sutinkamas biocidinis fenomenas —
7udymo fenotipas. Zudantys kamienai i§skiria baltyminj toksina, veikiantj
jautrias, atsparumo neturincias mieliy Iasteles. Sj toksing koduoja virusinés
kilmés palydoviné (M) dvigrandininé RNR, kurios palaikymti btinas L A virusas
[1]. L A virusas priklauso Totiviridae Seimai. Jo 4,6 kb dydZio dgRNR genomas
sudarytas i$ persidengianciy atviro skaitymo rémeliy, koduojanciy pagrindinj
kapsidés baltyma Gag ir nuo RNR priklausomos RNR polimerazés aktyvumu
pasizymintj sulietinj baltymg GagPol [2]. Gag ir GagPol kartu formuoja virio-
nus, atskirai pakuojancius L A arba M dgRNR [3]. Skirtingus toksinus koduoja
skirtingi M palydovai, o pastaruoju metu identifikuoti skirtingi L A viruso va-
riantai, galimai specifiski jy palaikomiems M palydovams (1 lent.) [3, 4, 5, 6].

1 lentelé. Gamtoje paplitusiy Saccharomyces cerevisae L A virusy variantai, jy palaikomi
M palydovai ir Zudymo fenotipg lemiantys toksinai

LA M Toksinas
LAl M1 K1

LA 2 M2 K2

LA 28 M28 K28

LA lus Mlus, M2 Klus, K2
LA 4 Mlus Klus

L A virusai ir M palydovai aptinkami tiek laukiniuose, tiek laboratorini-
uose Saccharomyces cerevisiae kamienuose. Neseniai jrodyta, kad Siy
ekstralgstelinés fazés neturinciy virusy pasalinimas i$ Iastelés lemia dauge-
lio geny, susijusiy su pagrindiniais metaboliniais keliais, raiskos pokycius [7].
Todél svarbu istirti L A ir M virusy raiska ir jos jtaka Seimininko organizmui.
Analizuojant L A viruso palaikymo Igsteléje molekulinius mechanizmus, batina
nustatyti jo koduojamy baltymy funkcines sritis. Manytina, kad konservatyvis
GagPol baltymo regionai uztikrina atliekamas funkcijas (kapsidés formavi-
mo, replikacijos, transkripcijos ir kt.), o variabills regionai lemia jo specifine
sgveika su palaikomu M palydovu arba Igstelés Seimininkés baltymais.

Sio projekto tikslas — identifikuoti variabilius GagPol regionus ir nustatyti,
ar jie turi jtakos baltymo funkcionalumui bei sgveikai su L A virusu ir M paly-



dovu. Atlikus literatlros analize bei bioinformatiniais jrankiais suklrus
daugybinj seky palyginj i$ skirtingy L A virusy koduojamy GagPol baltymuy,
identifikuotos konservatyvios ir variabilios baltymo sritys. Trys variabils
regionai R1 (135 202 a.r), R2 (650-1050 a.r.) ir R3 (1309 1505 a.r.) pasi-
rinkti tolesniems funkciniams tyrimams.

Buvo tirta regiony reikSmé natyviaus L A viruso genomo eliminacijai
ir M palydovo palaikymui. Yra Zinoma, kad vykdant plazmidinés kilmés
laukinio tipo L-A viruso GagPol baltymo raiska, stebima natyvaus L A
eliminacija. Manoma, kad Sio reiskinio priezastis — galima virusiniy ir
rekombinantinés kilmés baltymy konkurencija dél Igstelés Seimininkés
baltymy, reikalingy viruso replikacijai [8]. Remiantis mieliy suminés RNR
méginiy densitometrinés analizés rezultatais nustatyta, kad i$ visy tirty
variabiliy regiony tik R3 turi esminés jtakos eliminacijos reiskiniui ir M
palydovui palaikyti.

Nustatyta, kad R1 ir R2 variabills regionai neturi jtakos baltymo funk-
cionalumui bei gebéjimui eliminuoti natyvy L A virusa, kai tuo tarpu R3
variabilus regionas svarbus eliminacijos reiskiniui ir baltymo funkciona-
lumui. R3 sritis galimai turi reikSmés baltymo struktdros integralumui ir
/ ar sgveikai su lastelés Seimininkés baltymais. Gauti rezultatai naudingi
tolesniuose L-A ir M virusy tarpusavio sgveikos ir sgveikos su lgstele
Seimininke tyrimuose.
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IR NITRERGINIY NEURONY PAPLITIMAS
AP - |R GALIMAS VAIDMUO NERVO

DNRCETTEN KLAJOKLIO BRANDUOLIUOSE,
JUNTAMUOSIUOSE MAZGUOSE BEI
Lietuvos sveikatos §AKNELESE

moksly universitetas

Azoto monoksidas (NO) —svarbi signaliné molekulé, dalyvaujanti jvairiuose
biologiniuose procesuose. Nervinése Igstelése NO sintetina neuroniné azo-
to oksido sintazé (nNOS), o nitrerginiai neuronai (NN) ir nervinés skaidulos
(NNS) yra randami jvairiuose vidaus organuose. Iki Siol tiek NN, tiek NNS
funkcija néra visiskai aiski. Remiantis elektrofiziologiniy tyrimy duomenimis,
manoma, kad kaklinés nervo klajoklio dalies elektriné stimuliacija sukelia NO
iSsiskyrimg Sirdies skilveliuose i$ parasimpatiniy NNS [1]. Taip pat teigiama,
kad NO gali veikti kaip neuromoduliatorius, pre- arba postsinaptiskai reguliuo-
jantis simpatinés ir parasimpatinés inervacijos balansg sirdies skilveliuose [2].
Kita vertus, nNOS gali bati siejamas ir su juntamaja inervacija, nes nustatyta,
jog atskirajame branduolyje net 67 proc. NNS yra nervo klajoklio juntamuyjy
mazgy NN jcentriniai aksonai [3]. Todél Sio tyrimo tikslas — istirti NN ir NNS
paplitimg nervo klajoklio branduoliuose, juntamuosiuose mazguose bei
Saknelése, siekiant nustatyti galimg nNOS reikSme nervo klajoklio kontroliuo-
jamiems vidaus organams.

Tyrimui buvo panaudota 20 suaugusiy Wistar veislés Ziurkiy. Gyviinams
atlikta eutanazija CO2 dujomis, Sirdis in situ perfuzuota fosfatiniu buferiniu
tirpalu (PBS) bei 4 proc. paraformaldehido tirpalu. ISpreparuotos pailgosios
smegenys, nervo klajoklio Saknelés, juntamieji mazgai bei kakliné nervo kla-
joklio dalis. Pailgosios smegenys supjaustytos komprestomu VF-700 (Precision-
klajoklio mazgai kriomikrotomu CryoStar NX70 (Microm, Vokietija) supjaustyti
30 um storio isilginiais pjaviais. Paruosti visy (nepjaustyty) nervo klajoklio
Sakneliy ir kaklinés nervo dalies preparatai. Atliktos imunohistocheminés
reakcijos, naudojant pirminius antiklinus pries nNOS ir cholinacetiltransferaze
(ChAT). Paruosti preparatai analizuoti ir fotografuoti konfokaliniu mikroskopu
LSM 700 su ZEN 2010 programine jranga (Carl Zeiss, Jena, Vokietija).

Nervo klajoklio eferentiniuose branduoliuose nitrerginiai neuronai sudaré
negausig populiacijg. Dvejiniame branduolyje (nucleus ambiguus) NN dazniau
buvo stebimi rostraliai esan¢iame pars compacta pobranduolyje (1 pav., a—
c). Sioje branduolio dalyje taip pat buvo stebimos ir gausiausios nitrerginés
nervinés terminalés, pasibaigiancios ant cholinerginiy neurony. Kituose dve-
jinio branduolio pobranduoliuose buvo randami tik pavieniai NN. Nugariniame
nervo klajoklio branduolyje (nucleus dorsalis n. vagi) NN dazniau buvo randa-



mi lateralinéje dalyje, dalis jy buvo bifenotipiniai su ChAT, dalis — iSimtinai
nNOS(+) (1 pav., d—f). Siame branduolyje taip pat buvo gausios NNS.

1 pav. (a—c) vaizduojamas nucleus ambiguus pobranduolis pars com-
pacta, rodyklémis pazyméti bifenotipiniai nNOS(+)/ChAT(+) neuronai,
taip pat matomos gausios nitrerginés terminalés aplink cholinerginius
neuronus. 1 pav. (d—f) vaizduojamas nitrerginiy neurony paplitimas
nucleus dorsalis n. vagi ir nucleus tractus solitarii. Nucleus dorsalis n.
vagi randami tiek bifenotipiniai nNOS(+)/ChAT(+) (balta rodyklé), tiek tik
nNOS(+) neuronai (tusciaviduré rodyklé). Nucleus tractus solitarii placiai
paplite smulkls nitrerginiai neuronai. Abiejy branduoliy plote matomos
gausios nitrerginés terminalés. (g) iliustruoja gausia nitrerginiy neurony
populiacija ganglion nodosum. 1 pav. (h—i) vaizduojama kakliné nervo
klajoklio dalis, kurioje randami pavieniai nNOS (+) neuronai (h) ir stam-
bios varikozés (i). Sutrumpinimai: X, nucleus dorsalis n. vagi; XIl, nucleus
n. hypoglossi; NTS, nucleus tractus solitarii.




Gausesné nitrerginiy neurony populiacija buvo nustatyta struktirose,
dalyvaujanciose perduodant sensorine informacijg. Didelé dalis nervo kla-
joklio juntamuyjy mazgy ganglion nodosum ir ganglion jugulare neurony
buvo NnNOS(+) (1 pav., g). Smulkis NN taip pat buvo randami ir visame atski-
rajame branduolyje, nucleus tractus solitarii (NTS) (1 pav., d, f). Gausiausia ir
tankiausia NN sankaupa sudaré aiskiai ribotg, apvalios formos centrinj NTS
pobranduolj. Be to, visame NTS plote buvo stebimos gausios NNS.

Nervo klajoklio Sakneliy ekstramedulinéje dalyje buvo rasta daug NNS.
Intramedulinéje dalyje jos kartu su ChAT(+) skaidulomis toliau tesési dor-
salinio nervo klajoklio branduoliy komplekso link — nucleus dorsalis n. vagi ir
nucleus tractus solitarii. Ventralinéje pailgyjy smegeny dalyje buvo stebimos
nuo nucleus ambiguus tjstantys ir prie Saknelés prisijungiantys ChAT(+) akso-
nai, taciau nitrerginiy skaiduly tarp jy nebuvo nustatyta (2 pav.).

2 pav. Intrameduliné nervo klajoklio Saknelé, sudaryta is cholinerginiy nerviniy skaiduly, tarp kuriy
issidésto ir nitrerginés skaidulos. Matomos nuo nucleus ambiguus besidriekiancios ir prie Saknelés
prisijungiancios skaidulos, kurios yra tik ChAT(+) (rodyklés)

Kaklinéje nervo klajoklio dalyje j periferijg besidriekiancios NNS sudaré
gausig populiacijg. Be to, nervo sudétyje buvo rasti pavieniai nitrerginiai neu-
ronai (1 pav., h) bei stambios nerviniy skaiduly varikozés (1 pav., i).

Apibendrinant galima teigti, kad gausus NN paplitimas nervo klajoklio
struktirose rodo, kad nNOS susintetintas azoto oksidas yra svarbus neu-
romediatorius, dalyvaujantis Sio nervo inervuojamy organy reguliacijoje.
Kadangi gausiausia nNOS imunoreaktyviy neurony populiacija nustatyta jun-
tamuosiuose mazguose, be to, rastos tankios nitrerginés terminalés bei neu-
ronai nucleus tractus solitarii, tikétina, kad nervo klajoklio sudétyje esancios
nitrerginés nervinés skaidulos dalyvauja aferentinéje vidaus organy inerva-
cijoje. Vis délto net ir negausus NN paplitimas nucleus dorsalis n. vagi ir nuo
Sio branduolio intramedulinémis Saknelémis plintantys aksonai neleidzia at-
mesti tikimybés, kad dalis nervo klajoklio NNS taip pat gali bati Sio branduolio
eferentinés nervinés skaidulos.

[1] Brack K. E., Patel V. H., Mantravardi R., Coote J. H., Ng G. A. Direct evidence of nitric oxide release from
neuronal nitric oxide synthase activation in the left ventricle as a result of cervical vagus nerve stimula-
tion. J Physiol, 2009, 587(Pt 12), p. 3045—-3054.

[2] Wake E., Brack K. Characterization of the intrinsic cardiac nervous system. Auton Neurosci, 2016, 199,
p. 3-16.

[3] Lin L. H., Cassell M. D., Sandra A., Talman W. T. Direct evidence for nitric oxide synthase in vagal affer-
ents to the nucleus tractus solitarii. Neuroscience, 1998, 84 (2), p. 549-558.
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MIKRORNR GENUY TAIKINIY
NUSTATYMAS

NAUDOJANT STREPTAVIDINO
VIETna el M AGNETUS

’Lietuvos sveikatos
moksly universitetas

Jvadas. MikroRNR (miRNA) yra mazos (19-22 nukleotidy ilgio)
nekoduojancios RNR, kurios susijungdamos su tikslinémis informacinémis
RNR (iRNR), slopina jy transliacijg ir (arba) sumazina iRNR stabiluma
[1, 2]. Kiekviena miRNR gali reguliuoti Simty geny raiska ir atlieka svarby
vaidmenj jvairiuose biologiniuose procesuose bei turi jtakos ligy atsira-
dimui. Geny slopinimas vyksta tarpininkaujant RNR indukuotam slopini-
mo kompleksui RISC (angl. RNA-induced silencing complex), susidedanciu
is keliy baltymy, jskaitant argonauty (AGO) baltymus, kurie jungiasi prie
miRNR ir padeda atpaZzinti tiksline iRNR. Siekiant suprasti kiekvienos miR-
NA biologine funkcijg, batina nustatyti miRNR genus taikinius, taciau tai
padaryti néra lengva dél dalinio miRNR ir iRNR komplementarumo bei
dél to, kad miRNR gali reguliuoti iRNR raiskg nekanoniniu prisijungimu
[3-5].

MiRNR geny taikiniy prognozavimui naudojami matematiniai algorit-
mai atlieka baziy suporavima tarp miRNR ir jos tikslinés iRNR mazame
(nuo 3esiy iki astuoniy nukleotidy) ruoze, miRNR 5’ sekos gale esanti iRNR
prisijungimo sritis (angl. seed site), todél nustatomi klaidingai teigiami ir
klaidingai neigiami miRNR genai taikiniai. Klaidingai teigiami miRNR genai
taikiniai validuojami naudojant liuciferazeés ir funkcinius tyrimus, o klaid-
ingai neigiamiems miRNR genams taikinimas nustatyti vis dar ieSkoma
tinkamy budy.

Vienas tokiy yra biocheminis metodas, leidziantis nustatyti tiesiogi-
nius miRNR taikinius, naudojant Zymétas mikroRNR. S$j metodg, pavadintg
pull-down, paremtg stipria biotino ir streptavidino sgveika pirmasis
pristaté Orom U ir Lund AH, 2007 m. [6], kurj kiti mokslininkai tobulino
[7, 8]. Taikant $j metoda, biotinu Zyméta miRNR, transfekcijos bidu yra
jterpiama j lastele ir po tam tikro laiko (6—48 val.), naudojant strepta-
vidino magnetinius rutuliukus, iStraukiama, kartu su prie jos prisijungusi-
ais taikiniais — iRNR ir jas jungianciais baltymais.

Taciau, naudojant $j metoda, po Igsteliy suardymo, traukiant j Igstele
jterptas biotinu Zymétas miRNR, prie streptavidino magnetiniy rutuliuky
nespecifiskai prisijungia natdraliai Iasteléje esantys biotilinti baltymai ir
tarp juy, lasteliy lizavimo metu, jsipainiojusios nukleortgsc¢iy molekulés,
kurios sudaro pasalinj fong, nustatant tiriamos miRNR geny taikiniy raiska



naujos kartos sekoskaitos ar kiekybinés tikrojo laiko polimerazés grandininés
reakcijos (TL-PGR) metodu.

Tyrimo tikslas — nustatyti GAPDH ir TWF1 raiska storosios Zarnos véZio
Igstelése, atlikus biotinu Zyméto mégdZiotojo hsa-miR-1-3p ir mégdZiotojo,
kuris neturi taikiniy Zmogaus genome, istraukima streptavidino magnetiniais
rutuliukais, kiekybinés tikro laiko polimerazés grandininés reakcijos metodu.

Metodika. Remiantis M. Subramanian ir kt. (2016) [6], P. Phatak ir J. Do-
nahue (2017) [7] protokolais, atliktas pull-down metodas tiesioginiam miRNR
geny taikiniams nustatyti, keiciant Siy metody salygas ir siekiant sumazinti
pasalinj fong kiekybinés TL-PGR reakcijos metu dél biotilinty molekuliy ir
nukleorfgsciy prisijungimo prie streptavidino magnetiniy rutuliuky (toliau —
streptavidino magnetai).

Pirmiausia Zmogaus storosios Zarnos adenokarcinomos lastelés HT-29
(ATCC® HTB-38TM) (apie 7 miIn.) buvo transfekuotos biotinu, Zymétu hsa-miR-
1-3p mégdziotoju (100 nM) (MirVana, Invitrogen, JAV), naudojant transfekci-
jos reagentg lipofektaming RNAiMax (Thermo fisher scientific, JAV) (3 ul/ml).
Kontroliniam transfekcijos méginiui Igstelés buvo transfekuotos miRNR bio-
tilintu mégdzZiotoju Negative control #1 (100 nM) (MirVana, Invitrogen, JAV),
kuris neturi geno taikinio Zmogaus genome.

Taikant pull-down metody, buvo naudojami streptavidino magnetai
M-280 (Thermo fisher Scientific, JAV) (50 ul), kurie pries naudojima blokuoti
lizés tirpalu, papildytu 1 mg/ml Utrapure BSA, 200 pg/ml mieliy visumine
RNR, plauti lizés tirpalu, tirpalu A (0,1 M NaOH; 0,05 M NaCl) ir tirpalu B
(0,1 M NacCl; 70 proc. etanolio).

Biotilintomis miRNR transfekuotos Igstelés buvo lizuotos praéjus 5ir 24 val.
po transfekcijos, uzpylus 550 pL lizés tirpalo (20 mM Tris-HCI, 100 mM KCl,
5 mM MgCl2, 0,3 proc. Igepal CA-630, RNazés inhibitoriaus (0,06 U/ul) ir 1x
protezés inhibitoriaus).

Lasteliy lizatas (500 uL) 5 ir 24 val. buvo inkubuojamas su paruostais strep-
tavidino magnetais. Kompleksas sudarytas i$ biotinu Zymétos hsa-miR-1-3p
RISC ir iRNR fiksuotas mégintuvélyje, naudojant magnetinj stova ir nuplautas
lizés tirpalu. Kita dalis Igsteliy lizato (angl. in-put) (50 uL) buvo panaudota
miRNR transfekcijos efektyvumui nustatyti.

Magneto pagalba meégintuvélyje fiksuotame komplekse esanti RNR
iSgryninta naudojant RNase mini kit (Qiagen, Vokietija), arba Trisol LS (Ther-
mo fisher scientific, JAV).

Kopijiné DNR susintetinta naudojant Hight-capasity cDNA Reverse Trans-
criptiom Kit (Thermo fisher scientific, JAV).

Kiekybiné TL-PGR reakcija atlikta naudojant PGR reakcijos misinj Tag-
Man Universal master mix Il with UNG ir TagMan pradmenis bei zondus geny
TWF1 ir GAPDH raiskai nustatyti, TL-PGR aparatu ABI-7500 (Applied Biosys-
tem, JAV).

TWF1 geno raiska in-put méginyje jvertinta delta Ct metodu (RT-PCR ap-
plication guide, Bio-Rad), naudojant GAPDH geng kaip endogenine kontrole.

Rezultatai. Nespecifinis biotilinty molekuliy prisijungimas prie strepta-
vidino magnety priklauso nuo daugelio faktoriy (lasteliy lizavimui naudojamy
drusky tirpaly koncentracijos, streptavidinimo magnetiniy rutuliuky plovimui
naudojamy tirpaly koncentracijos, streptavidino magnety inkubacijos laiko
su transfekuoty lgsteliy lizatu, streptavidino magnety bei prie jy prikibusiy
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kompleksams (miRNR-RISC-iRNR) plauti naudojamo tirpalo kiekio, sie-
kiant pasalinti pasalines biotilintas molekules.

Atlikus HT-29 Igsteliy transfekcijg biotinu Zymétu mégdziotoju hsa-
miR-1-3p po 24 val., TWF1 geno raiska in-put meéginyje sumazéjo 8,7
karto, lyginant su kontroliniu méginiu. Tai rodo, kad transfekcija jvyko.

Vertinant to paties méginio Igsteliy RNR, fiksuoty prie streptavidi-
no magnety ir isgryninty naudojant Trisol LS, kontroliniame méginyje
(Igstelés transfekuotos miRNR meégdZziotoju, neturinéiu Zmogaus genome
taikiniy), nustatyta geny GAPDH ir TWF1 geny raiska (Ct reikSmés — ati-
tinkamai 26,6 ir 33,2), tiriamajame méginyje (lastelése transfekuotose
hsa-miR-1-3p) nustatyta geny GAPDH ir TWF1 geny raiska (Ct reikSmés —
atitinkamai 25,0 ir 32,8).

Siekiant sumazinti nespecifinj biotilinty molekuliy prisijungima
prie streptavidino magnety, buvo sutrumpintas jy inkubacijos laikas
su transfekuoty lasteliy lizatu. HT-29 lgstelése transfekuotomis biotinu
Zymétu meégdziotoju hsa-miR-1-3p po 5 val., TWF1 geno raiska in-put
méginyje sumazéjo 1,8 karto, palyginti su kontroliniu meéginiu.

Vertinant to paties Igsteliy RNR, fiksuoty prie streptavidino magnety
ir iSgryninty naudojant Trisol LS, kontroliniame méginyje nustatyta geny
GAPDH ir TWF1 raiska (Ct reikSmés — atitinkamai 27,7 ir 33,4), tiriama-
jame méginyje nustatyta geny GAPDH ir TWF1 geny raiska (Ct reikSmés
21,1ir 32,2).

Siekiant sumazinti tarsg dél skyrimo trizoliu, RNR gryninti buvo panau-
dotos silikogelio kolonélés, naudojant rinkinj RNase mini kit (Qiagen, Vok-
ietija). HT-29 Igstelése transfekuotose biotinu Zymétu meégdzZiotoju hsa-
miR-1-3p po 5 val., TWF1 geno raiska, lyginant su kontrole, nepasikeité.

Vertinant lgsteliy RNR, fiksuoty prie streptavidino magnety ir
iSgryninty naudojant silikagelio kolonéles, kontroliniame méginyje nusta-
tyta geny GAPDH ir TWF1 geny raiska (Ct reikSmeés — atitinkamai 32,4 ir
39,9), tiriamajame méginyje nustatyta geny GAPDH ir TWF1 geny raiska
(Ct reikSmés — atitinkamai 30,9 ir 38,3).

ISvada

Naudojant streptavidino magnetus M-280 bei biotinu Zymétas hsa-
miR-1-3p ir mégdziotojg neigiama kontrolé #1, buvo nustatyta GAPDH ir
TWF1 geny raiska HT-29 Igsteliy linijoje.
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[ Lo1e-tdlTi-oM RECEPTORIAUS IR JO LIGANDO
L[l SAVEIKOS ANT LASTELIY PAVIRSIAUS
TYRIMAS

Vilniaus universitetas
2Fiziniy ir technologijos
moksly centras

Viena svarbiausiy sri¢iy medicinoje, farmacijoje ir biotechnologijoje yra
sgveikaujanciy molekuliy tyrimai, kurie leidZia gautas Zinias panaudoti kuriant
efektyvesnius vaistus ligoms gydyti. Kuriant preparatus ligoms gydyti, svarbu
iSsiaiskinti molekuliy saveikos ypatumus, kiek pavirsiaus receptoriy turi bati
aktyvinta signalo perdavimui lastelése, koks turi biti saveikos stiprumas ar
trukmé ir t. t. DaZiausia baltymo ir jo ligando sgveikai tirti naudojami dirb-
tiniai membranos analogai ar kiti membranos pavirsiy imituojantys dariniai
[1]. Tadiau didele jtakg biomolekuliy sgveikai turi fiziologiné aplinka ir recep-
toriaus mobilumas membranoje. Yra didZiulis poreikis modeliy, kurie leisty
tirti biomolekuliy sgveika lastelés pavirsiuje esant kiek jmanoma realiomis
salygomis. Siuolaikiniai metodai leidZia atlikti pavieniy molekuliy stebéjimus
auksta raiska, vienas tokiy — visisko vidaus atspindzio mikroskopija (TIRF).
Taikant Sig mikroskopijg kartu su Forsterio rezonansinés energijos pernasos
(FRET) metodu galima atlikti receptoriaus ir jo ligando sgveikos tyrimus realiu
laiku gyvos lgstelés pavirsiuje.

Sio projekto tikslas — granuliocity kolonijas stimuliuojancio faktoriaus re-
ceptoriaus (GCSFR) pagrindu kurti Zinduoliniy Igsteliy modelj, tinkantj GCSFR
sgveikos su ligandu GCSF tyrimams Zinduoliniy Igstelése. Projekto laikotarpiu
analizuojant moksline literatdrg ir atliekant eksperimentus buvo optimizuo-
jamos lasteliy paruosimo salygos, sudaroma metodika. Eksperimenty metu
nustatytos medziagos ir veiksniai, kurie turi jtakos Igsteliy buklei, taip pat ir
pavieniy molekuliy tyrimams. Taip pat pastebéta, kad tyrimuose naudojamos
Zinduolinés CHO-K1 Iastelés sunkiau auga ant stiklo pavirSiaus, o tai svarbu
atliekant TIRF mikroskopijos stebéjimus. Dél Sios priezasties stiklo pavirSius
buvo padengiamas jvairiomis medziagomis ir tiriama jtaka lgsteliy prisitvir-
tinimui. Nustatytos geriausios medziagos stiklo padengti, kurios ne tik pa-
gerino lgsteliy prisitvirtinima, bet ir sumazino foninj signalg. Sudarytos stiklo
padengimo ir Igsteliy paruosimo metodikos svarbios siekiant atlikti receptori-
aus ir jo ligando stebéjimus gyvose Igstelése TIRF mikroskopija.
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[\ RGEYOLEN - NAMINIY KACIU (FELIS CATUS)
INCECHIYICIEM UZSIKRETIMAS MYCOPLASMA SPP.
LWCETTETH I BAKTERIJOMIS

Vytauto DidZiojo universitetas

Mikoplazmos yra smulkls gramneigiami prokariotiniai parazitiniai
mikroorganizmai, priklausantys Mycoplasmataceae Seimai, Mycoplasma-
tales bariui. Hemoplazmos yra paplitusios visame pasaulyje ir yra iden-
tifikuojamos katése, Sunyse [1], galvijuose [2], kapibaruose [3], liGituose
ir elniniuose [4]. Tik visai neseniai buvo atskleistas Siy mikoplazmy, kaip
zoonoziy sukéléjy, potencialas iStyrus Zmones, dirbancius su infekuo-
tais gyvinais [5]. Pavieniy infekcijos atvejy, Zmonéms uZsikrétus viena
i$ katéms bldingy hemotropiniy mikoplazmy rasiy yra aprasyta, todél
tikétina Sio patogeno zoonotinés infekcijos galimybé [5, 6]. Bakterijy
paplitimo tikimybé naminése katése svyruoja nuo 4,9 iki 23,3 proc., labi-
ausiai paplitusi Candidatus Mycoplasma haemominutum (0-46,7 proc.),
Mycoplasma haemofelis (0-46,6 proc.) ir Candidatus Mycoplasma tu-
ricensis (0-26 proc.). TaCiau Sie duomenys néra visiskai patikimi, nes
uzsikrétimas mikoplazmomis dél savo oportiuniskumo daznai neidentifi-
kuojamas. Taip pat nustatyta, kad kaciy mikoplazmos gali bati infekcijos
Saltinis kitiems laukiniams gyviinams [7]. Mycoplasma genties patogenai
gali sukelti kaciy infekcine anemijg, pneumonija, lytiniu keliu plintancias
ligas. Kaciy infekcija anemija sukelia gramneigiamos Mycoplasma
spp. bakterijos, lokalizuojancios raudonuosiuose kraujo kdneliuose ir
sukelian¢ios hemolizine kaciy mazakraujyste [8]. Rutininiy serologiniy
tyrimy, naudojamy kaciy mikoplazmy infekcijoms nustatyti néra [9].
Polimerazés grandininé reakcija yra laikoma patikimiausia diagnostikos
priemone norint identifikuoti hemotropines mikoplazmas. Sis metodas
yra specifiskesnis mikoplazmy detekcijai nei citologiniai tyrimai.

Sio projekto tikslas — panaudojant molekulinius DNR analizés meto-
dus, jvertinti naminiy kaciy uzsikrétimg Mycoplasma spp. patogenais.
Tyrimo tikslui pasiekti i$ skirtingy dviejy Kauno veterinarijos kliniky ir vi-
enos naminiy gyviny prieglaudos 2016-2019 m. buvo surinkti 163 kaciy
kraujo méginiai. DNR buvo iSskirta panaudojant ,GeneJET Whole Blood
Genomic DNA Purification Mini Kit“ (Thermo Fisher Scientific) rinkinj. My-
coplasma spp. patogeny nustatymui PGR atliekamas naudojantis Myco_
322s ir Myco_938as pradmenis, gaunant 600 baziy pory 16S rRNR geno
fragmentus. PGR produkty fragmentai iSskirstyti 1,5 proc. agarozés gelyje
(1 pav.), 0,5 x TAE buferyje (,,ThermoScientific”, Lietuva), buvo isgryninti
naudojantis ,lsolate Il PCR and Gel Kit“ (Bioline, Londonas, Jungtiné

.................................................................................................... 115



Karalysté) rinkiniu pagal gamintojo nurodytus protokolus. ISgrynintos DNR
fragmentai buvo siunciamij,,BaseClear” DNR sekoskaitos centrg (Nyderlandy
Karalysté). Filogenetiné seky analizé buvo atliekama panaudojant BLAST seky
palyginimo algoritma ir MEGA X kompiuterine programa.

1 pav.

Mycoplasma 16S rRNR geno
600 bp fragmenty amplifi-
kacija. M — 50 bp Plus Gene
Ruler TM Ladder (,Thermo
Scientific’, Lietuva),; K-13,
K-11 - teigiami Mycoplasma
spp. méginiai; (K-) — neigiama
kontrolé; (K+) — teigiama
kontrolé

1§ 163 tirty kaciy nustatyta, kad 19 kaciy yra uzsikrétusios patogenais. At-
likta seky analizé identifikavo dvi Mycoplasma rasis — Candidatus Mycoplas-
ma haemominutum (15/19) ir Mycoplasma haemofelis (4/19). ISanalizavus
gautus duomenis ir palyginus duomenis su geny banke publikuotomis seko-
mis, matyti, kad Mycoplasma haemofelis méginiai 99-100 proc. tarpusavyje
sutapo. Trys sekvenuoti méginiai visiSkai sutapo su j Geny banka patalpin-
tomis sekomis i$ Italijos ir Brazilijos. ISsiskyré vienas gautas meéginys su liku-
siomis sekomis, turéjes 99 proc. sutapimg. Atlikus Candidatus Mycoplasma
haemominutum filogenetine seky analize ir palyginus gautus rezultatus su
Geny banke publikuotomis septyniomis kity Saliy Sios rusies sekomis, ap-
tikti 8 skirtingi variantai 600 baziy pory ilgio 16S rRNR geno sekoje, gauti
CMhm meéginiai turéjo 96—100 proc. tarpusavio sutapima. Tyrimo metu gauti
6 méginiai 100 proc. sutapo tarpusavyje bei su ltalijos ir Tailando sekomis,
patalpintomis j Geny bankg. Du méginiai visiSkai sutapo tarpusavyje, taciau
jiems identisky seky Geny banke nebuvo aptikta. Viena gauta seka buvo
visiskai unikali, nesutampanti nei su kitomis gautomis, nei patalpintomis j
Geny banka. Tarpusavyje lyginant gautas Candidatus Mycoplasma haemo-
minutum sekas, nustatytos 18 variabiliy nukleotidy pozicijy, astuoni Candi-
datus Mycoplasma haemominutum sekos variantai.

Gauti rezultatai parodé, kad istirtos katés yra uzsikrétusios. Dél Siy
bakterijy sukelty ligy ne specifiSkumo ir sudétingos ligos priezasties nustaty-
mo bltina pradéti vykdyti rutininius Lietuvos kaciy populiacijos uzsikrétimo
patogenais tyrimus. Laiku ir tiksliai identifikavus pasireiSkusios ligos sukéléjg,
galima uzkirsti kelig tolesniems pavojingesniems sveikatos sutrikimams.
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ELEKTROCHEMOTERAPIJOS
LML ECIETICRE KAIP SISTEMINIO PRIESVEZINIO

LU STN GYDYMO KONCEPTO PAGRINDIMAS
IN VITRO

Vytauto DidZiojo universitetas

Jvadas. Be dazniausia naudojamy, konvenciniy, priesvéZiniy gydymo
bldy (chirurginis naviko iSpjovimas (rezekcija), radioterapija, chemoterapija,
imunoterapija), taip pat pradéti vystyti pazangls, gydymo nuo véZio bidai,
turintys tik lokaly poveikj. Vienas tokiy, jau klinikinéje praktikoje taikomuy,
lokaliy priesvéZinés terapijos biudy, yra elektrochemoterapija (ECT). ECT
metu lokaly priesvéziniy vaisty poveikj sukelia elektroporacijos procesas, ku-
rio metu dél atitinkamo stiprumo elektriniy lauky poveikio Igsteliy plazminé
membrana yra laikinai pralaidinama jvairioms hidrofilinéms ar amfifilinems
molekuléms, tokioms kaip priesvéZinis vaistas bleomicinas (BLM) [1].
Jrodyta, kad naudojant elektroporacijos pernasos metoda galima sumazinti
priesvéziniy vaisty koncentracijg iki 1 000 karty, iSlaikant analogiska terapinj
poveikj [2]. ECT klinikinés terapijos metu net iki 85 proc. pacienty gydy-
mas baigiasi remisija. Zinoma, kad BLM patekes j Igstele sukarpo véZiniy
Igsteliy DNR, todél Igstelé ZUsta [3]. Taciau toks gydymo bidas yra lokalus,
t. y. veikiamos lastelés, kurios yra paveiktos elektriniais laukais. Tokiu at-
veju elektrochemoterapija nepaveikia metastaziniy audiniy, paplitusiy tol-
iau nuo naviko. Sio tyrimo idéja ta, kad apoptotiskai zadama lgstelé dar gali
ekspresuoti sékmingai transfekuotg gena. Tokiu biidu, pasirinkus atitinkamg
ekspresuojama baltyma (PVZ IFN-1 beta, arba TNF-alfa), Zzldamos Igstelés dar
gali sukelti imuninj sisteminj atsakg [4]. Atitinkamai panaudojus Siuos mech-
anizmus, lokaly elektrochemoterapijos procesg galima paversti sisteminj
atsaka sukelianciy gydymu. Tai galima pasiekti navikines Igsteles transfekuo-
jant atitinkamais signalinius baltymus koduojanéiais genais. Siame tyrime
parodyta kombinuota priesvéZinio vaisto bleomicino elektropernasa bei re-
porterinio geno transfekcija. Tyrimy metu aptikta, kad Zidama Igstelé ekspre-
suoja atitinkamg gena.

Metodika. Tyrimy metu kultivuotos kininio Ziurkénuko sukultdrintos
kiausidziy lastelés (CHO-K1). Sios lastelés pasirinktos todél, kad yra
daZniausia naudojamos modelinés Igstelés elektroporacijos srityje. Tyrimo
metu buvo naudojama GFP koduojanti reporteriné plazmidé (200 pg/ml),
taip jvertintas transfekuoty Igsteliy skaicius ir bendras santykinis pagaminto
Zaliai fluorescuojancio baltymo skaicius. Lasteliy transfekcijos parametrai ma-
tuoti tékmés citometru. Lasteliy Zuvimo dinamika matuota kolonijy forma-
vimo testu, o Igsteliy skaiciaus pokycio dinamika jvertinta tékmés citometro
pagalba. Eksperimenty metu buvo naudojamas priesvéZinis vaistas bleomici-
nas, kurio koncentracijos intervalas siekia nuo 0,1 nM iki 20 nM. Sios skirtin-
gos priesvézinio vaisto koncentracijos buvo naudojamos kartu su pMAX GFP
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koduojancia plazmide. Elektroporacijai atlikti naudotas elektroporatorius
(BTXT820) su neradijancio plieno elektrodais (2 mm tarpas tarp elektrody)
ir laboratorijoje pagaminta EP terpé (pH 7,1, laidumas — 0,1 S / m,
osmoliacija — 270 mOsm). Elektroporacijai pasirinkti Sie parametrai:
1aukstos amplitudés, trumpas elektrinis impulsas, amplitudé — 1400 V/cm,
trukmé — 100 ps, daznis — 1 Hz. Lasteliy gyvybingumas nustatytas nau-
dojant kolonijy formavimo testg, o bleomicino ir plazmidinés DNR sukel-
tos pazaidos nustatytos komety metodu. Gautos nuotraukos analizuotos
kompiuterine programa CASP 1.2.3.b2.

Rezultatai ir jy aptarimas. Tyrimo metu Igsteliy kolonijy formavimo
testu nustatytas Igsteliy gyvybingumas po kombinuotos, priesvéZinio vais-
to, bleomicino elektropernasos bei reporterinio geno elektrotransfekcijos
(1 pav.). Po bleomicino, pDNR ir elektroporacijos Igstelés zina efektyviau
nei taikant vien elektroporacijos ir bleomicino derinj.
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BLM koncentracija, nM BLM koncentracija, nM

1 pav. A-CHO lgsteliy gyvybingumo jvertinimas kolonijy formavimo testu. B — Igsteliy Zavimo dinamiko
po 12, 24 bei 48 valandy. * ir # — Studenty t-testas dvipusis p reik§imé < 0,05, ** ir ## — Studenty
t-testas dvipusis p verté < 0,01

Atlikus CHO lgsteliy DNR pazaidy jvertinimg, buvo siekiama nustatyti
kaip bleomicino ir plazmidinés DNR elektropernasa veikia Igsteliy Zuvimo
dinamika po 12, 24, 48 val. (1 pav.). I$ 1 pav. matyti, kad naudojant 5 nM
BLM koncentracija, praéjus 12 val. po EP, Igsteliy gyvybingumas siekia
60 proc. Tuo tarpu praéjus 48 val. Igsteliy gyvybingumas siekia 10 proc.

Jvertinus CHO lasteliy ZGvimo dinamika po 12, 24 ir 48 val., nuspresta
jvertinti bendra DNR pazaidy kiekj po EP praéjus 1 val. (3 pav.). Praéjus 1 val.
po elektroporacijos matyti lgsteliy DNR pazaidos. DidZiausias pazaidy
pokytis stebimas naudojant 5 nM iki 20 nM BLM koncentracijas. Naudojant
didZiausig bleomicino koncentracijag DNR pazaidos siekia 11 proc. Tuo tar-
pu transfekcijos efektyvumas praéjus 12 val. po elektroporacijos su 1 nM
BLM koncentracijg yra lygus 40 proc., o po 48 val. — 15 proc.
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3 pav. A-CHO Igsteliy DNR paZaidos po bleomicino elektropernasos su ir be plazmidinés DNR. B —
transfekcijos efektyvumas po 12, 24, 48 val. *— Stiudento t-testo p reiksmeé < 0,05

I1Svados

Remiantis gautais rezultatais, galima teigti, kad vyksta transfekuoto geno
ekspresija net kai indukuojamas lIasteliy Zuvimas dél BLM elektropernasos.
Tokiu budu galima sukelti trumpa transfekuoto geno ekspresijg Igstelése, ku-
rios inicijuoja Zuvimo procesus. Toks plazmidinés DNR ir BLM elektropernasos
derinys gali bati pritaikytas sisteminiam priesvéZiniam gydymui.
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DARZOVIY AUGINIMAS UZDARY
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2Lietuvos agrariniy ir misky moksly
centro filialo

Sodininkystés ir darZininkystés
institutas

Sviesa yra pagrindinis aplinkos veiksnys, batinas lapinéms darzovems
augti ir vystytis. Siaurinése platumose auginant augalus $iltnamiuose
ar uzdarose auginimo kamerose reikalingas tinkamas apSvietimas.
Apsvietimo intensyvumo kontroliavimas leidzZia pagreitinti augaly augima
ir vystymasi, reguliuoti augaly metabolizmo procesus [1]. Karotenoidai
yra lipofiliniai izoprenoidai, kurie placiai paplite gamtoje, turintys Simtus
Zinomy struktdry. Jie yra chloroplasty anteninio Sviesg surenkancio kom-
plekso dalis, pagrindiniai augaly pigmentai, suteikiantys Ziedams ir vaisia-
ms spalvg [2], saugantys nuo laisvyjy radikaly poveikio [3]. Karotenoidy ir
ksantofily metabolizmas priklauso nuo Sviesos intensyvumo ir spektrinés
sudéties. Ohaschi-Kaneko ir kt. [4] nustaté, kad karotenoidy metabolizmui
ir jy kiekiui Spinatuose teigiama jtakg daro mélyna Sviesa.

Augaluose randama jvairiy organiniy rtagsciy, tokiy kaip askorbo, folio,
oksalo, malo ir kt. [5]. Organinés rlgstys dalyvauja elektrony ir protony
pernesime, glutationo ir askorbato biosintezéje [6]. Organiniy rigsciy
kiekj darZzovése reguliuoja daugybé veiksniy, tarp kuriy yra Sviesa. Remi-
antis atlikty tyrimy duomenimis, askorbo ir folio rigsties kiekj darzovése
didina aukstas fotosintetiskai aktyvios spinduliuotés (FAS) fotony srau-
tas [7]. Taip pat askorbo rigsties kiekiui salotose jtakos turi ir Sviesos
spektriné sudétis. Pavyzdziui, mélynas spektras skatina askorbo riagsties
kiekio didéjima salotose [8].

Vienas svarbiausiy mineraliniy elementy yra gelefis. Sis mikroelemen-
tas reikalingas svarbioms Igsteliy funkcijoms palaikyti, deguonies trans-
portui, fermentiniy reakcijy vykdymui, fotosintezei ir azoto fiksavimui.
GelezZies homeostazeés ir prieinamumo reguliavimas yra svarbus augaly
optimaliam augimui ir produktyvumui. GeleZies kaupimg lemia geleZies
promotoriai (askorbo ragstis, aminoriigstys, ksantofilai) [9]. Tyrimy metu
nustatyta, kad geleZis gali sudaryti kompleksus. GeleZies ir sieros (Fe —S)
kompleksas yra vienas pagrindiniy kofaktoriy komponentas fotosintezés
baltymy kompleksuose [10].

Tyrimo tikslas — istirti Sviesg emituojanciy diody fotony srauto tankio
poveikj organiniy ragsciy, pigmenty metabolizmui ir mineraliniy elementy
kaupimuisi raudonlapéje (Lactuca sativa L. ‘Red Cos‘) séjamojoje salotoje.
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Tyrimo objektas ir sglygos. Tyrimy objektas — raudonlapés séjamosios
salotos (Lactuca sativa L. ‘Red Cos’) (lapai). ApSvietimui naudoti kompiute-
riu kontroliuojamy Sviesos spektro ir srauto parametry Sviesa emituojanciy
diody (LED) Sviestuvai. Tiriant LED Sviesos fotony srauto tankio jtaka
pigmenty, karotenoidy, organiniy rtgsc¢iy, mineraliniy elementy kaupimuisi
raudonlapéje salotoje, naudoti raudony (660nm) ir mélyny (455nm) LED san-
tykio deriniai. Saloty daigai auginti iki 13 augimo tarpsnio pagal BBCH skale.
Auginat daigus naudoti 150 pmol m2s* ir 250 umol m2s?! fotosintetiskai ak-
tyvios spinduliuotés srautai (FAS). Pasiekus minétg augimo tarpsnj, pakeis-
tos auginimo apsvietimo charakteristikos ir salotos augintos atitinkamai iki
49 BBCH skalés tarpsnio (techninés brandos). Naudotas 16 val. fotoperio-
das. Karotenoidy ir fotosintezés pigmenty kiekis nustatytas pagal Edelenbos
ir kt. [11] metodika. Organiniy ragsciy kiekis méginiuose nustatytas pagal
modifikuotg Y. Wang ir kt. [12] metodika. GeleZies ir sieros koncentracija sa-
lotose buvo nustatyta mineralizavimo metodu, derinamu su indukciniu badu
sujungta plazmos optinés emisijos spektrometrija [13].
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A —Tirty rodikliy koreliacija; B— Raudonlapiy saloty principiniy komponenciy analizé,
Fe — gelezZis; FR — folio ragstis; AR — askorbo ragstis; Chl-b — chlorofilas—b;
Chl-a — chlorofilas—a; Z+S — zeaksantinas+liuteinas; S — Siera

1 pav. Tirty rodikliy atsakas j srauto poveikj ir principiniy komponenciy analizé
raudonlapéje salotoje

Rezultatai. Nustatyta, kad apsvietimo intensyvumas daro skirtingg jtaka
organiniy ragsciy, pigmenty metabolizmui ir mineraliniy elementy kaupimui
tirtose salotose. Pastebéta, kad apsSvietimo intensyvumo keitimas neturéjo
jtakos chlorofily ir ksantofily metabolizmui salotose. PrieSingai nei chlorofily
ir ksantofily metabolizmui, askorbo rigsties ir folio riigsties metabolizmui bei
mineraliniy elementy kaupimui apsvietimo intensyvumo sumazZinimas daigy
tarpsnyje nuo 250 umol m2stiki 150 pmol m2=1 FAS skatino junginiy kaupima sa-
lotose. Principiniy komponenciy analizé (1 pav., b) parodé, kad, lyginant salotasn
visg augimo laikotarpj augintas esant 150 pmol m=2°! FASn su salotomis, augin-
tomis po 250 umol m2%1, metabolity atsakas buvo skirtingas. Ta¢iau salotoms,
kurioms daigy tarpsnyje apsvietimo intensyvumas buvo pakeistas, metabolity
atsakas j apsvietimo intensyvumo sumazinima ar padidinima buvo toks pats.
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I1Svados

Atlikus tyrimus nustatyti teigiami koreliaciniai rysiai tarp chlorofily ir
ksantofily bei neigiami koreliaciniai rysiai tarp askorbo rigsties, geleZies
ir sieros. Galima teigti, kad apSvietimo srauto pakeitimas daigy tarpsnyje,
nepriklausomai nuo intensyvumo kombinacijos, nuo ~1,5 iki ~3 karty
didino organiniy raigsc¢iy, mikroelementy ir pigmenty kiekj raudonlapéje
séjamojoje salotoje. Pastebéta, kad salotoms nuo daigo tarpsnio iki
techninés brandos apsvietimo intensyvumo sumazinimas arba padidini-
mas neturéjo esminés jtakos metabolity kitimui.

Padéka

Sis tyrimas finansuotas Lietuvos moksly tarybos pagal (Nr. 09.3.3.-
LMT-K-712-10-0188) dotacija.

Literatura

[1] Nguyen H. C., Lin K.-H., Hsiung T.-C., Huang M.-Y., Yang C.-M., Weng J.-H., Hsu M.-H., Chen P-Y.,

Chang K.-C. Biochemical and Physiological Characteristics of Photosynthesis in Plants of Two Calathea
Species Int. J. Mol. Sci., 2018, 19, p. 704.

[2] Botella-Pavia P., Besumbes O., Phillips M. A., Carretero-Paulet L., Boronat A., Rodriguez-Concepcion
M. Regulation of carotenoid biosynthesis in plants: evidence for a key role of hydroxymethylbutenyl
diphosphate reductase in controlling the supply of plastidial isoprenoid precursors. The Plant Journal,
2004, 40, p. 188-199.

[3] Ouzounis T., Rosenqvist E., Ottosen C. O. Spectral Effects of Artificial Light on Plant Physiology and
Secondary Metabolism. Hortscience, 2001, 50 (8), p. 1128-1135.

[4] Ohashi-Kaneko K., Takase M., Kon N., Fujiwara K., Kurata K. Effect of light quality on growth and veg-
etable quality in leaf lettuce, spinach and komatsuna. Environmental Control in Biology, 2007, 45,

p. 189-198.

[5] Nazeri G., Liaw S. B., Yu Y., Wu H. Formation of organic acids during cellobiose decomposition in hot-
compressed water. Fuel, 2018, 218, p. 174-178.

[6] Igamberdiev A. U., Bykova N. V. Role of organic acids in the integration of cellular redox metabolism
and mediation of redox signalling in photosynthetic tissues of higher plants. Free Radical Biology and
Medicine, 2018, 122, p. 74-85.

[7] Wojciechowska R., Dtugosz-Grochowska O., Kotton A., Zupnik M. Effects of LED supplemental lighting on
yield and some qualityparameters of lamb’s lettuce grown in two winter cycles. Scientia Horticulturae,
2015, 187, p. 80-86.

[8] Samuoliené G., Sirtautas R., Brazaityté A., Duchovskis P. LED lighting and seasonality effects antioxidant
properties of baby leaf lettuce. Food Chem, 2012, 134, p. 1494-1499.

[9] Montgomery B. L., Oh. S., Karakkat B. Molecular basis and fitness implications of the interplay between
light and the regulation of iron homeostasis in photosynthetic organisms. Environmental and Experi-
mental Botany, 2015, 114, p. 48-56.

[10] Shcolnick S., Keren N. Metal homeostasis in cyanobacteria and chloroplasts.Balancing benefits and
risks to the photosynthetic apparatus. Plant Physiol., 2006, 141, p. 805-810.

[11] Edelenbos M., Christensen L. P., Grevsen K. HPLC determination of chlorophyll and carotenoid pig-
ments in processed green pea cultivars (Pisim sativum L.). Journal of Agricultural and Food Chemistry,
2001, 49, p. 4768-4774.

[12] Wang Y., Wang J., Chang W., Zhao Z., Cao J. HPLC method for the simultaneus quantification of the
major organi acids in Angeleno plum fruit. IOP Conf. Series: Materials and Science and engineering,
2014 (p. 62).

[13] Marin S., Lacrimioara S., Cecilia R. Evaluation of performance parameters for trace elements analysis in
rennial plants using ICP-OES techique. Journal of Plant Development, 2011, 18, p. 87-93.



BLOGOS PROGNOZES

UMIOS MIELOIDINES LEUKEMIJOS
VATE: OIS NAUJY TERAPINIY GALIMYBIY
TYRIMAS

G. Skiauteryte,
A. Vitkevicieneé,

Vilniaus universitetas

Umi mieloidiné leukemija (UML) — leukemijos forma, kuriai biadinga
kauly Ciulpy, kraujo ir kity audiniy invazija greitai proliferuojanciomis, nedife-
rencijuotomis kraujo sistemos lastelémis [1]. Tai daZniausia pasitaikantis
suaugusiyjy tmios leukemijos (kraujo véZio) tipas, kurj sudaro apytiksliai 25
proc. visy suaugusiyjy leukemijy Vakary pasaulyje [2]. Prie§ 50 mety UML
buvo nepagydoma, taciau dabar ligg jveikti pavyksta 35—40 proc. suaugusiy
pacienty, kurie yra 60 m. ar jaunesni ir 5-15 proc. vyresniy nei 60 m. pacienty
[1]. Nors daugeliui pacienty pavyksta pasiekti visiskg remisija tradicinio gydy-
mo metu, bet daugumai pasveikusiy pacienty po kurio laiko liga vél atsinau-
jina [3]. Pagal kariotipg UML daZniausia skirstoma j 3 prognostines kategorijas
pagal paciento iSgyvenimo trukme: palankios prognozés—7,6 mety, tarpinés—
1,3 mety ir blogos — 0,5 mety. Daugeliu ligos atvejy nustatomos jvairios
genetinés mutacijos ir translokacijos, tokios kaip FLT3 geno mutacija.

Apytiksliai tre¢dalis UML pacienty turi FLT3 geno mutacija, kuri yra lai-
koma blogos prognozés mutacija: Si mutacija gali sglygoti greitesnj ligos
progresavimg, didesnius atkrycio rodiklius ir Zemesnius iSgyvenamumo ro-
diklius, lyginant su kitomis Gmios mieloidinés leukemijos formomis [4]. FLT3
geno mutacijos pakeicia jo koduojamg FMS-tipo tirozino kinaze 3 — padidéja
Sio fermento aktyvumas ir ji pradeda veikti nuolatos, be jokio suaktyvinancio
signalo. Tai sukelia UML lgsteliy proliferacija ir igyvenamuma [3]. 2017 m.
klinikiniy tyrimy metu buvo sékmingai jrodyta, kad kinaziy slopiklis mi-
dostaurinas, naudojamas kartu su standartine chemoterapija, reikSmingai
pailgina Umios mieloidinés leukemijos pacienty, turinciy FLT3 mutacija,
iSgyvenamuma. Taciau net ir FLT3 mutacija turinciy pacienty gydymui nau-
dojant taikininés terapijos ir chemoterapijos kombinacijg, visiska remisija
pasiekia tik apie 60 proc. pacienty [5]. Todél FLT3 mutacijg turin¢iy UML gydy-
mui reikia ieSkoti naujy — efektyvesniy — terapijos galimybiy. Epigenetiné tera-
pija bei metabolizmo slopikliai yra patrauklis kandidatai, ieSkant alternatyviy
arba kombinaciniy vézio terapijos galimybiy.

Taigi $iame darbe siekta istirti UML pacienty, turingiy FLT3 mutacija, geny,
susijusiy su epigenetine, Iastelés ciklo bei apoptozés reguliacija ir metabo-
lizmu raiskos pokycius kauly Ciulpy lgstelése ligos eigoje, gydant pagal stan-
dartinius protokolus. Taip pat tirta i$ leukemija serganciy pacienty isskirtas ir
ex vivo kombinaciniu poveikiu su kinaziy slopikliu (Midostaurin), epigeneti-
niais slopikliais (Deazaneplanocin A ir Belinostat) ir oksidacinio fosforilinimo



slopikliu (Metformin) paveiktos baltosios kraujo Iastelés. )vertinta Siy
Iasteliy proliferacija, gyvybinguma ir metabolinis potencialas.

Tyrimo metu leukeminiy lasteliy proliferacija ir gyvybingumas buvo
vertinami tripano mélio testu, o Igsteliy metabolinis potencialas matu-
otas ,Agilent Seahorse XF Cell Energy Phenotype Test Kit“ (Agilent Dako,
Santa Clara, CA, USA) pagal gamintojo instrukcijas. Geny raiska buvo ver-
tinama AT-kPGR metodu. Jvertinus 9-iy FLT3 mutacija turinciy pacienty
kauly Ciulpy Igsteliy geny raiska gydymo eigoje (diagnozés metu, gydymo
metu, pasveikus, atkritus), buvo nustatyta, kad pacienty, pasveikusiy
po standartinio gydymo kurso, epigenetiniy reguliatoriy KAT6A, KDM6B
ir GATAD2A raiska reikSmingai padidéjo (1 pav.), tuo tarpu pacienty,
neatsakanciy j gydyma, Siy geny raiskos pokyciai buvo nereikSmingi.
Lastelés augima skatinanc¢io WT1 raiska po gydymo kurso pasveikusiy
pacienty sumazéjo, o nepasveikusiy pacienty geno raiska nekito. Lastelés
augima slopinancio TGFBR1 raiska, Iastelés cikla reguliuojanciy P53,
P21 ir CDH1 raiska, augimo veiksniy receptoriy FGFR1 ir TGFBR1 raiska
rodeé didéjimo tendencijg tik pacienty, atsakanciy gydymui. Epigenetiniy
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reguliatoriy DNMT1, HDAC, EZH2, augimo veiksniy receptoriy VEGFR3, PDG-
FRB geny bei onkogeny MYC, TERT raiska reikSmingai nekito abejose tiriamo-
siose grupése. Paveikus Gminés leukemijos pacienty vienbranduoles kraujo
Igsteles ex vivo kombinaciniu poveikiu su kinaziy slopikliu (Midostaurin),
epigenetiniais slopikliais (Deazaneplanocin A ir Belinostat) ir oksidacinio fos-
forilinimo slopikliu (Metformin), sumazéjo tirty pacienty leukeminiy lgsteliy
proliferacija, gyvybingumas ir metabolinis potencialas.

Remiantis gautais rezultatais, matyti, kad epigenetiniy reguliatoriy genai
KAT6A, KDM6B, GATAD2A ir onkogenas WT1 galéty biti genetiniais Zymenimis
atliekant pacienty, turinciy FLT3 geno mutacijg, ligos eigos prognozavima.
Nepaisant nedidelés tiriamy pacienty imties, nustatyta, kad kombinacinis
poveikis kinaziy slopikliu (Midostaurin), epigenetiniais slopikliais (Deazane-
planocin A ir Belinostat) ir oksidacinio fosforilinimo slopikliu (Metformin)
galéty bati potencialus naujasis terapinis gydymo metodas, tadiau tam pat-
virtinti batini tolesni tyrimai.
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DIRPTTTHECM UODV IR ERKIY
IRLELIEEEIEN PLATINAMY PATOGENY
(AELILES \OLEKULINIS IDENTIFIKAVIMAS
SREDEERCEN NAMINIUOSE SUNYSE

Vytauto DidZiojo universitetas

Uodai ir erkés yra pagrindiniai platinamy infekciniy ligy vektoriai
visame pasaulyje. Nustatyta, kad dél klimato Siltéjimo, besikeicianciy
aplinkos salygy, gyviny populiacijos dinamikos ir vektoriy judéjimo
infekcinés ligos sparCiai plinta naujose geografinése teritorijose.
Dirofiliariozé yra zoonoziné liga, kuria gali uZsikrésti tiek gyvunai, tiek
Zmonés nuo kraujasiurbiy uody platinamy nematody [1]. Pastebétas Sios
ligos protrikis Europos Siaurinéje dalyje. Registruojami atvejai Salyse, ku-
rios anksciau laikytos ne epideminémis: Austrija, Lenkija, Vokietija, Cekijos
Respublika, Baltarusija, Latvija, Estija, taip pat Lietuva. Dirofiliariozé yra
dviejy formuy: Sirdies, kurig sukelia Dirofilaria immitis lervos, ir poodiné
dirofiliariozé, kurig sukelia Dirofilaria repens [2]. Veterinarijos klinikose
del nespecifiniy ligos simptomy dirofiliariozés atvejai nustatomi atsitik-
tinai, atliekant laboratorinius tyrimus, todél ypac¢ svarbus molekuliniai
patogeny tyrimai, kurie leidzia aptikti ligos sukéléjus besimptominiuose
Sunyse ir tiksliai identifikuoti sukéléjy ras;.

Per pastargjj deSimtmetj Europoje itin daZnai diagnozuojami
uzsikréte $unys erkiy perne$amais patogenais. Si problema keliama paciu
auksciausiu lygiu tokiose Europos Sajungos organizacijose kaip Euro-
pos maisto saugos tarnyba (EFSA), Europos ligy prevencijos ir kontrolés
centras (ECDC) ir Pasaulio sveikatos organizacija (WHO). Be babeziozés
Sunims diagnozuojamos kitos erkiy pernesamos infekcinés ligos, to-
kios kaip anaplazmozé ar Laimo boreliozé, taciau Lietuvoje duomeny
apie Suny uzsikrétima Siy ligy sukéléjais vis dar triksta. Granuliocitinés
anaplazmozés sukéléjas yra Anaplasma phagocytophilum bakterija, kuri
gali sukelti infekcijg Zmogui ir kitiems stuburiniams gyvinams [3]. Suny
granuliocitiné anaplazmozé neretai pasireiskia nespecifiniais simptomais
(stipriai pakilusia klino temperatiira, mieguistumu, sumaZzéjusiu apetitu,
nenoru judéti ar raumeny skausmais) todél itin svarbu laiku panaudoti
tinkamus A. phagocytophilum diagnostikos metodus, kurie leisty aptikti
ligos sukéléjus dar pries susiformuojant moruléms Seimininko organizme
[4]. Suny borelioze (Laimo liga) sukelia B. burgdorferi s.I. bakterijos. Ligos
simptomai $unims daZniausia pasireiskia karé¢iavimu ir $lubavimu [5]. Sie
pozymiai jprastai iSsivysto tik praéjus keliems ménesiams po uzsikrétimo,



todél svarbu nustatyti patogeny buvima kuo anksciau siekiant panaudoti
efektyvias gydimo priemones.

Sio projekto tikslas — panaudojant molekulinius DNR analizés metodus,
jvertinti naminiy Suny uzsikrétima uody ir erkiy platinamais patogenais. Ty-
rimo tikslui pasiekti i$ skirtingy Lietuvos veterinarijos kliniky 2016-2019 m.
buvo surinkti 204 Suny kraujo méginiai. DNR buvo iSskirta panaudojant
,GenelET Whole Blood Genomic DNA Purification Mini Kit“ (angl. Thermo
Fisher Scientific) rinkinj. Dirofilaria spp. patogenams nustatyti buvo atlieka-
ma ITS regiono ir citochromo oksidazés | geno (coxl) amplifikacija. Siekiant
nustatyti uzsikrétimg A. phagocytophilum ir Borrelia spp. patogenais, buvo
atliekamas msp2 ir 23S rRNR geny gausinimas dauginés tikro laiko PGR meto-
du. Lizdinés PGR metodu buvo atliekamas A. phagocytophilum msp4 geno ir
Borrelia 16S (rrs)-23S (rrlA) tarpgeninio regiono (ITS) gausinimas, siekiant ati-
tinkamai identifikuoti patogeny padermes ir rasj. PGR produktai vizualizuoti
elektroforezéje, agarozés gelyje, atrinkti méginiai ruosiami sekvenavimui ir
atliekama sekoskaita. Filogenetiné seky analizé buvo atliekama panaudojant
BLAST seky lyginimo algoritma ir MEGA X kompiuterine programa.

Mokslinio tyrimo metu buvo nustatytas Suny uzsikrétimas D. repens,
A. phagocytophilum ir Borrelia spp. patogenais naudojant skirtingus moleku-
linius metodus. Uody pernesamo patogeno D. repens DNR buvo nustatyta
23,0 proc. méginiy. Atlikus filogenetine seky analize nustatyta, kad identifi-
kuotos sekos buvo skirtingos ir 99—-100 proc. sutapo su Geny banko sekomis
is Italijos ir Slovakijos (1 pav.).

MH469227 Dirofilaria repens Lithuania

MH469229 Dirofilaria repens Lithuania

MG787424 Dirofilaria repens Slovakia

KC142193 Dirofilaria repens Slovakia

AJ271614 Dirofilaria repens ltaly

@ 1Mar Dirofilaria repens Lithuania

@ 17Kr Dirofilaria repens Lithuania

@ 1Ked Dirofilaria repens Lithuania

® 103n Dirofilaria repens Lithuania

L @ 41Sn Dirofilaria repens Lithuania 1 pav.
MFB95085 Dirofilaria repens Austria D. repens ﬁ/ogenetinis medis

MG912908 Dircfilaria immitis Brasil sudarytas remiantis ,,Neighbor-
E— Joining” metodu, jtraukiant sekas

ama is skirtingy Saliy

Atlikus daugine tikro laiko PGR buvo nustatytas 35,0 proc. uZsikrétimas
A. phagocytophilum ir 19,0 proc. Borrelia spp. (2 pav.).

A. phagocytophilum msp4 geno seky analizei buvo atrinkti 7 méginiai.
Filogenetiné seky analizé parodé 100 proc. sutapimg su kity Saliy sekomis i$
Geny banko. Gauti rezultatai parodé didelj Lietuvos naminiy Suny uzsikrétima
uody ir erkiy pernesamais patogenais, todél reikalingi tolesni tyrimai, siekiant
jvertinti patogeny poveikj Sunims ir jy geografinj pasiskirstyma salyje, nes tai
padéty pritaikyti efektyvius profilaktikos, diagnostikos ir gydimo metodus.
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PIENO PRODUKTY SAUGOS IR
I (]| QTIIAITI{A TVARUMO DIDINIMAS
CRELGIEEE ANTIOKSIDACINEMIS IR
ANTIBAKTERINEMIS SAVYBEMIS
PASIZYMINCIAIS AUGALY
TR | KSTRAKTAIS IR LACTOCOCCUS LACTIS
WHIMIEISE N BAKTERIJOMIS

Jvadas. Rauginti maisto produktai ir gérimai — tai neatsiejama daugelio
Zmoniy civilizacijy mitybos dalis, kuriy gamybos tradicijos atmenama pries
tukstancius mety [1]. Taciau didéjantis vartotojy susiripinimas dél cheminiy,
sintetiniy priedy maisto produktuose ir galimo jy neigiamo poveikio sveikatai
vis labiau skatina maisto pramone ieskoti veiksmingy natdraliy maisto priedy
bei konservanty [2]. leskant Siy problemy sprendimo, didelis mokslininky ir
gamybininky susidoméje aktyviaisiais biokomponentais, esanciais augaly
ekstraktuose bei bakterinés kilmés biokonservantams, tokiais kaip pieno
ragsties bakterijos (PRB) [3, 4].

Augaliniai ekstraktai — tai daugybés natdraliy biologiskai aktyviy
komponenty — antioksidanty, polifenoliniy junginiy, karoteny, fitosteroliy,
antociany — kompleksinis darinys [5]. Seniausi ir dazniausia taikomi augaliniy
ekstrakty iSgavimo metodai XX a. pabaigoje jgijo moderny ir sudétingg
konkurentg — tai superkritiné skystoji ekstrakcija anglies dvideginiu, ku-
rios metu iSgauti CO, augaliniai ekstraktai tampa naujos kartos augaly
antioksidaciniy ir antimikrobiniy savybiy iSraiskos bdai [6]. Vietinés kilmés
pieno ragsties bakterijy, tokiy kaip Lactococcus lactis panaudojimas maisto
pramonéje — inovatyvi biokonservavimo srities atSaka. L. lactis potencialiai
pasizymi probiotinémis savybémis bei tikétinai praturtina vartotojo zarnyno
mikroflorg, didina atsparumg patogenams ir lemia efektyvesnj maistiniy
medZziagy pasisavinima [7].

Atsizvelgiant | minétus isslkius, buvo suformuluotas Sio tyrimo tiks-
las — parinkti geriausiomis antioksidacinémis ir antibakterinémis savybémis
pasizymincCius CO, augaly ekstrakty ir probiotiniy vietinés kilmés Lactococcus
lactis bakterijy misinius jusliskai priimtiny rauginty pieno produkty gamybai.

Eksperimentineé dalis. 19 skirtingy CO, ekstrakty juslinés savybés tiria-
mos vertinant bendrg juslinj priimtinuma skaléje (0-10) [8]; antioksidacinés
savybés tiriant oksidacinj pajégumg ABTS+ (trolmikromol/l) bei fenoliniy
junginiy kiekj Folin-Ciocalteu (GAE mg/g) metodais [9]; antimikrobinés
savybés tiriant 8 skirtingy patogeniniy mikroorganizmy slopinimg agaro
Sulinélio metodu [10]. Penkiy skirtingy vietinés kilmés L. lactis padermiy
juslinés savybés tiriamos vertinant bendra juslinj priimtinuma skaléje (0-10)
[8], o probiotinés savybés — atsparumg pH 2,5 ir pH 8,0 [11]. Perspekty-
viausiomis savybémis pasizyméje augaliniai ekstraktai ir L. lactis padermés
buvo kombinuotos gaminant rauginto pieno gaminius bei tiriami kokybin-
iai rodikliai: pH, D/L pieno ragsties izomerai, juslinis priimtinumas, tvaru-
mas (pieno rlgsties bakterijy kiekis laikymo metu), antioksidacinés [9] ir
antimikrobinés [10] miSiniy savybés.
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Rezultatai ir iSvados. Analizuojant 19 skirtingy CO, augaliniy ekstrakty
buvo nustatyta, kad perspektyviausiomis juslinémis, antioksidacinémis ir
antimikrobinémis savybémis pasizyméjo du ekstraktai: kininiy cinamony
Zievés (Cinnamomum cassia) CO, ekstraktas, pasizyméjes 5,62 + 2,4 ben-
dro juslinio priimtinumo vidurkiu; 62,88 + 1,2 Trolox mikromol/g laisvyjy
radikaly suriSimo pajégumo ABTS+ rodikliu; 17,96 + 1,04 GAE mg/g
fenoliniy junginiy kiekiu; geba slopinti B. cereus, P. fluorescens, L. mono-
cytogenes, Br. Thermosphacta, P. aeruginosa, E. coli, S. typhimurium,
S. aureus patogeninius mikroorganizmus (bendras slopinimo koeficien-
tas — 24,6 mm) ir paprastyjy krapy (Anethum graveolens var. sowa.) CO,
ekstraktas, pasizyméjes 5,61 + 2,8 bendro juslinio priimtinumo vidurkiu;
53,21+ 1,17 Trolox mikromol/g laisvyjy radikaly surisimo pajégumo ABTS+
rodikliu; 7,15 + 0,45 GAE mg/g fenoliniy junginiy kiekiu; geba slopinti B.
cereus, L. monocytogenes, Br. thermosphacta patogeninius mikroorga-
nizmus (bendras slopinimo koeficientas — 4,37 mm). IStirtas augaliniy
ekstrakty antioksidaciniy junginiy kiekis grafiskai pavaizduotas 1 pav.

Augaliniy ekstrakty antioksidaciniu junginiy kiekis
ANTIOKSIDACINIY JUNGINIY KIEKIS
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1 pav. Bendras fenoliniy junginiy ir ABTS+ suristy junginiy kiekis augaliniuose ekstraktuose a — k
Skirtumai tarp grupiy statistiskai patikimi p < 0,05 (a — apelsiny (Citrus sinensis); b — kvapiyjy
citrinmirciy (Backhousia citriodora); ¢ — seivamedZiy Ziedy (Sambucus nigra flos.); d — citriny
(Citrus limon); e — kininiy cinamony Zievés (Cinnamomum cassia); f — kalendry sékly (Coriandrum
sativum); g — paprastyjy krapy (Anethum graveolens var. sowa.); h — kvapiyjy kriptokarijy Zievés
(Cryptocaria massoia); i — pipirméciy (Mentha x piperita); j — kardamony (Elettaria cardamomum);
k — kavos (Coffea arabica))

Penkiy skirtingy vietinés kilmés L.lactis subsp. lactis padermiy (M16,
M21, M36, M76, M30A) tyrimo metu nustatyta, kad perspektyviausiomis
juslinémis ir probiotinémis savybémis pasizyméjo dvi padermés: M16 —
pasizyméjusi 8,9 + 0,9 bendro juslinio priimtinumo vidurkiu; 51 proc.
atsparumo pH 2,5 (iSgyvenamumo ragstinéje terpéje) rodikliu; 85 proc.
atsparumo pH 8,0 (iSgyvenamumo Sarminéje terpéje) rodikliu; ir M76 —
pasizyméjusi 8,5 + 1,2 bendro juslinio priimtinumo vidurkiu; 67 proc. at-
sparumo pH 2,5 (iSgyvenamumo ragstinéje terpéje) rodikliu; 113 proc.
atsparumo pH 8,0 (iSgyvenamumo Sarminéje terpéje) rodikliu.



Raugintuose pieno gaminiuose, pagamintuose su atrinktais cinamono
(Cinnamomum cassia) ir krapy (Anethum graveolens var. sowa) CO, augali-
niais ekstraktais ir vietinés kilmés L. lactis padermémis M16 ir M76, nustaty-
ta augaliniy ekstrakty jtaka (p < 0,05) gerinant D/L pieno rlgsties izomery
santykj, o vietinés kilmés raugy jtaka (p < 0,05), maZinant gaminiy pH, geri-
nant juslinj priimtinuma ir didinant PRB isgyvenamumg produkto laikymo
metu. Rauginty pieno produkty tvarumas grafiskai pavaizduotas 2 pav.

Rauginty pieno rodukty tvarumas laikymo metu
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2 pav. Rauginto pieno gaminiy su atrinktais CO, augaliniais ekstraktais ir L. lactis bakterijomis pieno
ragsties bakterijy kiekio kitimo (tvarumo) 0, 7, 14 dieny laikymo metu tyrimo rezultatai
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WMLETETHEIM MOBILI INTERNETO APLIKACUA
LYREILE UL SAMONINGU DEMESINGUMU
GR]STAI KOGNITYVINEI IR ELGESIO

RUENICHIIESICG SN TERAPIJAI
’Lietuvos sveikatos

moksly universitetas

Pastaruoju metu vis didesnj populiarumg jgauna démesingumu
jsisgmoninimu grjstos metodikos (angl. Mindfulness Based interven-
tions) ir jy interneto bei mobiliosios aplikacijos. Naujausios mokslinés
jZzvalgos patvirtina, kad démesingo jsisgmoninimo mobiliosios meto-
dikos yra naudingos gerinant bendrajg sveikatg ir psichologine gerove
pacientams su létiniu skausmu, dirgliosios Zarnos sindromu, turtintiems
hipertenzijg, po operacijy, esant létiniam nuovargio sindromui, onkolog-
iniams susirgimams [1]; padeda metantiems svor;j jveikti stresg [2], jstaigy
darbuotojams mazinti streso simptomus [3]. Démesingu jsisgmoninimu
grjstos kognityvinés ir elgesio terapijos (angl. Mindfulness-Based Cog-
nitive Therapy, MBCT) efektyvumas patvirtintas [4, 5] gydant nerimo ir
depresijos sutrikimus. MBCT metodika yra placiai taikoma uZsienyje,
taciau masy Salyje Sie metodai vis dar yra nauji. Lietuvoje néra atlikta
pakankamai moksliniy tyrimy, vertinan¢iy MBCT efektyvumg mazinant
nerimo sutrikimy ir depresijos sukeltus simptomus bei gerinant gyvenimo
kokybe.

Démesingu jsisgmoninimu grjsta kognityviné ir elgesio terapija — tai
8 savaiciy programa, kurioje vyksta kassavaitiniai susitikimai, apmokama
formaliyjy ir neformaliyjy démesingumo meditacijy ir dalyviai kviec¢iami
namuose jas praktikuoti naudodami garso ir vaizdo jrasus [6]. Mobiliosios
interneto aplikacijos kuriamos pagal tg pacig forma: kiekvieng savaite
pateikiama nauja informacija apie démesingg jsisgmoninimg ir streso
valdyma, pateikiami jgarsinti meditaciniai pratimai, kuriuos dalyviai turi
praktikuoti kiekviena diena.

Lietuvoje naudojamos kelios psichinés sveikatos gerinimo mobilios
internetinés programos, j kurias jtraukti démesingo jsisgmoninimo prati-
mai: Pagalba sau [7], Mintys patogiam kinui [8], Atsipisk [9]. Taciau vis
dar néra sukurta mobilioji interneto aplikacija, skirta nuosekliai 8 savaiciy
démesingu jsisgmoninimu grjstai kognityvinei elgesio terapijai, kuri
pagrjsta moksliniais tyrimais ir yra efektyvi nerimo ir depresijos simptom-
ams mazinti.

Sio projekto tikslas — sukurti mobiliaja, prie vartotojo terminalo
prisitaikancig interneto aplikacija démesingumu grjstai kognityvinei
ir elgesio terapijai bei jvertinti Sios mobiliosios interneto sgmoningu
démesingumu grjstos kognityvinés ir elgesio terapijos aplikacijos
efektyvuma sveiky Zmoniy psichologinio distreso jveikai atliekant
bandomajj tyrima.



Projekto metu sukurta mobilioji interneto platforma RamusProtas, kurio-
je pateikiamos 8 nuosekliai iSdéstytos temos apie démesingu jsisgmoninimu
grjstg kognityvine elgesio terapijg ir aiSkinama meditaciniy praktiky atlikimo
technika naudojant tekstine informacijg, garso ir vaizdo jrasus. Remiantis
originaliais MBCT tekstais, sukurti 8 lietuviski meditaciniai pratimy jrasai,
kuriuos tyrimo dalyviai turi klausyti 8 savaites, kiekvieng dieng patogiu laiku.
Meditaciniy praktiky metu dalyviai skatinami sutelkti démes;j: i) tikslingai — j
fizinius potyrius, garsus, vaizdus, skonj, mintis, jausmus, impulsus veikti ir
pan; ii) j esamg momentga; iii) nevertinant ir neteisiant.

Buvo gautas Lietuvos sveikatos moksly universiteto Bioetikos centro lei-
dimas (Nr. BEC-VDU-66) tyrimui atlikti. Mobiliojoje interneto aplikacijoje tiri-
amiesiems prie$ ir po terapijos buvo pateikti standartiniai Nerimo ir Paciento
sveikatos klausimynai. Terapijos efektyvumas psichologinio distreso jveikai
jvertintas remiantis Vilkoksono Zenkly ir poriniu t kriterijumi.

Tyrime dalyvavo 34 tiriamieji: 6 vyrai ir 28 moterys, amziaus vidur-
kis —26 m. Gauti Zvalgomojo tyrimo rezultatai rodo, kad depresijos simptomy
iSreikStumas statistiskai reikSmingai sumazéjo (Vilkoksono Zenkly kriterijaus
p = 0,034; porinio t testo p = 0,02). Prie$ tyrimg depresijos simptomy baly
suma buvo lygi 6.75 + 3.45, po tyrimo — 4,00 + 2,14. Nerimo ir nuovargio
skaliy sumos pries ir po tyrimo nesiskyre statistiskai reikSmingai.

PraneSimo metu demonstruota sukurta mobilioji interneto aplikacija Ra-
musProtas ir pristatyti Zvalgomojo tyrimo rezultatai, siekiant jvertinti mobili-
osios interneto aplikacijos efektyvuma distreso jveikai.

Padéka
Projekta finansuoja Europos socialinis fondas |éSomis pagal priemone

Nr. 09.3.3-LMT-K-712 ,,Mokslininky, kity tyréjy, studenty mokslinés veiklos
kompetencijos ugdymas per praktine moksline veiklg“.
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_ KRIKSCIONISKY ORGANIZACIY
WADILCRY pASIRENGIMAS SUTEIKTI PAGALBA
MOBINGO AUKOMS

Vytauto DidZiojo universitetas

Tyrimo aktualumas. Mobingas darbo vietoje sukelia sunkias psi-
chologines ir fizines pasekmes aukoms [11, 12]. Aukos patiria psichikos
traumas, nukencia jy profesiné veikla [2], santykiai Seimoje [3]. Kai kuriose
uzsienio Salyse dirba specialls mobingo konsultantai, o jmonés taiko tam
tikras antimobingo programas [6], tadiau Lietuvoje aukos retai sulaukia
pagalbos [15]. Be jvairiy mobingo jveikos strategijy aukai butinas artimos
aplinkos, bendruomenés palaikymas [1, 2]. Dvasiné pagalba placiai aptar-
iama socialinio darbo kontekstuose kaip veiksminga praktika [9]. Taciau nei
Lietuvos, nei uzsienio mokslo darbuose (Web of Science Core Collection
(Clarivate Analytics), SCOPUS ir kitose duomeny bazése referuojamuose
Zurnaluose) nebuvo rasta tyrimy, nagrinéjanciy krikscionisky organizacijy
galimybes padéti mobingo aukoms. Todél Sio tyrimo problema formuluoja-
ma klausimu: kokios yra dvasinés pagalbos psichologines traumas patyrus-
iems asmenims galimybés ir kaip Lietuvoje veikiancios krikscioniskos orga-
nizacijos pasirengusios suteikti pagalbg mobingo aukoms?

Tyrimo tikslas — nustatyti Lietuvos religiniy organizacijy pasirengimag
suteikti pagalba mobingg patiriantiems asmenims.

Tyrimo metodai: teorinis tyrimas atliktas naudojant socialiniy ir
humanitariniy moksly srities, vadybos, psichologijos, teologijos ir kity
krypciy mokslinés literatlros analize bei sinteze. Empirinis tyrimas atliktas
naudojant pusiau struktdruoto interviu metoda.

Teoriné apzvalga. Mobingo apibréztys. Mobingas apibtdinamas kaip
ilgai trunkantis ir nuolatos pasikartojantis psichologinis ir fizinis aukos ter-
orizavimas [8]. Reiskiniui badinga grupiné dinamika [6], paremta socialin-
iu ostrakizmu [3]. Procesui tesiantis, auka intensyviai iSgyvena stresg [11],
jauCia bejégiskuma, negaléjimg pasipriesinti, patiria psichosomatinius
sveikatos sutrikimus, kol galiausiai iSeina i$ darbo arba yra atleidZziama [6,
8, 11]. Vis délto pagalba mobingo aukoms skiriasi nuo jprasty konsultacijy,
nes reikia Zinoti reiskinio tyrimy aspektus, jveikos strategijas, nacionaline
teise [10]. Dvasiné pagalba. Pastaraisiais metais atlikta nemazai tyrimy,
kuriuose dvasinés pagalbos sékmé pabréZziama dirbant su asmenimis,
patyrusiais jvairias psichologines traumas [17]. Kriks¢ioniskoji vertybiné
prieiga. Tyrimai rodo, kad religinés dvasinés praktikos susvelnina mobingo
pasekmes [13]. Pirma, krikscioniskos religinés organizacijos j savo misija
Zvelgia i$ meilés artimui darby perspektyvos [5, 16]. Antra, dvasingumas
ir religingumas teigiamai koreliuoja su organizacijos vertybémis, teikiant
paslaugas [4], o organizacijos ir darbuotojy vertybiy kongruencija padidi-
na veiklos sékminguma [14].



Tyrimo metodologija. Empiriniam tyrimui atlikti pasirinktas pusiau
struktdruoto interviu metodas. Rengiant pagrindinius interviu klausi-
mus, isskirtos trys kategorijos, kur kiekviena jy detalizuota subkategori-
jomis: Teikiamos dvasinés pagalbos kategorijoje isskirtos subkategorijos:
Pagalbos bidai ir Pagalbos pasiekiamumas [9, 16]; Pagalbg teikianciyjy
kompetencijos kategorijoje — Zmogiskieji resursai ir Specialisty tobu-
linimo kompetencijos [10, 15]. Kategorijoje Pagalbos mobingo aukoms
teikimo praktika iSskirtos subkategorijos: Turimos Zinios apie mobinga
ir Suteikta pagalba [6; 8, 10; 13, 15]. Surinkti duomenys analizuoti remi-
antis Emic ir Etic perspektyvy prieiga [7].

Tyrimo etika. Tyrimas parengtas vadovaujantis Mokslininko
etikos kodeksu, kuris grindZziamas fundamentaliomis vertybémis,
nusakanciomis tyréjo atsakomybe pries visuomene ir moraluma tiek
atliekant tyrimg, tiek apdoruojant duomenis ir skelbiant rezultatus.

Tyrimo rezultatai. Apklausti 7 asmenys, dirbantys skirtingose
religinése organizacijose, turintys socialinio darbo, dvasinio konsul-
tavimo magistro ir teologijos bakalauro laipsnius. Apdorojus ir su-
sisteminus gautus duomenis, iSskirtos papildomos subsubkategorijos,

atspindincios pagalba teikianciy organizacijy situacija (1 lent.).

1 lentelé. Dvasinés pagalbos mobingo aukoms tyrimo instrumento struktdra ir interviu
rezultatai

Kategorijos

Subkategorijos

Subsubkategorijos

Apibendrinimas

Teikiama dvasiné
pagalba

Pagalbos budai

Psichologiné pagalba

Mediacija

Dvasiné pagalba

Pagalbos
pasiekiamumas

IS lGpy j lGpas

Socialiniai tinklai

Spausdinti skelbimai

Teikiama pagalba varijuoja: socialine
pagalba teikiancios organizacijos orien-
tuojasi j psichologine konsultacija, teiki-
ant dvasine pagalba siejama teologija ir

psichologija.

Dominuoja informacija i$ lGpy j lGpas,
epizodiskai naudojami skelbimai parapi-

jose, internete.

Pagalba teikianciyjy
kompetencijos

Zmogiskieji istekliai

Dvasiné-psichologiné

Socialiné-edukaciné

Psichologiné
Teologiné
Asmeninis
Specialisty tobulinimas
kompetencijy —
tobulinimas Organizacijos

nusisalinimas

15ryskéja siauros specializacijos, i kuriy
placiausia — dvasinés konsultacijos
specialisty, kur jungiama psichologija
ir teologija. Kompetencijy tobulinime
organizacijos nusisalina, palikdamos tai
paciy darbuotojy iniciatyvai.

Pagalbos mobingo
aukoms teikimo
praktika

Specialisty turimos
Zinios apie mobingg
darbo vietoje

Neaktualizavimas mo-
kymo programose

Netiesioginés sgsajos

Suteikta pagalba

Nukreipimas

Teisiné pagalba

Specialistai stokoja Ziniy apie mobinga,
nes j tai neatkreipiamas démesys
mokymo ir tobulinimo programose.
Netiesioginés pagalbos galimybeés —
teikiant psichologine konsultacija ir
supervizija. Ziniy stoka riboja galimybes
suteikti informacija apie kitas pagalbos
galimybes ir bendruomenine parama.

Saltinis: sudaryta autoriaus.




I1Svados

Lietuvoje veikiancios kriks¢ioniskos organizacijos neiSnaudoja ver-
tybinio potencialo suteikiant pagalbg mobingo aukoms. Organizacijos
orientuojasi j asmeniniy dvasiniy, psichologiniy kriziy sprendimg, parama
Seimai. Galimybes suteikti adekvacig pagalbg riboja turimos Zinios apie
mobingo darbo vietoje reiskinj, todél jis gali likti neatpazZintas, taip pat
siauras pagrindinis specialisty parengimas ir organizacijy darbuotojy
kompetencijy tobulinimo politika, nusisalinant nuo tolesnio mokymo.
Sio tyrimo rezultatai gali bati naudingi ateityje atliekant tiek kiekybinius,
tiek kokybinius tyrimus, taip pat dvasinius konsultantus rengiancioms
institucijoms ir religiniy organizacijy vadovams, numatant specialisty
kompetencijy tobulinimo programas.
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DV EE T MULTINACIONALINIY KOMPANIY
(M ETS - VEIKLOS LIETUVOJE KOMPLEKSINIS
VERTINIMAS

Kauno technologijos universitetas

Globalioje ekonomikoje multinacionalinés kompanijos (toliau — MNK)
yra traktuojamos kaip pagrindinia globalizacijos sklaidos kanalas, kuris tiesi-
ogiai veikia ir kitus kanalus, t. y. tarptautine prekybg, tiesiogines uZsienio
investicijas, technologijy sklaida ir tarptautinés darbo jégos mobiluma. MNK
iSskaidydamos vertés klirimo grandine jvairiose Salyse turi galimybe sumazinti
gamybos ar realizavimo sgnaudas, taip jgydamos pranasuma pries verslo sub-
jektus, vykdancius veiklg vienoje salyje. MNK turi didele jtaka Salies, kurioje
vykdo veiklg, ekonomikos ir atskiry ekonomikos sektoriy plétrai, taciau jtakos
reikSmingumas priklauso nuo 3alies dydZio. Neabejotina, kad kuo mazesné
Salis, tuo MNK jtaka yra reikSmingesné ir gali pasireiksti tiek teigiamu, tiek
neigiamu poveikiu. Vertinant MNK veiklg, bus atsiZzvelgiama j du aspektus:
1) priezastis, kodél MNK vertés kirimo grandine perkelia j uzsienio Salis ir kas
lemia $aliy pasirinkimg; 2) pasekmes, kurios bus analizuojamos mikrolygiu,
t. y. imoniy (MNK) lygiu ir mezolygiu, t. y. priimancios Salies pozilriu.

Visy pirma svarbu jvardyti, kokiu MNK apibldinimu remiantis atliktas
tyrimas. Vienas pirmyjy mokslinéje literatiiroje aptinkamy MNK apibrézimy
priklauso Vernon (1966), kurio nuomone, vienas MNK bruozy yra pagrindiné
imoné, kuri kontroliuoja didele korporacijy grupe, kurios pasizymi jvairiomis
tautybémis ir jas sieja bendri Zmogiskieji ir finansiniai iStekliai bei bendra
strategija.[1] Paciu placiausiu pozidriu MNK baty galima apibrézti kaip
imone, veikiancia daugiau nei vienoje Salyje. Remiantis tokiu pozilriu kaip
atspirties tasku, galima teigti, kad jmoné, vykdanti pardavimo, gamybos ar
kitokias tarptautinés veiklos operacijas keliose Salyse, laikoma MNK [2].

Dar 1969 m. Kindleberger iskélé klausima: kodél jmoné perkelia inves-
ticijas j kitg Salj ir gamina visiSkai tas pacias prekes, kaip ir kilmés Salyje?
Tai buvo paaiskinta rinky netobulumu tam tikroms prekéms ir veiksni-
ais, tokiais kaip rinkg skaidancia vyriausybiy ar firmy jtaka konkurencijai
arba naujesnémis technologijomis [3]. Pastebima, kad vyrauja daug jvairiy
priezascCiy, kodél jmonés perzengia nacionalines kilmés Salies sienas. Dun-
ning (1980) suskirsté uZsienio tiesiogines investicijas pagal siekj dél veiklos
efektyvumo (siekia pasinaudoti situacija priimancioje Salyje, kad jmoné
islikty konkurencinga tarptautinéje prekyboje), istekliy (dél prieigos ir
galimybés naudotis natdraliais istekliais priimancioje Salyje), rinkos (plétra,
investuotojy susidoméjimas kitomis rinkomis) bei strateginio turto jsigijimo
(délinvestuotojy susidoméjimo jgyti strategiskai palankaus turto, pvz., prekés
Zenklg ar Zmogiskajj kapitala) [4] Bendros priezastys yra jmonés plétra, tiks-
las sumazinti iSlaidas ir padidinti pelna, perkeliant veikla j $alj, kurioje vyrauja
silpnesné valiuta ir Zemesnis pragyvenimo lygis. Priklausomybé nuo vieno

1 e



Salies rinkos svyravimy sumazinama pleciant veiklg kitose Salyse, kitaip
tariant, mazéja jmonés rizika, o tai dar yra viena prieZastis investuoti j
kitas Salis. [5] Veiklos perkélimo priezastys gali biti paaiskintos ir siekiu
sumatzinti sandoriy islaidas [6] ar jgyti konkurencinj pranasuma [7].

2011 m. pasaulyje buvo mazdaug 82 tikst. MNK, kurios savo ruoztu
turéjo desimtkart tiek dukteriniy jmoniy visame pasaulyje. MNK skaicius
ir jtaka pasaulinei ekonomikai sparciai auga. Galima teigti, kad MNK
kontroliuoty net 80 proc. tarptautinés prekybos [8]. Nagrinéjant MNK
statistika, stebima aiski ir tendencinga MNK augimo kryptis: uZsienio kon-
troliuojamos jmonés sudaro vis didesne sukuriamos pridétinés vertés,
sukuriamo BVP, darbo viety dalj ne tik globaliu, Europos Sagjungos, bet
ir Lietuvos mastu. PavyzdZiui, nagrinéjant sukuriamos pridétinés vertés
Lietuvoje duomenis, pastebima, kad uZsienio kontroliuojamos jmonés
Lietuvoje 2016 m. sukidré net 4 769 tukst. Eur pridétinés vertés (gamy-
bos sgnaudomis) ir tai sudaré net sudaré net 60,58 proc. visos sukurtos
pridétinés vertés (gamybos sgnaudomis) salyje.

IStirti MNK poveikj priimanciai Saliai yra sunku ypac todél, kad reikéty
atskirti rysj tarp to, kas vyksta vietinése jmonése, ir kokie pokyciai vyks-
ta pacioje MNK. Taip pat sunku atskirti, kuriuos pokycius MNK atéjimas
tik paspartina Salyje, o kurie veiksniai yra tikrai sukelti vien MNK veikimo
Salyje. Nepaisant Sios kritikos, daugelis mokslininky iSskiria MNK sukelia-
mus efektus Salyje: aukStesnés pajamos iS mokesciy, masto ekonomikos
poveikis, motyvacija ir kitoms jmonéms rinkoje taikyti efektyvesnius
gamybos metodus dél konkurencijos, investicijos j mokslinius tyrimus bei
plétra ir pan. [9-14].

Kai kurie autoriai atskirai nagrinéjo ir MNK jtakg besivystancioms
Salims. [10] Prie teigiamo poveikio Sioms Salims galima priskirti eko-
nomikos augima, intensyvesnius eksporto srautus, jvezama kapitala j salj,
technologijy vystymasi ir plétra, aplinkos vystymasi, papildomas jégas,
mazinant skurdo lygj, darbo viety karimg bei kvalifikacijos ir gebéjimy
kdrima. Priesingai, MNK veikla silpnesnéje salyje gali sukelti priklausomybe
ir Salies nesavarankiskuma, kapitalo judéjimg is Salies, darbo jéga neretai
iSnaudojama dél Zemy jkainiy, dél intensyvios gamybos ir tam tikry veiklos
etapy perkélimo MNK prisideda ir prie aplinkos tarSos, neretai vengiama
mokeéti mokescCius, paZeidziami tam tikri jstatymai bei daromas neigiamas
poveikis sveikatai ir darby saugai.

Apklausus 42 MNK veikiancias Lietuvoje i$ skirtingy Saliy paaiskéjo,
kad pagrindiné respondenty internacionalizacijos priezastis yra veiklos
ir pardavimy plétra bei Zzemesnés darbo jégos sgnaudos. Analizuojant
konkreciai jmoniy motyvacijg pasirinkti Lietuva kaip priimancia salj, paste-
bima, kad pagrindinés priezastys buvo santykinai pigi bei kvalifikuota
darbo jéga. Kaip pagrindine naudg, gautg i$ veiklos perkélimo j Lietuvg,
respondentai iSskyré padidéjusias pardavimy apimtis, iSaugusj pelna
bei kvalifikuoty darbuotojy jdarbinima. Nagrinéjant prieSingos krypties
poveikj, t. y., kokj poveikj MNK veikla turéjo Lietuvai, stebimas pernelyg
teigiamas respondenty vertinimas: beveik visi respondentai arba daugelis
jy pritaré sukuriamai teigiamai jtakai, t. y. darbo viety kirimui, ekonomikos
augimui, investicijoms j darbuotojy kvalifikacija, aukstesnius atlyginimus,
prisidéjimg prie Vyriausybés biudzZeto, Salies reputacijos ir Zinomumo
gerinimo. ISryskéjo, kad beveik visi respondentai paneigé turintys nei-



giamos jtakos Lietuvai Siose srityse: ekologinis poveikis, neatsinaujinanciy
nacionaliniy iStekliy naudojimas, jtaka Lietuvos politikai, kuriamos tik Zemos
kvalifikacijos darbo vietos ar neigiama jtaka Lietuvos kultlrai. Taciau dalis
respondenty visgi pripazino, kad prisideda prie padidéjusios konkurencijos
rinkoje ir gautg pelng grazina j kilmés salj. Paprasyti respondentai identifi-
kavo informacijos apie rinka triilkuma kaip svarig problemg, su kuria susidiré
jzengdami j Lietuvos rinka.

Jvertinus rysj tarp rodikliy, atspindin¢iy MNK veiklg ir Lietuvos ekonomine
padétj, gauti rezultatai skyrési nuo anketinio tyrimo sugeneruoty iSvady.
Nors anketinio tyrimo metu respondentai teigé, kad keli MNK veiklos teigiami
afektai pasireiskia per kuriamas darbo vietas, mokamg pelno mokestj, taciau
tarp Siy rodikliy nustatytas nereikSminis koreliacinis rysys. Joks konkretus
sarysis nenustatytas ir tarp MNK importo bei importo masto Lietuvoje. Para-
leliai su anketinio tyrimo rezultatais, nustatyta vidutinio stiprumo koreliacija
tarp UK] pridétinés vertés ir Lietuvoje sukuriamo BVP, produktyvumo UK] ir
darbo nasumo Lietuvoje. IS sudaryto PTR modelio, vertinant UK] pridétinés
vertés ir Lietuvoje sukuriamo BVP rysj, galima teigti, kad 1 EUR uZsienio
kontroliuojamy jmoniy sukuriamos pridétinés vertés (gamybos sgnaudomis)
sukuria beveik du kartus (~1,64) didesnj BVP Lietuvoje. Taigi uzsienio kapitalo
jmoniy sukuriama pridétiné verté skatina ekonominj augimg Salyje. Neigia-
ma jtaka Lietuvos ekonominiams rodikliams nustatyta eksporto bei iSlaidy
algoms ir atlyginimams srityse, t. y. kuo didesni MNK rodikliai Siose srityse,
tuo Lietuvoje Sie rodikliai jgyja maZesnes reikSmes. Labai stipri ir teigiama
koreliacija vyrauja tarp UK] apyvartos ir apyvartos Lietuvoje (koreliacijos koe-
ficientas — 0,9372) bei UK] skaiciaus ir tiesioginiy uZsienio investicijy (kore-
liacijos koeficientas — 0,9438).
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AT\ AT E KORUPCINIAIL JURIDINIY ASMENY

LAALTLGI RYS|AL IR KONFISKAVIMAS:
TARPTAUTINE IR NACIONALINE
!Klaipédos universitetas PERSPEKTYVOS

%Lietuvos teisés institutas

Korupcija yra visuotinai paplites, skaudZias ekonomines ir socialines
pasekmes sukeliantis reiskinys. Skai¢iuojama, kad vien Europos Sgjunga dél
korupcijos praranda 120 milijardy [22] eury kasmet, t. y. Siek tiek mazZiau
nei metinis ES biudZetas [23]. Tuo tarpu, Pasaulio banko skaiciavimais,
pasaulyje duodamy kysiy sumos bendrai gali siekti maziausiai 1 trilijong
Jungtiniy Amerikos Valstijy doleriy kasmet [17]. llgg laikg korupcija buvo
suvokiama iSimtinai kaip skurdZiausiyjy pasaulio valstybiy problema.
Ekonomiskai atsiliekanciuose regionuose verslg nusprende jsteigti ir
plétoti juridiniai asmenys privaléjo Sig , kultlirg” suprasti, priimti ir iSmokti
iSgyventi jos formuojamomis verslo ,konkuravimo® sglygomis. Visgi Si
treCiojo pasaulio valstybiy vertybinio disbalanso problema [23] jgavo
gasdinancia tendencijg paaiskéjus, kad tarptautinés jmonés neretai yra
tiesiogiai susijusios su pareigliny papirkinéjimu ir kad verslas, atéjes is$
,maziau korumpuoty” ir ekonomiskai geriau iSsivyscCiusiy valstybiy, su-
teikia pagreitj korupcijos testinumui.

Korupcijos termino turinys aiSkinamas jvairiai: nuo salyginai siauros
kriminologinés koncepcijos [34] iki matymo, kad tai sudeétinis fenom-
enas, turintis ekonomine, socialine, politine ir kultiirine dimensijas [22].
Straipsnyje korupcija nagrinéjama laikantis 2011 m. birZelio 7 d. Europos
Komisijos komunikate dél kovos su korupcija ES [20] pateikto apibrézimo
ir suprantama kaip piktnaudZiavimas jgaliojimais siekiant naudos, api-
mant korupcijg tiek privaciame, tiek ir vieSajame sektoriuje.

Straipsnio tema lemia juridiniy asmeny korupcijos koreliacijg su turto
konfiskavimo institutu, kuris yra svarbi korupcijos prevencijos priemoné,
skatinanti kitus juridinius asmenis susilaikyti nuo korupcinio pobudzio
veiky. Démesys koncentruojamas ties dviem, pastaruoju metu Lietuvos
mokslinéje erdvéje bene daZniausia diskutuotinais turto konfiskavimo
bldais — iSpléstiniu turto konfiskavimu ir turto civiliniu konfiskavimu.

Straipsnyje keliamas tikslas — pateikti iSvadg, ar turto konfiskavimas
yra efektyvi, su teisés principais suderinama ir perspektyvi priemoné ko-
rupcijos bylose.

Siam tikslui pasiekti naudojami dokumenty analizés, atvejo analizés,
dedukcinis metodai. | keliama probleminj klausimg atsakymo ieSkoma re-
miantis nacionaliniu antikorupciniu teisiniu reglamentavimu, naujausiais
jo pokyciais, tarptautiniy teisés akty nuostatomis, formuojanciomis gaires



valstybéms, teismy praktika. Straipsnyje analizuojamos temos normatyviniu
pagrindu ir tyrimo asimi tapo Lietuvos Respublikos Seimo Nacionalinio sau-
gumo ir gynybos komiteto atlikto parlamentinio tyrimo dél asmenuy, verslo
subjekty ir kity interesy grupiy galimo neteiséto poveikio valstybés instituci-
joms priimant sprendimus ir galimos neteisétos jtakos politiniams procesams
iSvada [4] (toliau — ISvada), suponuojanti prielaidas, kad masy valstybéje gali
egzistuoti jsiSaknijusios korupcinés schemos, kurios naudojamos tam tikry
jtakingy juridiniy asmeny interesams uztikrinti ir naudai generuoti. Straip-
snyje déstomos prielaidos dél iSvadoje jvardijamy juridiniy asmeny veiksmy
grindZziamos viesai prieinamais duomenimis ir Saltiniais. Siekiant islaikyti
mokslinj objektyvuma, ISvadoje konstatuotos aplinkybés vertinamos ir
déstomos islaikant tikétinumo santykj, nes joje minimi galimos korupcijos
atvejai néra jrodyti ir konstatuoti teismo tvarka.

Atsakymo | straipsnyje iskeltg pagrindinj klausima, link einama per vei-
kimo modeliy korupcinio pobldZio veikose analize, atskleidZiant naudos,
gautos juridiniy asmeny korupciniy veiky pagrindu, nustatymo problemin-
ius aspektus, aptariant konfiskavimo, kaip turtinés ir prevencinés paskirties
priemonés bei kity teisinio poveikio priemoniy, taikomy uZ korupcinio
pobidzio nusikalstamas veikas, praktinio taikymo juridiniy asmeny atzvilgiu
veiksminguma.

Pagrindinés koncepcijos, kuriomis remiantis konstruojama nagrinéjama
tema, yra , korupcija“ ir , konfiskavimas®“. Kiekviena Siy sgvoky pagal prasminj
aiskinima turi naudos kriterijy. Prieita prie iSvados, kad, taikant turto
konfiskavimg, naudos identifikavimas korupcijos bylose yra probleminis,
nes néra aiskiy taisykliy ir nusistovéjusios praktikos, suteikiancios pagrinda
vienareikSmiskai taikyti turto konfiskavima. Daugeliu atvejy néra aisku, kuri
pelno, pajamy ar kitais vertinamaisiais matais isreiksta naudos dalis gali bati
konfiskuojama nepazeidziant juridiniy asmeny teiséty ltkesciy, taciau ir
nenusiZzengiant principui, kad i$ neteisés negali kilti teise.

Svarbus veiksnys, lemiantis juridiniy asmeny i$ korupciniy rysiy neteisétai
igyto turto (naudos) (ne)konfiskavimag —keblus ir sudétingas Sios naudos iden-
tifikavimo procesas. Siuolaikinés organizacinés struktiiros juridiniy asmeny,
naudojanciy sudétingus verslo vykdymo modelius, turtas (pajamos, pelnas,
neturtiné nauda ir pan.) gali bati pagrindZiamas paciais jvairiausiais badais ir
priemonémis, o tai sudaro sglygas lengviau jrodyti Sio turto teisétuma nei jo
neteisétuma. Atsizvelgiant j tai, turto konfiskavimo instituto veiksmingumas
juridiniy asmeny korupcijos bylose kelia abejoniy, todél straipsnio autoré
sitilo ieskoti alternatyviy ir maziau sgnaudy (tiek laiko, tiek finansiniy istekliy
prasme) reikalaujanciy ir lankstesniy priemoniy, reguliuojanciy juridiniy
asmeny korupcija. Prie tokiy priemoniy galéty bati priskiriamos papildomos
bausmeés: reikSmingo dydZio baudos jteisinimas, imperatyvaus reikalavimo
nusistatyti tam tikrus antikorupcinius verslo etikos standartus verslo subjek-
tams jtvirtinimas ir Zenkliy administraciniy nuobaudy taikymas uz Sio reika-
lavimo nesilaikyma.
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KOK] VADOVAVIMO STILIY BUSIMI
LAELTILTNENY 7 KARTOS DARBUOTOJAI SIEJA SU
SRS TAMSIAJA TRIADA PASIZYMINCIU
VADOVU?

Vytauto DidZiojo universitetas

Mokslininkai ir praktikai vis labiau pripazjsta vadovavimo svarbg
organizacijos rezultatams ir darbuotojy gerovei [8]. Iki Siy dieny viena
populiariausiy, i$ visy egzistuojanciy vadovavimo teorijy yra Pilno diapa-
zono vadovavimo modelis, kurj pristaté B. J. Avolio ir B. M. Bass [3]. Modelj
sudaro trys vadovavimo stiliai, kurie apraso tiek pavaldiniy trokStama
aktyvy vadova (transformacinis stilius), tiek maZiau pageidaujamg, taciau
aktyvy vadova (transakcinis stilius), tiek pasyvy vadova (vadovavimo
nebuvimas) [2, 9]. Naujausi tyrimai ragina pradéti kalbéti apie Sio modelio
sgsajas su neigiamomis vadovo asmenybés charakteristikomis ir nagrinéti
,tamsigjg” vadovavimo puse [4].

Vieni pirmuyjy ,tamsigja”“ asmenybés puse pristaté L. D. Paulhus ir M.
K. Williams [6]. Autoriai sukdré tamsiosios triados asmenybés modelj,
kurj sudaro makiavelizmas, narcisizmas ir psichopatija. Per pastaruosius
10 mety tamsiosios triados modelis sulauké nemazai tyréjy démesio,
taciau nepaisant to, vis dar triksta empiriniy duomeny apie vadovavimo
stiliy ir Sio asmenybés modelio sgsajas [7]. Mokslininkams ir praktikams
taip pat nemazai klausimy kelia ir naujosios — Z — kartos atstovy atéjimas
i darbo rinka, kadangi pastebima, kad yra mazai zinoma apie Sios kartos
atstovy ltkescius vadovo atzvilgiu [1].

Tyrimo tikslas — jvertinti hipotetinio, tamsigja triada pasizymincio va-
dovo vadovavimo stiliy, remiantis Z kartos atstovy nuomone.

Tyrime dalyvavo 110 Z kartos atstovy (82 proc. motery). Vidutinis
tiriamuyjy amzZius — 21,20 m. (SD = 1,5). Tyrimo metu tiriamieji atsitiktine
tvarka turéjo pasirinkti 1 i$ 5 autoriy sukurty scenarijy, kurie buvo testuo-
jami Zvalgomajame tyrime. Scenarijuose buvo aprasyti hipotetiniai(-és)
vadovai (-és), kurie(-ios) pasizyméjo skirtingu tamsiosios triados bruozy
isreikstumu: ,,blogojo(-sios)”“ vadovo(-és) scenarijuje buvo aprasytas va-
dovas(-é) su aukstai iSreikstomis visomis tamsiosios triados savybémis, o
,gerojo(-ios)“ vadovo(-és) scenarijuje — su Zemai isreikstomis tamsiosios
triados savybémis. ,,Makiavelistinio (-és)“ vadovo (-és) scenarijuje aukstai
isreikstas buvo tik makiavelizmo bruozas, ,,Narcisistinio(-és)“ vadovo(-és)
scenarijuje aukstai iSreikstas tik narcisizmo bruoZzas, o , psichopatisko(-
0s)“ vadovo(-és) scenarijuje aukstai isreikstas tik psichopatiskumo
bruoZas. Perskaite scenarijy, tiriamieji turéjo uZpildyti multifaktorinj
vadovavimo klausimyna (MLQ) (Bass, Avolio, 2004) ir jvertinti, kiek pa-
teiktas teiginys tinka aprasytam vadovui(-ei). MLQ klausimyng sudaré 45



teiginiai, aprasantys vadovo elgesj, kuriuos respondenty buvo prasoma
jvertinti nuo 0 (Niekada) iki 4 (Visada). MLQ klausimynas skirtas jvertinti
vadovo elgesio stiliy pagal Pilno diapazono vadovavimo modelj. Sio tyrimo
ribose bendras klausimyno Cronbach’s alfa koeficientas — 0,777, vado-
vavimo stiliy: transformacinio vadovavimo stiliaus skalés Cronbach’s alfa
koeficientas — 0,942; transakcinio vadovavimo stiliaus — 0,513, vadovavi-
mo nebuvimo — 0,780; taip pat vadovavimo pasekmiy skaliy Cronbach’s
alfa koeficientai: papildomos pastangos — 0,885, vadovavimo efektyvu-
mas — 0,869, pasitenkinimas — 0,771.

Tyrimo rezultatai atskleidé statistiskai reikSmingus rysius tarp skirtingy
vadovavimo stiliy ir tamsiosios triados bruozy (zr. 1 pav.).
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Skirtingu tamsiosios Transformacinis vadovavimo ~ Transakcinis vadovavimo Vadovavimo nebuvimas
triados bruo3y ikreikstumu stilius (F=24,27, p<0,01) stilius (F=5,68, p<0,01) (F=11,14, p<0,01)
pasiZzyminciy hipotetiniy mBlogojo vadovo scenarijus (n=20) Gerojo vadovo scenarijus (n=20)
vadovy vadovavimo stiliaus = Makiavelistinio vadovo scenarijus (n=26) m Narcisistinio vadovo scenarijus (n=23)
vertinimo lyginimas Psichopatisko vadovo scenarijus (n=21)

Scenarijuje aprasytas hipotetinis(-€) vadovas(-€), pasiZzymintis(-i)
Zemai iSreikStomis visomis tamsiosios triados savybémis, Z kartos atstovy
yra vertinamas(-a) kaip labiausiai iSreiskiantis(-i) transformacinj vado-
vavimo stiliy ir maziausiai iSreiskiantis(-i) vadovavimo nebuvimo stiliy
(statistiskai reikSmingi skirtumai stebimi lyginant visus scenarijus). Tuo
tarpu scenarijuje aprasytas hipotetinis(-&) vadovas(-&), kuris(-i) pasizymi
aukstai iSreikStu narcisizmu, yra vertinamas kaip labiausiai iSreiskiantis
transakcinj vadovavimg (lyginant su makiavelizma ir psichopatiskuma
iSreiskianciy vadovy scenarijais).

Tolesné analizé atskleidé, kad statistiskai reikSmingai skyrési ir sce-
narijuose aprasomy hipotetiniy vadovy vadovavimo pasekmés (2 pav.).
Tyrimo rezultatai atskleidé, kad, Z kartos atstovy nuomone, labiausiai su
teigiamomis pasekmeémis yra susijes hipotetinis(-é) vadovas (-&), kurio(-
s) tamsiosios triados bruozy isreikstumas yra Zemas (daugiau papildomy
pastangy i$ darbuotojy, vadovavimo efektyvumas ir didesnis pasitenki-
nimas vadovu). Tuo tarpu scenarijuje aprasomas(-a) hipotetinis(-€¢) va-
dovas(-é) su aukstai iSreikStu psichopatiSkumo lygiu yra laikomas maziau
skatinantis papildomas pastangas, pasitenkinima vadovu ir vertinamas
kaip maziau efektyvus vadovas (lyginant su narcisizmu pasizyminciais va-
dovais). Scenarijuje taip pat aprasomas(-a) hipotetinis(-&) vadovas(-€) su
aukstai iSreikstu narcisizmo lygiu yra vertinama kaip labiau efektyvus (i),
lyginant su scenarijais, aprasanciais vadovus pasizymincius makiavelizmu,
psichopatija ir visomis tamsiosios triados savybémis kartu bei susijes su
pasitenkinimu vadovavimu, lyginant su scenarijais, aprasanciais vadovus
pasizymincius psichopatija ir visomis tamsiosios triados savybémis.



325 316 332

2,27 2,29 5
146 141 . 131 1.4 117 NG 1,53
il mp | EE
. Skirtingu tam-

0

Papildomos pastangos (F=19,27, Vadovavimo efektyvumas Pasitenkinimas (F=27,08, siosios triados
p<0,01) (F=24.45, p<0,01) p<0,01) bl’UOZvL[ igreik§tumu
pasiZyminciy
® "Blogojo" vadovo scenarijus (n=20) "Gerojo" vadovo scenarijus (n=20) hipotet‘iniq VGdOVL[
® "Makiavelistinio" vadovo scenarijus (n=26) m "Narcisistinio" vadovo scenarijus (n=23) vadovavimo pasekmiq

"Psichopatisko" vadovo scenarijus (n=21) . ..
vertinimo lyginimas

Vadovai, neidreiskiantys tamsiosios triados savybiy (ar iSreiSkiantys
mazaisiysavybiy), yravertinamikaip labiausiaiisreiskiantys transformacinj
vadovavimo stiliy, todél jie yra laikomi efektyvesni, skatinantys pavaldiniy
papildomas pastangas ir pasitenkinima.
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Wy UZVENCIO PARAPLIOS BAJORY IR
I e VALSTIECIY NAMUY UKIS
1836-1861 METAIS

Siauliy universitetas

2019 m. sukanka 800 mety, kuomet pirma karta rasytiniuose
daltiniuose buvo paminétas Zemaitijos vardas. Todél Siemet labai svarbu
atskleisti Sio regiono istorinj ir kultlrinj savitumg. UZvencio krastas ne-
abejotinai taip pat yra Zemaitijos dalis. Be to, 2019 m. yra labai svarbiis
ir paciam UZvenciui, nes Siemet sukanka 410 mety, kuomet buvo jkurta
Uzvencio parapija. Parapija provincijos gyventojams istisus Simtmecius
buvo bene pats svarbiausias teritorinis vienetas, o namy Ukis — pati
smulkiausia ekonominé struktiira, kurig sudare gyventojai kartu gyveno,
maitinosi ir turéjo bendrg turtg [1]. Namy Ukis gali bati suvokiamas kaip
visa materiali aplinka ir Zmoniy grupé, kuri toje aplinkoje gyvena [2, 12].
Namy tikio tyrimy pradininkai John Hajnal ir Peter Laslett tyrinéjimus pa-
suko labiau demografine kryptimi [3, 685—718]. Todél atliekant bajory ir
valstieciy namy tkio lyginamaja analize daugiausi démesio buvo skiriama
demografiniam ir mikroistoriniam aspektui.

UzvencCio parapija 1836-1861 m. ribojosi su Pavandenés, Luokés,
Saukeénuy, Vaiguvos parapijomis bei Karklény ir Upynos filijomis. Aptariamu
laikotarpiu parapijoje gyveno daugiau nei pusketvirto tikstancio gyventojy
kataliky. 1841 m. UZvencio parapijoje buvo 3 157 gyventojai katalikai [4,
615v], 0 1848 m. parapijoje jau gyveno 3 348 gyventojai katalikai [5]. Per
1836—1861 m. parapijoje gimé 3 970 naujagimiai ir miré 3 050 gyventojuy,
kuriy dauguma buvo palaidoti Uzvencio parapijos kapinése. Aptariamu
laikotarpiu smulkioji bajorija daugiausia telkési dvary teritorijy ir parapijy
pakrasciuose. Smulkiyjy bajory gausa iSsiskyré Dvarviciy (Dvarvieciy),
Gedvily ir Kursy kaimai.

Sudarant santuokg daznai susiformuodavo ir naujas namy dkis. Dau-
guma parapijos bajorijos gyveno valstieciy kaimynystéje, todél tiek bajory,
tiek valstieciy elgsena formuojant namy Ukj buvo panasi. Valstietés
moterys tuokeési sulaukusios vidutiniskai 25,6 m., o vyrai— 31,5 m. Tuo tar-
pu bajorés moterys tuokési sulaukusios 25,8 m., o vyrai — 32,6 m. Taciau
bajory ir valstiediy tikimybé vesti / iStekeéti sulaukus atitinkamo amziaus
skyrési. Bajory ir valstieciy tikimybé vesti sulaukus atitinkamo amZziaus
buvo panasesné, negu bajoriy ir valstieciy motery tikimybé istekéti. Bajory
vyry tikimybé vesti iSaugdavo jiems sulaukus 22 mety ir toliau didédavo
iki 30 mety, o perkopus trisdeSimtmetj tikimybé vesti labai sumazédavo.
Tuo tarpu valstieciy vyry tikimybé vesti tolygiai augo nuo 20-ojo iki
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30-ojo gimtadieno, o véliau sparciai krisdavo. Su motery tikimybe istekéti
buvo kiek kitaip. Bajoriy motery tikimybé istekéti iSaugdavo joms sulau-
kus 20 mety ir véliau iki 30 mety augo labai palengva. Véliau smarkiai
sumazédavo ir islikdavo labai maza. Tuo tarpu valstieciy motery tikimybés
istekeéti dinamika buvo visiskai kitokia negu valstieciy motery. ValstieCiy
motery tikimybé istekéti smarkiai iSaugdavo joms sulaukus 20 mety ir
veliau palaipsniui mazéjo iki 40-ies. Atlikus lyginamaja analize paaiskéjo,
kad priklausomybé vienam ar kitam luomui neturéjo jtakos amZziaus skir-
tumui tarp sutuoktiniy. Tiek dauguma valstieciy, tiek dauguma bajory uz
savo Zzmonas dazniausia budavo vyresni iki desimties mety.

Viena valstieté moteris per 25 mety laikotarpj galéjo pagimdyti
mazdaug 11-13 vaiky. Zinoma, buvo motery, kurios susilaukdavo ir
daugiau vaiky, taciau vidutiniskai (apskaiCiavus vidurkj) viena valstieté
moteris pagimdydavo statistiskai po 7,8 vaiko (paprastai tariant — po 8 vai-
kus). Vidutinj bajory naujagimiy skaiciy, tenkantj vienai moteriai, nustaty-
ti gerokai sudétingiau, nes dauguma bajory Uzvencio parapijoje gyveno
palyginti trumpa laika. Kai kurias bajory Seimas véliau pavyko aptikti greti-
mose parapijose, taciau ir ten jie ilgai neuzsiblidavo. Nepaisant to, galima
teigti, kad kaip ir valstietés, taip ir bajorés moterys buvo linkusios vaikus
gimdyti kas du metus. Tokia gimimy tvarka rodo, kad moterys kadikius ilgg
laikg maitindavo kratimi, mat moters, kuri kiidikj maitina pati, organizme
iSsiskiria hormonas oksitocinas, stabdantis ovuliacija [6, 223-226].

Vidutiniskai vieng Uzvencio parapijos bajory namy tkj sudaré 4-5 as-
menys. | §j skaiciy jtraukus tarnus ir kampininkus, vidutinis bajoro namy
Gkis siekty 10 asmeny. Valstieciy namy dkis buvo Siek tiek didesnis negu
bajory. Neskaiciuojant tarny ir kampininky, viename UZvencio parapijos
valstieciy namy tkyje vidutiniskai galéjo gyventi po mazdaug 6 asmenis.
Taciau kampininkus ir tarnus priskaiCiavus, vidutinis valstieCiy namy
dkis talpinty 9 asmenis. 1848 m. tiek parapijos bajorai, tiek valstieciai
dazZniausia gyveno branduoliniuose namy Gkiuose (atitinkamai po 35 proc.
ir 47 proc. visy namy tkiy), ta¢iau nemaza dalj visy turimy namy akiy
sudaré sudétiniai namy dkiai (atitinkamai po 29 proc. ir 42 proc. visy
namy kiy pazymint, kad tarp dvarininky sudétiniy namy dkiy nebuvo
aptikta).

Skaiciuojant bajory ir valstieciy namy tkio duomenis bendrai, aptari-
amojo laikotarpio viduryje 45 proc. visy namy tkiy buvo branduoliniai, o
40 proc. — sudétiniai. Vidutiniskai viename namy tkyje gyveno 4-6 asme-
nys (su tarnais ir kampininkais — 9—10). Vyrai tuokési vidutiniskai sulauke
31,7 m., o moterys — 25,6 m.. Pagal namy Ukio modeliy pasiskirstyma
1848 m. Uzvencio parapijos gyventojy namy tkio duomenys yra artimiau-
si 1832 m. Voscaznikovo (Voshchaznikovo) krasto, buvusio Rusijos imperi-
joje, centriniame pramonés regione (Central Industrial region, CIR)) [7,
462], namy tkio duomenims, kur 41 proc. sudaré branduoliniai ir 30 proc.
sudeétiniai namy Gkiai, o vidutiniskai viename namy tkyje gyveno 4,8 as-
mens [8, 250]. Remiantis vélesniy tyrimy duomenimis, galima bandyti
teigti, kad visgi 1836-1861 m. UZvencio parapijos gyventojy namy tkis
buvo artimesnis Centrinés Europos gyventojy namy Gkiui. Siam krastui
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buvo biudingas vélyvas motery santuokinis amzius, didelé branduoliniy
Seimy proporcija ir ryski jauny, nesusituokusiy asmeny grupé, tarnavusi
kituose Ukiuose. Panasus modelis vyravo ir XVIII a. pab.—XIX a. Vengrijos
teritorijoje [9, 9]. Mikofaj Szottyszek pazymi, kad XVIII a. ATR teritorijoje
buvo didesnis negu Bohemijoje neissidalijusiy Seimy skaicius bei buvo
daugiau Seimy, kur kartu buvo gyvenama su tolesniais giminaiciais (ne
Seimos nariais) [10, 9]. Branduoliné Seima vyravo ir dabartinés Rumunijos
teritorijoje, Transilvanijoje buvusiuose Szentegyhazasfalva and Képolnas-
falva gyvenvietése. Taciau, skirtingai negu UZvencio parapijoje, antrasis
pagal daznuma Seimos modelis buvo Seima—giminé (angl. stem family),
kuri daznai tapdavo branduoline Seima dél auksto suaugusiyjy ir senjory
mirtingumo [9, 53]. Taip pat pazymétina, kad Transilvanijoje vyrai tuokesi
vidutiniskai sulauke 25,3 m.), o moterys tekédavo vidutiniskai badamos
21,2 m. [11, 111].

1836-1861 m. Uzvencio parapijos bajory ir valstieCiy namy dkio
duomenys buvo iS esmés panasis. Skirtumai buvo nezymds, taciau visgi
jy buvo. Skyrési bajoriy ir valstie¢iy motery tikimybé istekéti, nezymiai
skyreési bajory ir valstieciy pasiskirstymo namy tkio modeliais procentinés
dalys. Svarbu atkreipti démesj j tai, kad bajory namy Gkj tyrinéti gerokai
sudeétingiau, nes jie gyveno labai nesésliai. Taip pat gauti rezultatai beveik
neatspindi dvarus valdZiusiy bajory namy tkio, nes jy parapijoje buvo itin
nedaug, todél jy namy tkio tendencijas pastebéti labai sunku. Nepaisant
to, bajory ir valstieciy namy tkio lyginamoji analizé atskleidé, kad didzZioji
parapijos bajorijos dalis gyveno labai panasiai kaip valstieciai, o bendri
abiejy gyventojy grupiy namy tkio duomenys nelabai issiskyré i$ Vidurio
ir Ryty Europos konteksto.
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SIMONO VAISNORO

CRGWITY | 7EMCIOGA TEOLOGISKA“ (1600)
MELLEILELN ((ALBA IR SANTYKIS SU
SALTINIAIS

Vilniaus universitetas

Simono Vaisnoro ,Zemczuga Theologischka“ yra 1600 m. Karaliaugiuje
iSleistas Adamo Francisci teologinio traktato ,Margarita Theologica“ ver-
timas. Kaip teigia G. Michelini, ,jame pirmakart spausdinamas tokios
didelés apimties (per 500 puslapiy) vertimas i$ lotyny kalbos.” [1] Be
patios ,Zemczugos Theologischkos“ kartu i$spausdinta ir Simono Vai$noro
lotyniska dedikacija, Zacharijo Blothno pratarmé, Simono VaiSnoro
pratarmé, ,,Malda, ieib ischganitingai numirtumbei®, skyrius , Errata“, , Da-
lis moxlu schu knigaeliu“ (turinys). Po ,Zemczugos Theologischkos” taip
pat pateikiami ir kiti, trumpesni verstiniai tekstai: ,Apie dusches zmoniu
numirusiu, kaip su iomis destisi“, ,Malda apie prasiplatinima karalistes
Diewo”, ,Apie popieszischkaie mische”. Taciau Sio darbo objektas yra tik
,Zemczuga Theologischka“.

Vienas Sio projekto tiksly buvo nustatyti ir suzymeéti Biblijos citatas
elektroniniame ,,Zemczugos Theologischkos* tekste. Kadangi pagiame tek-
ste prie citaty yra nurodoma tik Biblijos knyga ir skyrius, bet ne konkreti
eiluté, buvo naudojamasi G. Michelinio leidimo [1] komentarais, kuriuose
nurodyta konkreti cituojama eiluté. Citaty ribos tekste néra pazymétos,
taigi kiekviena citata buvo tikrinama pagal dabartinj Biblijos leidimg, o tais
atvejais, kai komentaruose yra klaida (nurodyta ne ta ar ne visos eilutés),
pasitelkiama ir Vulgata.

Suzymeéjus ir iSskyrus tekste esancias Biblijos citatas, buvo atliekamas
automatinis jy lyginimas su kitais Saltiniais. Duomenis analizei specialiai su-
kurta programa padéjo sugeneruoti Lietuviy kalbos instituto mokslininkas
Mindaugas Sinkiinas. Automatinis lyginimas vyksta taip: ,Algoritmas, pa-
gal kurj identifikuojami sutampantys elementai, veikia pasikartojanciais
ciklais. Elementai tikrinami imant vienos eilutés fragmentg (pradedant
nuo ilgiausio) ir lyginant jj su antrgja eilute pradedant nuo pirmojo, po
to — nuo antrojo, treciojo ir tolimesniy Zenkly. Sutapimo neradus, frag-
mentas trumpinamas ir paieska kartojama. Rastas sutapes fragmentas i$
eiluciy iSbraukiamas, o paieska vél kartojama iki nustatyto slenkscio <...>
Taip algoritmas patikrina visas jmanomas sutapimy kombinacijas” [2].

Keliama hipotezé, kad S. VaiSnoras, versdamas Biblijos citatas, galéjo
naudotis rankrastiniu J. BretkGno Biblijos vertimu (1579-1590) arba B.
Vilento ,,Euangelijomis bei Epiltolomis” (1579). Hipotezei patikrinti, atli-
kus automatinj lyginima, atrinktos tos citatos, kuriy sutapimas su minéty
teksty citatomis yra didesnis nei 70 proc. Véliau jos lyginamos leksikos,



morfologijos ir sintaksés aspektais. Kadangi S. VaiSnoro vertimo $altinis
yra ,,Margarita Theologica“, o J. Bretkino ir B. Vilento — Lutherio Biblija,
lyginant citatas atsizvelgiama ir j Siuos vertimo Saltinius.

Atliekant Biblijos citaty lyginamaja analize, buvo pastebéta, kad
kai kurios citatos skirtingose ,Zemczugos Theologischkos” vietose
verciamos nevienodai. Todél buvo nuspresta $j aspekta tyrinéti iSsamiau.
ISrinkus visus tokius atvejus, buvo tikrinama, ar variacijas lémé Siy citaty
variantiSkumas vertimo 3altinyje, ar tai tiesiog laisvo vertimo pasekme.

Kitas svarbus projekto tikslas buvo parengti ,Zemczugos Theologis-
chkos” kalbos aprasg. Buvo atsizvelgiama j teksto morofologines ypaty-
bes — vardaZodziy, veiksmaZodziy, nekaitomy Zodziy formas ir jy
variantiSkuma, taip pat sintakse —linksniy valdyma, prielinksniy vartosena,
Zodziy tvarka, Salutiniy sakiniy ypatybes. Pateikiami ir esminiai leksikos
bruozai — iSskiriami daZniausi skoliniai, naujadarai, senoji lietuviska lek-
sika.
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e MOTINOS VAIZDAS

SIUOLAIKINIO JAUNIMO SAMONEJE
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?Baltijos kalby ir kult@ry institutas

Seima, #moniy tarpusavio santykiai iki $iol i$lieka viena esminiy
vertybiy pasaulyje. Nepaprastai svarbus yra ir motinos vaidmuo
visuomeneéje: ji yra Seimos ramstis, atlieka jvairias socialines funkcijas,
siekia realizuotis ne tik Seimoje. Motinai bldingy savybiy ir jos atliekamy
visuomeniniy funkcijy suvokimas Siuolaikinéje visuomenéje ypac aktua-
lus. Siekiant atskleisti motinos stereotipinius bruozus, buvo pasitelkta
studenty nuomoné. Tyrimo pagrindg sudaré studenty uzpildytos kog-
nityvinio pobidzio anketos, kuriose jaunimas samprotavo apie tai, ka
jam reiskia motina, su kuo ji asocijuojasi, kokie bruozai jai budingi, kokj
vaidmenj ji turi vaidinti vaiko gyvenime.

Tyrimo metodologija. Taikyta darbe kognityvinio anketavimo met-
odologija sukurta lenky etnolingvistikos pradininko Jerzio Bartminskio
[1, 3]. Pagal metodologija respondentams uzduodamas tik vienas atviras
klausimas: ,Kas, tavo manymu, yra tikrojo X esmé?“ | klausima jtrauktas
modifikatorius ,tikrasis“ kreipia respondenty démesj bitent j subjektyvi-
us jsivaizdavimus, o ne j realiai (objektyviai) egzistuojantj tipinj objekta.
Pasakymas apie ,esme” démesj sutelkia j svarbiausius, o ne antraeilius
bruoZus.

Vadovaujantis metodologija turi bati tiriamos studenty grupés,
sudarancios maziausiai 100 Zmoniy (50 proc. motery, 50 proc. vyry, i$
humanitariniy ir tiksliyjy moksly krypciy). Studentai yra pasirinkti dél
keliy priezasciy. Visy pirma, Sig grupe pagal amziy ir protinius gebéjimus
galima lyginti su kitomis kultGromis. Antra, dél sudéties jvairovés grupé
gali atstovauti visai visuomenei.

Tokios anketos labiau primena samprotaujamajj esé, o ne jprastas
apklausas su atviraisiais ir uzdaraisiais klausimais, todél skiriasi nuo
sociolingyvistiniy ir sociologiniy ankety, kuriose paprastai norima patikrinti
vieng ar kitg socialinj reiskinj ir respondentai tik renkasi atsakymus is keliy
jiems pateikty versijy, uzpildo tam tikras tuscias eilutes ar langelius. Tuo
atveju, kai siekiama atskleisti konkretaus Zodzio suvokimg, uzdaros an-
ketos néra tinkamos. Kognityvinése anketose nuomoné néra primetama,
o respondentas skatinamas mastyti savarankiskai, pateikti subjektyvig
nuomone. Jaunimo apklausose matyti, kaip vieno ar kito ZodZio reikme
supranta dabartiné karta, kiek yra pasikeites Zodzio semantinis branduol-
ys, kokiy atsiranda naujy semy. Paprastai anketos yra ir naujy sinonimy,



antonimy, hiperonimy saltinis. Anketiniai tyrimai puikiai iliustruoja teiginj
apie atvirg reikSmes struktdrg [7].

Atliekant anketinés medZiagos analize, visos iSskirtos frazés yra
skirstomos pagal deskriptorius, kurie yra suvokiami kaip metafrazeés,
smulkesnés semantinés kategorijos, kuriomis vadovaujantis aprasomos
jvairios objekto savybés. Deskriptoriai toliau skirstomi pagal aspektus, ku-
rie interpretuojami kaip semantinés kategorijos, skirtos objektui aprasyti
iS tam tikros perspektyvos.

Tyrimo rezultatai. Apklausoje dalyvavo Vilniaus universiteto studen-
tai — Filologijos, Filosofijos, Istorijos, Teisés, Ekonomikos ir verslo admi-
nistravimo, Medicinos, Fizikos, Tarptautiniy santykiy ir politikos moksly
instituto, Matematikos ir informatikos fakultety bakalaurantai ir magis-
trantai. IS viso tyrimui buvo atsirinktos 100 ankety: 48 anketos — tiksliyjy
moksly (vaikiny—18, merginy—30) ir 52 —humanitariniy moksly (vaikiny —
20, merginy — 32) atstovy.

Studenty pasisakymus apie moting galima priskirti 88 deskriptori-
ams, o visy fraziy panaudota tyrime 838. Kaip rodo analizés rezultatai,
LHkroji motina” respondenty apiblGdinama visy pirma psichosocialiniu
ir socialiniu aspektais, reciau — psichiniu, biologiniu, buitiniu aspektais.
Reciausiai motina apibtdinama pagal fizikalinj, tautinj, religinj, etinj
ir ideologinj aspekta. vairiy aspekty apimtis procentais pavaizduotas
1 pav.

Daugiausia fraziy sukaupé tokie deskriptoriai: Augina, aukléja (S); 77
(9,2 proc.); Myliiryra mylima (A); 70 (8,4 proc.); Ripinasi (A); 65 (7,8 proc.);
Aukojasi (A); 38 (4,5 proc.); Pagimdé vaikg (G); 28 (3,3 proc.); (Vien)
gimdymas nereiskia buvimo motina (G); 26 (3,1 proc.). Visi kiti nesiekia
3 proc. ir pagal metodika laikomi maziau reikSmingais, nors, tyréjy nu-
omone, verti iSsamesnés analizés. Jie buvo jtraukti j bendrajg motinos
koncepto analize.
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1.

Siuolaikinio Lietuvosjaunimoanketavimoduomenysrodo, kad, nors
procentiskai daugiausia yra moting apibtdinanciy psichosocialin-
iam aspektui priskirty deskriptoriy (48 proc.), visgi jsivaizduojant
moting pirmenybé teikiama jos socialiniam vaidmeniui —ji augina,
aukléja vaikus (77 atsakymai — 9,2 proc.). Toks reiskinys yra Siek
tiek naujas, lyginant su motinos koncepto anketiniais tyrimais, at-
liktais kaimyninéje Lenkijoje, Liublino universitete, 1990 ir 2000 m.
Pirmoje vietoje pagal didZiausig deskriptoriy skaiciy jose uZima
deskriptorius Myli ir yra mylima, o aukléjimo funkcija atsiduria 7
(1990 m.) ir 5 (2000 m.) vietoje [2]. Galima tik prognozuoti, kad,
atlikus panasius anketavimo tyrimus dabar, Sis rodiklis keistysi ne
tik Lenkijoje, bet ir kitose Salyse.

Pazymétina, kad gana privatus rysys tarp motinos ir vaiko, kuris
pasireiskia kaip Siluma, meilé vienas kitam, lieka svarbus, Zzmogiski
santykiai yra aukstai vertinami. Zmogaus démesys nepakrypsta
tik j visuomeniskuma, jam svarbi ir jo bei artimiausiy jam Zmoniy
laimé. PanaSios jZvalgos, kai itin buvo vertinamas Zmogaus
asmeniskumas, pastebimas ir kitose istirtose sgvokose (pav., Na-
mai, Seima, Garbé; plg. 8].

Itin matyti ne tik motinos auklétojos ir globéjos vaizdinys, bet ir
motinos draugés, pataréjos, partnerés jvairiose gyvenimiskose
situacijose, o tai rodo pokycius jsivaizduojant tipiska moting,
kuriai anksciau lyg i$ prigimties priklausé pagarba. Tai atskleidzZia
naujai formuojamus ir kitais principais grindziamus santykius tarp
tévy ir vaiky, kuriuos Siuolaikinis jaunimas ne tik toleruoja, bet ir
teigiamai vertina.

Pastebétina, kad Sias laikais motinysté ,neuzstoja“ moteriai
viso pasaulio, kaip tai daugelj mety buvo vaizduojama grozinéje
literatGroje [plg. 4, 5, 6]. Ji leidZia moteriai gyventi visavertj
gyvenimg: dalyvauti jvairiuose renginiuose, atlikti svarbias funk-
cijas, skirti pakankamai laiko sau. Pabréztina, kad moters savireal-
izacija yra svarbus veiksnys vaiko aukléjimo procese. Tik laiminga,
sékminga ir skirianti sau pakankamai laiko moteris gali iSaukléti
laiminga, laisvg ir dorg jaung Zmogy.
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