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Kompleksinés uzduotys
Siy uZduociy atsakymus batina pateikti ATSAKYMU LAPUOSE.
Siuose uZduociy lapuose pateikti atsakymai nebus vertinami.
Démesio! Skaic¢iavimo uZduotyse batina pateikti sprendimg!

SKRYDIS | MARSA

Siais metais prasidéjo pirmosios komercinés kelionés j kosmosq (vakar

j kosmosq pakilo ir Lietuvos trispalvé), o daugkartinius erdvélaivius

sukdrusi jmoné Zada pirmgjg misijqg suZmonémis j Marsq jau 2026 m.

Tad pats laikas panagrinéti, kas laukia tokiy kelioniy ir gyvenimo sioje
» planetoje metu.

[/

Norint sékmingai pasiekti Marsg, reikia islaukti tinkamo momento

paleisti raketg. I$skridimo dieng Zemés ir Marso buvimo vietos
Marsas parodytos paveiksle. Zinoma, jog Marsas aplink Saule apsisuka per
687 dienas. Kelioné suplanuota taip, kad raketa Marsg pasiekty taske
P (¢ =100°) (1 pav.). (K1) Kiek dieny trukty kelioné i§ Zemés j
Marsq skrendant Siuo marsrutu? (0,75 t.)

Raketos trajektonja
1 pav.

Suplanuoti skrydzio laikg yra viena i$ lengvesniy uzduociy. Kitas Zingsnis yra pakelti 2,1 milijong kilogramy masés
raketg j kosmosg. Simuliacijos metu buvo nustatyta, kad raketg veikia oro pasipriesinimas, kuris lygus
E, = 14 000 kN. (K2) Kokiq jégq variklis turi suteikti, kad raketa Zemeés atmosferoje judéty pastoviu greiciu?
(0,5t.)

Tarkime, kad raketa juda grei¢iu v = 2808 km/s. (K3) Kokig galiq isvysto variklis? (0,75 t.) (Gali praversti Zinoti,
kad v = s/t). Jei neradote atsakymo K2 klausime, laikykite, kad variklio jéga F, = 42 000 kN.

Raketa sékmingai paleista ir mlsy astronautas atsididré besvoréje erdvéje. Norédamas priprasti prie Marso
gravitacijos, jis jjungé raketos sukima. (K4) Kokiu kampiniu greiciu (apie vertikalig asj) turi suktis raketa, kurios
spindulys r = 7 m, kad astronautas (ties kojomis) jaustysi kaip Marse? (0,5 t.) Marso laisvasis kritimo pagreitis
a = 3,72 m/s?. lcentrinés jégos formulé mv? /r .

Pagal vieng iS Niutono désniy, kiekviena jéga turi prieSingos krypties atoveiksmio jégg. Dél Sios priezasties daznai
maiSoma jcentriné ir iScentriné jégos. Tikroji jéga yra jcentriné, iScentriné jéga yra tik bendras pavadinimas
jcentrinés jégos atoveiksmio jégai. (K5) Kokia jéga siuo atveju (sukantis raketai) atlieka jcentrinés jégos
vaidmenj? (0,5t.)

SkrydZio j Marsg metu astronautams baty privaloma tam tikra rutina, kuri uztikrinty, kad nusileide Sioje planetoje
keliautojai gebéty vaikscioti ir stovéti tiesiai. (K6) Kokia yra biologiné tokio galimo negalavimo prieZastis, ir kokia
veikla (rutina) galéty padéti to iSvengti? (0,5 t.)

Po ilgos kelionés Marsas buvo jau Cia pat. Pirmas Zingsnis — pastatyti baze. Deja
keliauninkas pastebéjo, kad pamirso pasiimti liniuote. Rades ilgg lentg nusprendé

iSmatuoti jos ilgj pasinaudodamas sverto principu. Pirmiausia jis nustaté savo A
svorj Marse, zinodamas, kad Zeméje sveria 817 N. (K7) Kiek sveria astronautas L
Marse? (0,5 t.) 2 pav. L1

Toliau ant vieno lentos galo pakabino masés m = 20, 8 kg kiing, o ant kito atsistojo pats (2 pav.). Pusiausvyra
buvo pasiekta, kuomet atrama buvo padéta per pédos ilgj nuo stovincio astronauto. (K8) Koks lentos ilgis, jei pédos
ilgis 25 cm (L1)? (1 t.) ) lentos mase neatsiZvelgti. (Jei negavote atsakymo praeitoje dalyje, imkite astronauto svorj
Zeméje)
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Baigus statyti baze, atéjo metas apsizvalgyti! Keliauninkas Siam tikslui naudojo marsaeigj, panasy j Siuo metu po
planety keliaujantj roverj , Perseverance” (liet. Atkaklumas). Marsaeigiui reikalinga elektros energija gaminama
naudojant radioaktyvy plutonio dioksida. (K9) Nustatykite plutonio jono kriivj plutonio diokside PuO;. (0,5 t.)

Nustatykite, kiek ZgiPu atomo sudétyje yra (K10) protony, (K11) elektrony, (K12) neutrony. (0,5, 0,5, 0,5 t.)

Radioaktyviy medziagy skleidziama radiacija yra vienas iS mutageny. (K13) Nurodykite, kas dar veikia Zmogaus
organizmq kaip mutagenas. (0,5 t.) (K14) Kq organizmuose paZeidZia mutagenai ir kodél tai turi jtakos atsirasti
tam tikroms ligoms ar sutrikimams? (0,75 t.)

Nespéjus nutolti nuo bazés sugedo marsaeigio energijos Saltinis. Norint jj pataisyti keliauninkui reikés dirbti su
radioaktyviu plutonio dioksidy. Zinoma, kad plutonio dioksidas skildamas i$spinduliuoja alfa daleles, kuriy
kiekvienos energija 12 MeV (1 eV = 1,6 * 10719] ). Taip pat mokymy metu buvo nustatyta, kad dirbant su $iuo
energijos 3altiniu astronauto kiing pasiekia 10! alfa daleliy kiekvieng sekunde. Leistina 3iy spinduliy dozé yra
0,7 Sv (1 Sv = 1 ] sugertos energijos tenkantis 1 kilogramui klino medZziagos.). (K15) Kiek maksimaliai laiko gali
praleisti astronautas dirbdamas su plutonio dioksidu, jei jo masé 80 kg? (1,5 t.)

v, m/s Marsaeigio kelionés metu buvo fiksuojamas greitis, kuris parodytas
3 pav. (K16) Kokiu pagreiciu judéjo marsaeigis atkarpoje AB? (0,5 t.)
(K17) Kokj kelig nuvaZiavo marsaeigis visos kelionés metu? (1t.)

Marsaeigis tyrinédamas planetos pavirsiy aptiko karbonaty ir kalcity,

6| IB CI kurie intensyviai reaguoja su HCl rigstimi. (K18) Kokios dujos susidaro
'E i reakcijos metu? (0,75 t.)
Al | Dts . . L
26 5'0 190 Gave duomenis apie Marso pavirSiaus sudétj, mokslininkai j klausima
,Kodél Marsas raudonas?“ atsaké: ,Turbit suridijo”. (K19) Kokia
3 pav. medziaga lemia Marso raudongq spalvg, jei ta medZiaga yra radijimo

produktas? (0,75t.)

Toliau reikéjo surinkti duomenis apie Marso atmosferg. Deja kelionés metu buvo sulauzytas kompiuteris, kuris
turéjo atlikti Sj darbg, todél teko paciam susikonstruoti manometrg. | U formos vamzdelj pripylé gyvsidabrio
(p = 13 534 kg/m3) ir vieng i$éjima Zarnos pagalba i$kiso j lauka, o kitg paliko bazéje. Stulpeliy skirtumas buvo
1,99 m. (K20) Koks Marso atmosferos slégis? (1,5 t.) Laikyti, kad Marso atmosferos slégis yra mazesnis uz bazeés
oro slégj, kuris yrap = 101 kPa.

Toliau marsaeigis émési Marso atmosferos tyrimo darby. Tyrimo metu nustatyta, kad atmosferg sudaro
5 medziagos: azotas, argonas ir dar trejos dujos - pazymékime jas A, B ir C. Argonas yra inertinés dujos. (K21)
Nurodykite dar DVI inertines dujas, be argono. (1t.)

(K22) UZrasykite azoto atomo elektrony konfigiracijq. (0,75 t.)

Atliekant papildomus tyrimus marsaeigis Marso atmosferoje aptiko anglies(IV) oksido ir anglies(Il) oksido — tai dujos
A ir B. (K23) Uzrasykite anglies(Il) oksido molekuline formule. (0,5 t.)

Aptiktas anglies(IV) oksidas tirtas jj tirpinant vandenyje. (K24) Kokia spalva nusidaZys j gautq tirpalg jmerktas
lakmuso popierélis? (1t.)
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Remdamiesi informacija, pateikta 4 pav.,
(K25) apskaiciuokite, kokig mase anglies(IV)
oksido galima istirpinti 2,5 L vandens 20 °C.
(1,5 t.) Vandens tankis 1 g/mL.

Tyrimo metu nustatyta, kad dujos C yra

diatomeés bei savo sudétyje turi 16 elektrony.
(K26) Nurodykite, kas yra C. (0,75 t.) (K27)
Pavaizduokite dujy C taskine (Luiso)
formule. (1t.)

Tirpumas (gl)

Kadangi Sios Marso misijos tikslas — paruosti
planeta Zmoniy jsikGrimui, iStyre atmosferos
sudétj mokslininkai suprato, kad teks dar
gerokai padirbéti, nes dujy C Marso
atmosferoje — tik 0.13 %! Taciau juk galima
panaudoti dujas A, kuriy ¢ia daug daugiau,
net 96 %. (K28) Kokio Zeméje vykstancio
proceso metu dujos A paverciamos j dujas C? (0,5 t.)

60 30
4 pav. Temperatam (°C)

Kad ir kaip norétysi galéti magiSkai paversti vienas dujas kitomis, Siame procese dalyvauja ir daugiau organiniy bei
neorganiniy medziagy. (K29) Parasykite Sio proceso chemine lygtj, virs rodyklés nurodant siam procesui vykti
bdting energijos formq. (1t.)

Jsivaizduojant hipotetine situacija Marse, kai planetg kolonizavo j Zemés augalus panasis organizmai ir ilgainiui
dujy A kiekis atmosferoje tapo panasus j Zemés atmosferoje dujy A lygj, taciau dujy C lygis vis dar kardinaliai
Zemesnis. Jei Zmoniy populiacija evoliucionuoty Marse prisitaikant prie tokio dujy lygio, (K30 — K34) kokiy
anatominiy bei fiziologiniy pokyciy galétume tikétis Zmogaus organizme? Kiekvienoje eilutéje pasirinkite teisingg
variantg, nurodydami jj Zymincig raide: padidéty =A / nepakisty =B / sumaZéty =C.

(K30) Plauciy tiris (0,25 t.)

(K31) Eritrocity (raudonyjy kraujo kiineliy) kiekis kraujo tiirio vienete (0,25 t.)

(K32) Leukocity (baltyjy kraujo kineliy) kiekis kraujo tirio vienete (0,25 t.)

(K33) Sirdies raumens (miokardo) susitraukimo jéga (0,25 t.)

(K34) Uoslés receptoriy tankis nosies gleivinéje (0,25 t.)

Dienos metu 75% visos bazei reikiamos energijos naudojama palaikyti pastovig
temperatira, t.y 22 °C. Zinoma, kad vienas saulés elementas vidutinikai dienos metu
gali sukurti 800 W galios, tuo tarpu per bazés sienas kas sekunde yra prarandamas
energijos kiekis aprasomas lygtimi Q = k * S * T4, kur k = 5,67 x 1078 Wm™2K 4,

T — vidaus temperatira kelvinais, S — bazés pavirSiaus plotas (K35) Kiek saulés Bazée
elementy reikia norint patenkinti visas elektros sqnaudas dienos metu? Pussferés
bazés skersmuo D = 11m. Sferos pavirdiaus plotas S = 4mR?. | kitus aplinkos 5 pav.

veiksnius neatsizvelgti. (1 t.)

Energijg bazei galima gauti jvairiai, bet joje gyvensiantys Zmonés energija turi apsirpinti maistu. Laimei, augalai
gali suteikti visy reikalingy maisto medziagy. (K36) ISvardinkite 3 pagrindines energijq organizmui teikianciy
maistiniy medZiagy grupes ir kiekvienai is jy (nurodydami vienaraidj kodg) priskirkite po vieng augalinj produktg,
kuriame tos medziagos yra daugiau nei kituose sqraso produktuose. (1 t.) Augaliniai produktai: A= obuoliai, B=
avokadai, C= salotos, D= burokéliai, E= sojos pupeleés.
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Su kelionémis j kitas planetas taipogi
iSkyla ir  apsirGpinimo  maistu
problema. Turbidt daugelis esate
girdéje Andy Weir romane
,Marsietis“ aprasSytg istorijg, kai
Marse paliktas astronautas iSgyveno
augindamas bulves. Taciau, Marse
néra jokiy organiniy medziagy, todél
techniSkai néra ir dirvos, o planetos
pavirsiy sudaranti medziaga
vadinama regolitu. 6 pav. matote
regolito sudéties palyginimg i$
meéginiy, gauty marsaeigiais ,,Spirit”
(liet. Dvasia), ,Opportunity” (liet.
Galimybé) ir ,Curiosity” (liet.
Smalsumas). (K37) Kokiu
makroelementu biitina praturtinti
regolitq, kad Marse galéty augti
bulveés? (0,5t.)

maseés procentai

10

I Spirit
1 Opportunity
I Curiosity

Na20 MgO AI203Si02* P205 SO3 CI K20 CaO TiO2 Cr203 MnO FeO* Ni* 2Zn* Br*

6 pav.

Bulvés Marse veikiausiai blty auginamos Silthamiuose. (K38) Ar uZtekty Marse Saulés Sviesos jprastiniy bulviy
augimui, o gal Siltnamiams reikty papildomo apsvietimo? Kodél? (0,75 t.)

Auginant augalus tokiomis kontroliuojamo klimato sglygomis (uZzdaroje erdvéje),
mokslininkai susiduria su dar viena problema, kurig iSspresti padeda teptukas.
(K39) Kokia tai problema, ir kaip cia gelbsti teptukas? (0,5 t.)

(K40) Kuria raide diagramoje (7 pav.) paZzyméta bulviy augalo dalis, kurioje

ieSkotuméte bulviy sékly? (0,5 t.)

Darydami prielaida, kad kiekvienam Zmogui per dieng reikia apytiksliai 2000 kcal,
bulviy derlingumas Marso Siltnamiuose baty apytiksliai 35 t/ha, naujas bulviy
derlius gaunamas kas 120 dieny, o 100 g bulviy turi 77 kcal. (K41)
Apskaiciuokite, kokio auginimui skirto ploto reikéty norint bulvémis apripinti
10 tik bulvémis mintanciy Zmoniy komandq Marse? Atsakymgq pateikite

kvadratiniais kilometrais. (1,5 t.)

(K42) Kiek isskirtinai kiauliena mintanc¢iy Zmoniy galéty isSgyventi is K41

klausime aprasyto derliaus, jei juo bity Seriamos maistui naudojamos kiaulés?

Pagrjskite atsakymq. (0,75t.)

UZpuoCiy PABAIGA
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ATSAKYMUY LAPAI

KODAS

INICIALAI

K1 0,751t

K2 0,5t.

K3 0,751t

K4 o5t

K5 0,5t

K6 0,5t.

K7 o,5t.

K8 1t.

Atsakymy lapy puslapis 1 is 4




2021 m. Lietuvos gamtos moksly olimpiados uzduo¢iy ATSAKYMU LAPAI

KODAS

K9 o,5t.

K10 o0,5t.

K11lo5t.

K12 o0,5t.

K13 o,5t.

K14 0,75t.

K15 1,5t

K16 0,5t.

K17 1+

K18 0,75 t.

K19 0,75t.

K20 1,5t

Atsakymy lapy puslapis 2 i$ 4

INICIALAI
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KODAS

INICIALAI

K21 1+t

K22 0,75t.

K23 0,5t.

K24 1+

K25 1,5t.

K26 0.75t.

K28 0.5t.

K27 1+

K29 1t

K30 0,25+t.

K31 o0,25t.

K32 0,25t.

K33 0,25t.

K34 0,25t.

K35 1t

K36 1t

K37 0,5t

K38 0,75t.

Atsakymy lapy puslapis 3 i$ 4




2021 m. Lietuvos gamtos moksly olimpiados uzduo¢iy ATSAKYMU LAPAI | kopas INICIALAI
K39o0,5t.
K40 o,5t. K41 15+
K42 0,75 +t.
1 L . 18
(1A) Periodiné elementy lentelé (VIIIA)
1 2
1| H He
Vandenilis 2 13 14 15 16 17 Helis
1,008 (11A) (IIA)  (IVA)  (VA) __ (VIA) _ (VIA) | 4002
3 4 Grupés 5 6 7 8 9 10
2| Li Be B C N 0 F Ne
Litis Berilis Boras Anglis Azotas Deguonis Fluoras Neonas
6.94 9.0122 10,81 12,011 14,007 15,999 18,998 20,180
- 1 12 13 14 15 16 17 18
=[3| Na Mg Al Si P S Cl Ar
Natris Magnis 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Aliuminis Silicis Fosforas Siera Chloras Argonas
= 22,990 24305 (I1IB) (IVB) (VB) (VIB) (VIIB) (VIIIB) (VIIIB) (VIIIB) (IB) (IIB) 26,982 28,085 30,974 32,06 35,45 39,948
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
=] . .
4 K Ca Sc Ti A% Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
or= Kalis Kalcis Skandis Titanas Vanadis Chromas Manganas Gelezis Kobaltas Nikelis Varis Cinkas Galis Germanis Arsenas Selenas Bromas Kriptonas
39,098 40,078 44,956 47.867 50,942 51,996 54,938 55,845 58,933 58,693 63,546 65,38 69,723 72,630 74,922 78,96 79.904 83,798
NE 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
5| Rb Sr Y Zr Nb | Mo | Tec Ru | Rh Pd Ag | Cd In Sn Sb Te I Xe
Rubidis Stroncis Ttris Cirkonis Niobis Molibdenas Technecis Rutenis Rodis Paladis Sidabras Kadmis Indis Alavas Stibis Teluras Jodas Ksenonas
A 85,468 87,62 88,906 91,224 92,906 95,96 (97) 101,07 102,91 106,42 107,87 112,41 114,82 118,71 121,76 127,60 126,90 131,29
55 56 57-71* |72 73 74 75 76 77 78 79 80 31 82 83 84 35 86
6| Cs Ba (La-Lu| Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
Cezis Baris Hafnis Tantalas Volframas Renis Osmis Iridis Platina Auksas Gyvsidabris Talis Svinas Bismutas Polonis Astatas Radonas
132,91 137,33 178,49 180,95 183,84 186,21 190,23 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,2 208,98 (209) (210) (222)
87 58 89-103** 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 17 118
7| Fr Ra [Ac-Lr| Rf | Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mec Lv Ts Og
Francis Radis Rezerfordis Dubnis Siborgis Boris Hasis Meitneris Darmstatis Rentgenis Kopernikis Nihonis Flerovis Moskovis Livermoris Tenesis Oganesonas
(223) (226) (267) (270) (269) (270) (270) (278) (281) (281) (285) (286) (289) (289) (293) (293) (294)
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
o La Ce Pr Nd | Pm | Sm | Eu | Gd | Tb | Dy | Ho Er | Tm | Yb | Lu
Lantanoidai Lantanas Ceris Prazeodimis | Neodimis Prometis Samaris Europis Gadolinis Terbis Disprozis Holmis Erbis Tulis Tterbis Liutecis
138,91 140,12 140,91 144,24 (145) 150,36 151,96 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,05 174,97
89 90 91 92 93 04 05 96 97 98 99 100 101 102 103
* Ac Th Pa U Np Pu | Am | Cm | Bk Cf Es | Fm | Md | No Lr
Aktinoidai Aktinis Toris Protaktinis Uranas Neptunis Plutonis Americis Kiuris Berklis Kalifornis Einsteinis Fermis Mendelevis Nobelis Laurensis
(227) 232,04 231,04 238,03 (237) (244) (243) (247) (247) 251) (252) (257) (258) (259) (262)

Atsakymy lapy puslapis 4 is 4
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Testiniy uzduociy atsakymai
Teisingas variantas paryskintas

F1. Kokj srovés stiprj rodys ampermetras, prijungus Sig grandine prie 12V maitinimo Saltinio?

1 ] GQ

G0

4 A
2A
12A
3A

F2. Uztaisant zaislinio Sautuvo spyruokle buvo atliktas 0,1 J darbas. Kokiu greiciu isléks kulka, kurios masé 1,2 g,
jei 10% energijos buvo prarasta?

0,4 m/s

4,1 m/s

12,2 m/s

11,6 m/s

F3. Masés M = 50 kg krovinys pririStas prie skridiniy sistemos parodytos paveiksle. Kokia jéga reikia laikyti laisva
virvés galg, kad krovinys nejudéty?

500 N /L /S S
2000 N F
250N
125N

M
F4. 100 metry plaukimo rungtynése varzési du dalyviai. Tik iSgirde teiséjo (T) Finis savj Sie
pradéjo jnirtingg dvikova, taciau finiSo linijg kirto vienu metu, kuomet w
chronometras rodé 56,58 s. Véliau buvo nuspresta, jog dalyvis buves 50 m toliau nuo
teiséjo laiméjo. Kokiu vidutiniu greiciu i$ tikryjy plauké laiméjes sportininkas? Laikyti, kad
garso greitis ore 340 m/s, o j atstuma tarp teiséjo ir 3alia teiséjo esancio dalyvio
neatsizvelgti. 50 m
1,767 m/s T
1,762 m/s G
1,772 m/s

1,757 m/s Startas
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F5. Balionas gali atlaikyti Ap = 12 kPa slégio skirtuma tarp vidaus ir iSorés. Vienas toks buvo prileistas oro ties
kalno papéde (taip, kad nebuty jsitempes), kur oro atmosferos slégis p, = 101 kPa, ir uzristas. Véliau balionas
buvo ne$amas j kalna. Kokiame aukstyje balionas sprogo? Laikyti, kad oro tankis 1,23 kg/m3.

975,6 m

1547,8 m

7235,8m

82114 m

F6. Matematiné svyruoklé, kurios svyravimo daZnis Zeméje yra 2 Hz, buvo nugabenta j Ménulj, kur laisvojo
kritimo pagretis yra 6 kartus maZesnis. Raskite svyruoklés daznj Ménulyje.

0,816 Hz

0,333 Hz

12 Hz

4,899 Hz

F7. Norédamas istirti aktyvuotos anglies tankj, Kazys i$ vaistinés nusipirko tablete. Pasvéres tablete jis nustaté, jog
m = 2,85 g. I3simataves ja, apskaiciavo, kad jos taris V = 1,76 ml. Taciau Kazys greitai suprato, jog gautas taris
yra labai netikslus norint skaiciuoti tankj, todél atsargiai jdéjo tablete j vandenj, tam kad blty uZpildyti oro tarpai.
Kitg dieng Kazys iStrauké tablete i$ vandens, nuvalé perteklinj vandenj ir nustaté, kad jos masé dabar yram =
3,22 g. Koks yra tikrasis aktyvuotos anglies tankis? Laikyti, jog vandens tankis p, = 1000 kg/m3

1,63 g/cm3

2,05 g/cm3

1,83 g/cm3

2,32 g/cm3

F8. NuoZulnia plokStuma paleistas judéti kiinas. Veikiamas trinties jégos, juda pastoviu greiciu. Kuris Niutono
désnis apibtdina kino judéjimg?

1-as Niutono désnis

2-as Niutono désnis

3-as Niutono désnis

Joks Niutono désnis neapibidina judéjimo

F9. Paveiksle pavaizduota susisiekianciyjy indy sistema j kurig buvo
jpilta 3 I vandens. Koks vandens tiris bus 3-iame inde, jei 1 2 3 pirmo
indo pagrindo plotas x, antro 3x, o trecio 2x?
0,51

31

1,51

1l

F10. Lietuvoje kasmet rugpjiicio ménesj yra matomas astronominis jvykis - Perseidy lietus. DazZnai Sis reiskinys
apibtdinamas kaip "krentancios Zvaigzdeés". Kokie klinai yra matomi per Perseidy liety?

Asteroidai

Kometos

Meteorai

Zvaigidés
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C1. Kaip reikia laikyti mégintuvélj norint surinkti deguonies dujas?
Mégintuveélj pasukti dugnu j virsy

Mégintuvélj laikyti horizontaliai

Mégintuvélj pasukti dugnu Zemyn

Mégintuvélio padétis nesvarbi

C2. Kurio atomo spindulys maziausias?
0
S
F
Cl

C3. Teigiamas elemento X jonas, kurio krlivis 2+, ir neigiamas elemento Y jonas, kurio krivis 1-, turi identiska
elektronine 1s22s%2p®3s23p® konfigiracija. Sie elementai sudaro jungin;:

K2S
Cacl 2
MgF,
KBr
1 N 18
(14) Periodiné elementy lentelé (VilA)
1 2
1 H He
Vandenikis 2 13 14 15 16 17 Helis
1,008 (11A) (I1A)  {(IVA) (Va) (VIA) (VDAY | 40026
3 4 Grupés 6 7 I« &l 10
5| Li Be C N 0 F Ne
Vit B Anglis Amtas | Deguonis | Puoms | Neonas
694 S.0122 121 14.0407 15,999 18,998 20, 180
= 1 12 14 15 16 17 18
=[3| Na [ Mg Si P S l Ar
Narris Mageia 3 4 5 3 7 8 9 10 St | Fostirm Siera Chlorss | Argonas
= 22990 24308 (1B) (ave)y (ve) (VIB) (VIIB) VIIB| (vVine) (Vi) 28085 30,974 3206 35.45 39,948
19 20 21 |2 23 24 25 26 27 28 29 33 |34 EL) 36
s . . .
4| K Ca Se Ti Vv Cr Mn Fe Co Ni Kr
- Kalic Kol | Soodi | Tame | Vonafe | Chomss | Magms | Gelsic | Kohabs | Nikelic Kiiposas
0,071 47,867 50,942 51,996 54,938 55,845 58933 58,693 83,798
= 3 |44 45 46 54
< s Ru | Rh | Pd Xe
Rutea Rodic | Pubd Kenoaas
= 10010 10291 106,42 131,29
6 77 78 K
6 K Os Ir Pt Rn
Cosie Bais 0 idic Lo Radosas
e | 1393 w01 | 1922 195.08 o)
& 88 108 109 110 18
7| Fr Ra Hs Mt Ds Og
Focis | Rais i Meners | Danstasc Ogmesca
223) 226) (270) (278) 1) (294)
E 6 64 68 69 |70 1
v Sm | Eu | Gd Er | Tm | Yb Lu
Lantanaidai Sk | Euopis | Gadoli " Talic nshic e
15036 151 % 157,25 167,26 16893 17305 174,97
94 95 96 100 101 10 10
o Pu | Am | Cm Fm | Md | No Lr
Aktinoidai Phaonis Americis Kiuris Feamis. Mendekevis Nobelis Lauresas
(244 (243) {247y 257) (258) 1259) (262)

CA4. Vario(ll) chlorido elektrolizé vykdyta naudojant inertinius elektrodus. Kas vyko prie katodo?
Vario jony oksidacija

Vario jony redukcija

Chlorido jony oksidacija

Chlorido jony redukcija

C5. Vandens kietuma lemia Sie jonai:
Ca* ir Mn**

Mg?* ir Fe3*

Fe?*ir Fe3*

Ca* ir Mg*

C6. Viename litre vandens iStirpinta 0.6 g acto rugsties (M(acto ragsties) = 60 g/mol). Ragsties disociacijos laipsnis
yra 0,042. Gauto tirpalo pH lygus:
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1.6
2.0
3.4
4.2

C7. Kuris i Siy junginiy turi kovalentinj polinj rys;j?
NacCl

N.

NH4F

Ceo (fularenas)

C8. Viena i$ paciy svarbiausiy medziagy, reikalingy sieros rigsties gamybai, yra piritas FeS,. Pirmoji technologinio
proceso pakopa yra sieros dioksido gavimas deginant piritg. Zemiau pateiktoje reacijoje nustatykite koeficientg y.
X FeS, +y O, ->2S0; + 2 Fe 03

9

10

11

12

C9. Apskaiciuokite metano degimo reakcijos entalpijg, jei Zinomos rysiy entalpijos pateiktos lenteléje.
Rysys C-H 0=0 C=0 O-H
Rysio entalpija,
kJ / mol
-1319 kJ / mol
-824 kJ / mol
+824 kJ / mol
+1319 kJ / mol

413 495 799 467

C10. Kuriame i$ junginiy sieros oksidacijos laipsnis didZiausias?
H.S

HzSOg

MgS0,

SO,

B1. Pacientui atliktas pries gripg nutaikyty antikliny kiekybinis matavimas. Atrasta, kad IgM antiklny pries gripg
yra kelis kartus daugiau nei norma, o 1gG antikiiny nerasta. Kg galime pasakyti i$ Sios informacijos?

Pacientas skiepytas pries gripg prie$ daugiau nei 14 dieny
Pacientas sirgo gripu pries 14 dieny

Pacientas serga gripu antikiiny matavimo metu

Dél 1gG antikliny nebuvimo negalime nieko pasakyti apie pacienta

B2. Stipriai trenkus j pakausj gali aptempti akyse arba, esant stipresniam smugiui, galima prarasti regg. Kodél?
Toje vietoje lokalizuoti nervai, kurie valdo akiy judesius

Toje vietoje lokalizuota regos supratimo sritis

Dél smagio sutrinka kraujotaka akyse

Tai gynybinis mechanizmas — kad krentant nuo smagio niekas nepatekty j akis
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B3. Kodél skiriasi organizmo Iastelés, nors jos visos (iSskyrus lytines) turi iS esmés vienoda geny rinkinj?

Lasteliy genai skirtingai reguliuojami, dél to skirtingai veikia ir skirtingai gamina baltymus

Lasteliy fenotipui jtakos turi ir aplinka, kuri lemia esminius morfologinius skirtumus tarp lgsteliy

Vienoda geny rinkinj Igstelés turi tik embrioninio vystymosi metu, véliau dalis geny Iastelése suskaidomi, lieka tik
tam tikram lgsteliy tipui reikalingi genai

Vienoda geny rinkinj Igstelés turi tik embrioninio vystymosi metu, atsiradus nervinei sistemai neuronai likusioms
organizmo lgstelés nevienodai siuncia nervinius impulsus, taip lemdami skirtumus tarp jy

B4. Kuriai struktdrai blGdingas maziausias vandens pralaidumas?
Vezio chitininis egzoskeletas

Leukocito plazminé membrana

Rétiniai indai

Zioteliy lastelés sienelé

B5. Ternerio sindromu (angl. Turner’s syndrome) serga apie 0.04% viso pasaulio motery. Tokios moterys savo
Igstelése vietoj dviejy X chromosomy turi tik vieng. Genetikai tokj genotipg jprastai Zymi XO (O raidé reiskia
chromosomos nebuvima). Kokia tikimybé, jog Ternerio sindromu serganti moteris su sveiku vyru susilauks ne
dukrelés, o stnaus?

25%

50%

Nejmanoma nusakyti, nes susidarys neproporcingas gamety skaicius

Dél nelyginio chromosomy skaiciaus moteriai nesusiformuoja funkcionuojancios gametos, o tai lemia
nevaisinguma, todél vaiky susilaukti negali

B6. Pateikta mitybos tinklo schema. R —riboto kiekio augaly Saltinis, H1, P1 P2 P3 H2, H3
— augalédziy rasiy populiacijos, P1, P2, P3 — pirminiy plésriny rasiy
populiacijos. Remdamasi Sia schema, Irena parasé keturis teiginius. Kuris

teiginys teisingas?
Jei populiacija R padvigubéty, populiacija P2 sumazéty. H1 H2 H3

Jei populiacijos H1 individai yra stipresni konkurentai nei H2 individai, \ T
sumatzinus populiacijg R, populiacija H1 iSaugty.
Tikétina, jog pasalinus populiacija P3, populiacija H2 sumazés. R

Jvedus antrinj plésring, kuris misty vien P1 ir P2 populiacijomis,
populiacijos H1, H2 ir R iSaugty.

B7. Kurios i$ pateikty gyvlny rasiy yra evoliuciskai giminingiausios?

Meélynasis banginis (Balaenoptera musculus) ir didysis baltasis ryklys (Carcharodon carcharias)
Paprastoji vaisiné muselé (Drosophila melanogaster) ir paprastasis masalas (Simulium ornatum)
Zmogus (Homo sapiens) ir naminé pelé (Mus musculus)

Rudasis lemras (Eulemur fulvus) ir ilgauodege Sinsila (Chinchilla lanigera)

B8. Kurio sveikatos sutrikimo pagrindiné atsiradimo prieZastis yra netinkama imuninés sistemos veikla?
Impotencija

Astigmatizmas

Alerginis rinitas

Alzheimerio liga
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B9. Koks yra vyriskasis lytinis hormonas?
Testosteronas

Progesteronas

ADH

Melatoninas

B10. Mélynakis Cipolinas nusprendé su savo heterozigotine rudake drauge Ridikute turéti vaiky, pirmoje kartoje
jie susilauké 8 palikuoniy. Koks bus labiausiai tikétinas jo palikuoniy akiy spalvos fenotipy santykis?

1:1

1:2:1

1:3

1.7

Kompleksinés uzduotys
Raudona spalva pateikti atsakymai su vertinimo instrukcija

SKRYDIS | MARSA

Siais metais prasidéjo pirmosios komercinés kelionés j kosmosq (vakar
j kosmosq pakilo ir Lietuvos trispalve), o daugkartinius erdvélaivius
sukirusi jmoné Zada pirmgjq misijg su Zmonémis j Marsq jau 2026 m.
Tad pats laikas panagrinéti, kas laukia tokiy kelioniy ir gyvenimo Sioje
planetoje metu.

Norint sékmingai pasiekti Marsa, reikia iSlaukti tinkamo momento
paleisti raketg. I$skridimo dieng Zemés ir Marso buvimo vietos
parodytos paveiksle. Zinoma, jog Marsas aplink Saule apsisuka per

1 pav.\s—) Rakefos trajektonja 687 dienas. Kelioné suplanuota taip, kad raketa Marsg pasiequ taske
P (a =100°) (1 pav.). (K1) Kiek dieny trukty kelioné is Zemés j

Marsas

Marsq skrendant siuo marsrutu? (0,75 t.)

Reikia pastebéti, jog Marsas nuo pradinio tasko iki tasko P judés tokj patj laikg kaip ir raketa paleista is
Zemés.(0,25 t.)

Kadangi Marsas apsisuka per 687 dienas, o pilnas apsisukimas lygus 360°, tai proporcijos pagalba Zinom, jog 100°
apsisuks per:

100

t=—
360

* 687 = 191 diena (0,5 t.; bloga skaitiné verté 0,25 t.)

Suplanuoti skrydzio laikg yra viena is lengvesniy uzduociy. Kitas Zingsnis yra pakelti 2,1 milijong kilogramy masés
raketg j kosmosa. Simuliacijos metu buvo nustatyta, kad raketg veikia oro pasipriesinimas, kuris lygus F, = 14 000
kN. (K2) Kokiq jégq variklis turi suteikti, kad raketa Zemés atmosferoje judéty pastoviu greiciu? (0,5 t.)

Kadangi raketa judés be pagreicio, tai variklio jéga turi kompensuoti oro pasipriesinimo ir sunkio jégas
(pastarosios veikia priesinga raketos judéjimui kryptimi) (0,25 t.):

Frarikiio = By +mg = 35000 kN~ (0,25t.)
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Tarkime, kad raketa juda greitiu v = 2808 km/s. (K3) Kokiq galig isvysto variklis? (0,75 t.) (Gali praversti Zinoti,
kad v = s/t). Jei neradote atsakymo K2 klausime, laikykite, kad variklio jéga F, = 42 000 kN

Galia yra darbas per laiko vienetg (0,25 t.):
N=A/t
Darbas yra jéga padauginta i$ nueito kelio (0,25 t.):
A=F=xs
Jstadius vieng j kitg
N =F*>=Fxv=35000000N 7807 =273*10"W (0,25t)
(Dél jsivélusios klaidos, taip pat visi taskai skiriami, jei vietoj 780 naudota 2808000m/s)
(Jei naudota E, = 42 000 kN: N = 3,28 = 101°W)
kur antrame Zingsnyje naudojome greicio iSraiskg v = s/t.

Raketa sékmingai paleista ir mUsy astronautas atsiduré besvoréje erdvéje. Norédamas priprasti prie Marso
gravitacijos, jis jjungé raketos sukima. (K4) Kokiu kampiniu greiciu (apie vertikalig asj) turi suktis raketa, kurios
spindulys r = 7 m, kad astronautas (ties kojomis) jaustysi kaip Marse? (0,5 t.) Marso laisvasis kritimo pagreitis
a = 3,72 m/s?. licentrinés jégos formulé mv?/r .

Astronautas bus veikiamas iScentrinés jégos:
mv?/r = mw?r

kur naudojome v = wr. Si jéga ir suteiks pagreitj, todél prilygine jg F = ma, kur a yra Marso laisvasis kritimo
pagretis, gauname (0,25 t.):

rad

ma=mw?’r = w = \/% =0,73 (0,25 t.):

N

Pagal vieng i$ Niutono désniy, kiekviena jéga turi prieSingos krypties atoveiksmio jéga. Dél Sios prieZasties daznai
maiSoma jcentriné ir iScentriné jégos. Tikroji jéga yra jcentriné, iScentriné jéga yra tik bendras pavadinimas
jcentrinés jégos atoveiksmio jégai. (K5) Kokia jéga siuo atveju (sukantis raketai) atlieka jcentrinés jégos
vaidmenj? (0,5 t.)

Jcentrine jéga suteikia atramos reakcijos jega.

SkrydZio j Marsg metu astronautams baty privaloma tam tikra rutina, kuri uztikrinty, kad nusileide Sioje planetoje
keliautojai gebéty vaikcioti ir stovéti tiesiai. (K6) Kokia yra biologiné tokio galimo negalavimo prieZastis, ir kokia
veikla (rutina) galéty padéti to isvengti? (0,5 t.)

Dél maZesnio kriivio skeleto-atramos sistemai (néra biidingos Zemés traukos, nukreiptos link kojy) silpsta skeleto
raumenys, atsakingi uz veiklg stovint/vaikstant (0,25 t.), todél reikia reguliariai sportuoti/treniruoti tuos raumenis
(0,25 t.)

Po ilgos kelionés Marsas buvo jau Cia pat. Pirmas Zingsnis — pastatyti baze. Deja
keliauninkas pastebéjo, kad pamirSo pasiimti liniuote. Rades ilgg lentg nusprendé
iSmatuoti jos ilgj pasinaudodamas sverto désniu. Pirmiausia jis nustaté savo svorj

Marse, Zinodamas, kad Zeméje sveria 817 N. (K7) Kiek sveria astronautas Marse? A
05t) *

2 pav. L1
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Zeméje laisvojo kritimo pagreitis apie g = 10 m/s? o Marse a = 3,72 m/s% Kadangi masé nesiskiria, tai i$ salygos
gauname, kad F; = 817N = mg, todélm = 81,7 kg (0,25 t.).

I$ to iSeina, kad F,, = ma = 304 N (0,25 t.)

Toliau ant vieno lentos galo pakabino masés m = 20, 8 kg kiing, o ant kito atsistojo pats (2 pav.). Pusiausvyra
buvo pasiekta, kuomet atrama buvo padéta per pédos ilgj nuo stovincio astronauto. (K8) Koks lentos ilgis, jei pédos
ilgis 25 cm (L1)? (1 t.) ) lentos mase neatsiZvelgti. (Jei negavote atsakymo praeitoje dalyje, imkite astronauto svorj
Zeméje)

Pagal sverto taisykle:
F]_Ll = F2L2 (0,5 t)

kur F; =303,9N, L; = 0,25 m, F2 = 20,8kg * 3.72 m/s? = 77,4 N. I$ &ia gauname Ly:

_ 0.25mx304N

L
2 77,4N

=098m  (0,25t.)

Todél visas lentos ilgis L:

L=0,25m+0,98m = 1,23m (0,25+t.)
(Jei buvo naudotas astronauto svoris Zeméje: L = 2,89m)

Baigus statyti baze, atéjo metas apsizvalgyti! Keliauninkas Siam tikslui naudojo marsaeigj, panasy j Siuo metu po
planetg keliaujantj roverj , Perseverance” (liet. Atkaklumas). Marsaeigiui reikalinga elektros energija gaminama
naudojant radioaktyvy plutonio dioksidg. (K9) Nustatykite plutonio jono kriivj plutonio diokside PuO;. (0,25 t.)

Yra du O% jonai, tad krivio balansui Plutonio jonas turi turéti krivj 4+. (galimi ir kiti pana$is paaiskinimai)

Nustatykite, kiek ZgiPu atomo sudétyje yra (K10) protony, (K11) elektrony, (K12) neutrony. (0,25, 0,25, 0,25 t.)
Protony: 94 (0,25 t.)

Elektrony: 94 (0,25 t.)

Neutrony: 147 (0,25 t.)

Radioaktyviy medziagy skleidZziama radiacija yra vienas iS mutageny. (K13) Nurodykite, kas dar veikia Zmogaus
organizmq kaip mutagenas. (0,5t.)

Paminétas bet kuris fizikinis (UV), cheminis (tabako dervos, ROS ar kita konkreti patvirtintg mutageniskumgq turinti
cheminé medZiaga), biologinis (virusai) mutagenas — 0,5 t. Atsakymui fiksuojamas TIK PIRMAS sgrase, jei minimi
keli.

(K14) Kq organizmuose paZeidZia mutagenadi ir kodél tai turi jtakos atsirasti tam tikroms ligoms ar sutrikimams?
(0,75 t.)

Genetine informacijq (DNR, nukleorigstis, chromosomas, t.t.) (0,5t.), todél Igsteles/organizmai pakinta / atsiranda
mutacijos / sutrinka jprasti koduojami procesai (arba pan.) (0,25 t.)

Nespéjus nutolti nuo bazés sugedo marsaeigio energijos Saltinis. Norint jj pataisyti keliauninkui reikés dirbti su
radioaktyviu plutonio dioksidy. Zinoma, kad plutonio dioksidas skildamas i$spinduliuoja alfa daleles, kuriy
kiekvienos energija 12 MeV (1 eV = 1,6 * 10719] ). Taip pat mokymy metu buvo nustatyta, kad dirbant su $iuo
energijos 3altiniu astronauto kiing pasiekia 10! alfa daleliy kiekvieng sekunde. Leistina $iy spinduliy dozé yra 0,7
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Sv (1 Sv =1Jsugertos energijos tenkantis 1 kilogramui kino medziagos.). (K15) Kiek maksimaliai laiko gali praleisti
astronautas dirbdamas su plutonio dioksidu, jei jo maseé 80 kg? (1,5t.)

Jei 1 kg klinas sugeria 1 J tai jis gauna 1 Sv. Kad 80 kg kiinas gauty 0,7 Sv, jis turi sugerti
E =0,7Sv *80kg =56 (0,5t.)
energijos. Siuo atveju energijg pernesa alfa dalelés kurias kiinas ir sugeria. Vienos alfa dalelés energija lygi
E, =12MeV = 12000000« 1,6 * 107°] = 1,92+ 107'2]  (0,5t.)

Per sekunde kiing pereina 10! elektrony, todél per sekunde i3 jy kiinas gauna E, * 1011 = 0,192 J energijos.
(0,251t.)

Kad gauty 56 J energijos klnas turi iSbati t = 2% =292 5suX medZiaga (0,25 t.).

0,192
v, m/s

Marsaeigio kelionés metu buvo fiksuojamas greitis, kuris parodytas
3 pav. (K16) Kokiu pagreiciu judéjo marsaeigis atkarpoje AB? (0,5 t.)

B C Pradinis greitis 0 m/s, o galinis 6 m/s. Laikas per kurj pasiekia $j greitj

(] T— : . lygus 20 s (0,25 t.). Todél
A i i Dts a=""LE=03m/s? (025t).
20 50 120
3 pav. (K17) Kokj keliq nuvaZiavo marsaeigis visos kelionés metu? (1 t.)

Paprasciausias bldas gauti kelig yra skaiciuoti figiros plota:

S = Sap +SBC +SCD

Sip="2=60m  (0,251)

kadangi turime statyjj trikampj. Analogiskai:
sop =0 =210m (0,251)
Atkarpa BC:

Sgc = 6 (50 —20) =180m (0,251)

Taigi s = 450 m (0,25 t)

Marsaeigis tyrinédamas planetos pavirsiy aptiko karbonaty ir kalcity, kurie intensyviai reaguoja su HCI rigstimi.
(K18) Kokios dujos susidaro reakcijos metu? (0,75t.)

CO; arba anglies dioksidas arba anglies(IV) oksidas

Gave duomenis apie Marso pavirSiaus sudétj, mokslininkai j klausimg ,, Kodél Marsas raudonas?” atsaké: ,Turbit
suradijo”. (K19) Kokia medZiaga lemia Marso raudongq spalvg, jei ta medZiaga yra riidijimo produktas? (0,75 t.)

GelezZies(lll) oksidas arba Fe;03
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Toliau reikéjo surinkti duomenis apie Marso
atmosferg. Deja kelionés metu buvo
sulauzytas kompiuteris, kuris turéjo atlikti §j
darbg, todél teko paciam susikonstruoti
manometrg. | U formos vamzdelj pripylé
gyvsidabrio (p = 13534 kg/m?) ir vieng
iSéjimg Zarnos pagalba iskiSo j lauka, o kitg
paliko bazéje. Stulpeliy skirtumas buvo 1,99
m. (K20) Koks Marso atmosferos slégis? (1,5
t.) Laikyti, kad Marso atmosferos slégis yra
mazZesnis uz bazés oro slégj, kuris yra p =
101 kPa.

B e me & :
i
e

IS vienos vamzdelio pusés veikia bazés
atmosfera, is kitos - Marso atmosfera.
Kadangi Marso atmosfera yra mazesné,
todél gyvsidabris bus Marso vamzdelio
puséje (0,5 t.).

IS to gauname slégiy pusiausvyros lygtj:

—

60 80
Temperatam (°C)

Po = pah + py, (0,5t)
kur turime naudoti Marso laisvojo kritimo pagreitj. IS ¢ia gauname:

Pm = Po — pah = 101000 Pa — 13 534 kg/m3 = 3,72m/s? = 1,99m = 810,5 Pa
(0,5t.; 0,25 t. jei naudotas Zemes laisvojo kritimo pagreitis)

Toliau marsaeigis émési Marso atmosferos tyrimo darby. Tyrimo metu nustatyta, kad atmosferg sudaro 5
medZiagos: azotas, argonas ir dar trejos dujos - pazymékime jas A, B ir C. Argonas yra inertinés dujos. (K21)
Nurodykite dar DVI inertines dujas, be argono. (1t.)

Helis, neonas, kriptonas, ksenonas ar kt. (po 0,5 t. uZ kiekvieng teisingq atsakymg, po —0,5 t. uzZ kiekvienq neteisingqg
atsakymgq, bet ne maziau 0 tasky uZ uzduotj).

(K22) UZrasykite azoto atomo elektrony konfigiracijq. (0,75 t.)
1s225?2p% (po 0,25 t. uZ kiekvienq teisingai nurodytq orbitale ir elektrony skaiciy joje)

Atliekant papildomus tyrimus marsaeigis Marso atmosferoje aptiko anglies(IV) oksido ir anglies(ll) oksido — tai dujos
A ir B. (K23) UzZrasykite anglies(ll) oksido molekuline formule. (0,5 t.)

co

Aptiktas anglies(IV) oksidas tirtas jj tirpinant vandenyje. (K24) Kokia spalva nusidaZys j gautq tirpalqg jmerktas
lakmuso popierélis? (1t.)

Raudona, kadangi tirpale istirpinus CO; tirpalas tampa rigstinis. (paaiskinimas nebdtinas)

Remdamiesi informacija, pateikta 4 pav., (K25) apskaiciuokite, kokig mase anglies(1V) oksido galima istirpinti 2,5
L vandens 20 °C. (1,5 t.) Vandens tankis 1 g/mL.

IS grafiko nustatomas tirpumas s = 1,78 + 0,05 g/L (0,5 t.)
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Tirpalomasem; =V-p=25L"-1 kTg =2,5kg
Tirpale istirpusio anglies(IV) oksidomasem =V s =2,5L-1,78 % =445g(1t.)

Tyrimo metu nustatyta, kad dujos C yra diatomés bei savo sudétyje turi 16 elektrony. (K26) Nurodykite, kas yra C.
(0,75 t.) (K27) Pavaizduokite dujy C taskine (Luiso) formule. (1t.)

Kadangi diatomés dujos turi 16 elektrony, tai galimi keletas elektrony pasiskirstymo varianty:

Pirmo atomo elektrony Antro atomo elektrony Junginys Ar tinka?
skaicius skaicius

1 15 HP Ne

2 14 HeSi Ne

3 13 LiAl Ne

4 12 BeMg Ne

5 11 BNa Ne

6 10 CNe Ne

7 9 NF Ne

8 8 0; Taip!

Taigi, C yra deguonies dujos arba O, (0,5 t. uz varianty patikrinimg, 0,25 t. uz galutinj atsakyma. Jei atsakymas
pateiktas be jokio sprendimo, taskai neskiriami.

Dujy C taskiné (Luiso) formulé:
° o [
.O L ] O °

v °o®

Kadangi Sios Marso misijos tikslas — paruosti planetg Zmoniy jsikdrimui, iStyre atmosferos sudétj mokslininkai
suprato, kad teks dar gerokai padirbéti, nes dujy C Marso atmosferoje — tik 0.13%! Taciau juk galima panaudoti
dujas A, kuriy ¢ia daug daugiau, net 96%. (K28) Kokio Zeméje vykstancio proceso metu dujos A paverciamos j dujas
c?(0,5¢t.)

Fotosinteze (0,5 t.)

Kad ir kaip norétysi galéti magiskai paversti vienas dujas kitomis, Siame procese dalyvauja ir daugiau organiniy bei
neorganiniy medziagy. (K29) Parasykite Sio proceso chemine lygtj, virs rodyklés nurodant siam procesui vykti
bdting energijos formq. (1t.)

6CO; + 6H,0 ---(Sviesa) 2 CsH1206 (=cukrus, t.t.) + 60,

Reikiami reaktantai — 0,25 t.; reikiami produktai — 0,25 t.; nurodyta sviesa, kaip energijos forma — 0,25 t.; Islyginta
cheminé lygtis (*jei naudojama “cukrus, t.t.” — Zitirima j kity medZiagy santykius) — 0,25 t.

Jsivaizduojant hipotetine situacija Marse, kai planetg kolonizavo j Zemés augalus panasis organizmai ir ilgainiui
dujy A kiekis atmosferoje tapo panasus j Zemés atmosferoje dujy A lygj, taciau dujy C lygis vis dar kardinaliai
Zemesnis. Jei Zmoniy populiacija evoliucionuoty Marse prisitaikant prie tokio dujy lygio, (K30 — K34) kokiy
anatominiy bei fiziologiniy pokyciy galétume tikétis Zmogaus organizme? Kiekvienoje eilutéje pasirinkite teisingg
variantg, nurodydami jj Zymincig raide: padidéty =A / nepakisty =B / sumazZéty =C.

(K30) Plauciy tiiris A

(K31) Eritrocity (raudonyjy kraujo kiineliy) kiekis kraujo tirio vienete A

(K32) Leukocity (baltyjy kraujo kineliy) kiekis kraujo tirio vienete B

(K33) Sirdies raumens (miokardo) susitraukimo jéga A
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(K34) Uosleés receptoriy tankis nosies gleivinéje B

Dienos metu 75% visos bazei reikiamos energijos naudojama palaikyti pastovig
temperatira, t.y 22 °C. Zinoma, kad vienas saulés elementas vidutinikai dienos metu
gali sukurti 800 W galios, tuo tarpu per bazés sienas kas sekunde yra prarandamas
energijos kiekis aprasomas lygtimi Q = k * S * T4, kur k = 5,67 x 10~8 Wm™2K 4, Baze

T-vidaus temperatiira kelvinais, S — bazés pavirSiaus plotas (K35) Kiek saulés
elementy reikia norint patenkinti visas elektros sqnaudas dienos metu? Pussferés

5 pav.
bazés skersmuo D = 11 m. Sferos pavirsiaus plotas S = 4mwR? (1 t.)

Per sekunde bazé netenka energijos Q = o * S * T*. Situs nuostolius turi kompensuoti i$ saulés elementy gauta
energija.
N tokiy saulés elementy per sekunde sukuria energijos

E=800*N. (0,25t)
Taip pat reikia nepamirsti, kad tik 75% Sios energijos panaudojama Sildyti baze. Taigi
800*N*0,75=0*S*T* (0,51)
S = 2 = * R? (pussferés bazés pavir$iaus plotas), T $iuo atveju matuojama kelvinais ir yra 295K. Gauname

N=0+S*T*/(800%0,75) =136  (0,25)

Energija bazei galima gauti jvairiai, bet joje gyvensiantys Zmonés energija turi apsirapinti maistu. Laimei, augalai
gali suteikti visy reikalingy maisto medziagy. (K36) ISvardinkite 3 pagrindines energijq organizmui teikianciy
maistiniy medZiagy grupes ir kiekvienai is jy (nurodydami vienaraidj kodg) priskirkite po vieng augalinj produktq,
kuriame tos medZiagos yra daugiau nei kituose sqraso produktuose. (1 t.) Augaliniai produktai: A= obuoliai, B=
avokadai, C= salotos, D= burokéliai, E= sojos pupeleés.

Baltymai (0,25 t.), angliavandeniai (0,25 t.), riebalai (0,25 t.)
Baltymai — E , angliavandeniai — A/D, riebalai — B (0,25 t. uZ gerq kombinacijg).

Su kelionémis j kitas planetas taipogi iSkyla ir apsiripinimo maistu problema. Turbit daugelis esate girdéje Andy
Weir romane ,,Marsietis” aprasytg istorijg, kai Marse paliktas astronautas iSgyveno augindamas bulves. Taciau,
Marse néra jokiy organiniy medziagy, todél techniskai néra ir dirvos, o planetos pavirSiy sudaranti medZiaga
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vadinama regolitu. 6 pav. matote
regolito sudéties palyginimg S 10
meginiy, gauty marsaeigiais ,Spirit” . 52‘;§;rmmty
(liet. Dvasia), ,Opportunity” (liet. B Curiosity
Galimybé) ir ,Curiosity” (liet.
Smalsumas). (K37) Kokiu
makroelementu bdtina praturtinti %
regolitq, kad Marse galéty augti §
bulvés? (0,5t.) a
B
Azotu /N L
£
Bulvés Marse veikiausiai bty
auginamos Silthamiuose. (K38) Ar
uZtekty Marse Saulés Sviesos
jprastiniy bulviy augimui, o gal
Siltnamiams reikty papildomo
ap§VietimO? Kode'l? (0,75 t) Na20 MgO AI203Si0O2* P205 SO3 CI K20 CaO TiO2 Cr203 MnO FeO* Ni* Zn* Br*

6 pav.
Neuztekty (reikia papildomo

apsvietimo) (0,25 t.), nes Marsas yra toliau nuo Saulés (0,25 t.), todél jam tenka
maZiau Saulés $viesos nei Zeméje (0,25t.)

Auginant augalus tokiomis kontroliuojamo klimato sglygomis (uzdaroje
erdveéje), mokslininkai susiduria su dar viena problema, kurig iSspresti padeda
teptukas. (K39) Kokia tai problema, ir kaip cia gelbsti teptukas? (0,5 t.)

Néra apduklintojy (vabzdZiy), véjo / nebrandinamos séklos (0,25 t.), o teptuku
galima apdulkinti Ziedus (0,25 t.)

(K40) Kuria raide diagramoje (7 pav.) paZyméta bulviy augalo dalis, kurioje
ieSkotuméte bulviy sékly? (0,5t.) A

Darydami prielaidg, kad kiekvienam Zmogui per dieng reikia apytiksliai 2000
kcal, bulviy derlingumas Marso Siltnamiuose baty apytiksliai 35 t/ha, naujas
bulviy derlius gaunamas kas 120 dieny, o 100 g bulviy turi 77 kcal. (K41)
Apskaiciuokite, kokio auginimui skirto ploto reikéty norint bulvémis apriipinti 10 tik bulvémis mintanciy Zmoniy
komandqg Marse? (1,5t.)
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Derliy galima nuimti kas 120 dieny (svarbu, kad suprasty, jog derlius gali bGti nuimamas neb(tinai kartg
per metus, o kas 120 dieny). (0,251t.)

Reikalingas kilokolorijy kiekis vieno derliaus metu vienam Zmogui:
2000kCal - 120dieny = 240000kCal (0,251t.)
IS viso reikalingas kilokolorijy kiekis vieno derliaus metu:
240000kCal - 10 zmoniy = 2400000kCal (0,25¢.)

Bulviy kiekis turintis tiek kilokalorijy:

2400000kCal _ 3116,88kg = 3,11688¢ (0,25t.)

kg
Sklypo dydis reikalingas norint uzauginti tiek bulviy:

lha  xha
35t  3,11688t"

x = 0,08905ha (0,25t.)

Ha->km?

0,08905ha = 8,91 - 10~*km? (0,25t.)

(K42) Kiek isskirtinai kiauliena mintanciy Zmoniy galéty iSgyventi is K40 klausime aprasyto derliaus, jei juo biity
Seriamos maistui naudojamos kiaulés? Pagrjskite atsakymq. (0,75 t.) 1 Zmogy (10 karty maZiau) (0,25 t.), nes
kiekviename mitybos lygmenyje prarandama 90 % energijos (arba alternatyvus maZesnio Zmoniy skaiciaus
pagrindimas, pagristas mitybos lygmenimis) (0,5 t.)

UZpuodiy PABAIGA




