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1. PROJEKTO DOKUMENTUY ZINIARASTIS

Eil. . Laida .
N, Dokumento zymuo (parengta) Pavadinimas Pastabos
Pridedamy dokumenty ZiniaraStis
1. TS22-E0728 2024-03-29 | Prisijungimo salygos 2 lapai
2 Nr.17676 2011-06-09 | PDV kvalifikacijos atestatas 1 lapas
Projekto tekstiniy dokumenty Ziniarastis
3 2320-00-TDP-E2.BZ 0 Dokumenty Ziniarastis 1 psl.
' (2023 07)
4 2320-00-TDP-E2.AR 0 AiSkinamasis rastas 8psl.
' (2023 07)
5 2320-00-TDP-E2.SZ 0 Sagnaudy Ziniarastis 1 psl.
' (2023 07)
Projekto bréziniy Ziniarastis
6 2320-00-TDP-E2.BR1 0 Elektros energijos tiekimas. Sklypo 1 psl.
: (2023 07) planas M 1:500
7 2320-00-TDP-E2.BR2 0 Saulés jégainés prijungimas. Vienlinijiné | 1 psl.
' (2023 07) skai€iavimo schema
8 2320-00-TDP-E2.BR3 0 Saules jégainés situacijos planas 1 psl.
' (2023 07)
ATLIKTY SUDERINIMY SARASAS
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3.
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N f == S P vy L iegainés Tinkly g. 4C , Panevézio m., Panevézio m
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17676 PDV | A. Liepinis Dokumentu Finiarastis Laida
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Techniniai rodikliai

Vardiné jtampa 0,4k V
Daznis 50Hz
Leistinoji generuoti galia, Pleist. 200,0kW
Skaiciuotina generuojama galia, Psk. 300,0kW
Skaiciuotina generuojama sroveé, Isk. 495,1A
Elektros tinklo sistema TN-S
Abonentines 0,4 kV KL ilgis (E1 dalyje) 15m
0,4kV vienos apskaitos spinta 1 kompl.
Trifazis DC/AC invertorius darbui skirstomajame tinkle 2x150,0kVA
Fotovoltiniy moduliy 705 vnt.
MPP jungCiy 16vnt.

Aiskinamasis rastas
1.Bendri duomenys
Projektiniai sprendiniai paruosti vadovaujantis privalomaisiais projektavimo dokumentais:

a) AB ESO iSduotomis prisijungimo techninémis sglygomis Nr. TS22-E0728;
b) Atsinaujinanciy iStekliy energetikos jstatymu 2011 05 12 Nr.XI-1375.
Ir norminiais dokumentais:

Eil. | Pavadinimas Santrumpa

Nr.

1. Lietuvos Respublikos statybos jstatymas 2017-01-01

2. Lietuvos Respublikos atsinaujinanciy iStekliy energetikos jstatymas 2011-05-24

3. Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisykles 2012-05-01

4. Elektriniy ir elektros tinkly eksploatavimo taisykles 2013-01-01

5. | Galios elektros jrenginiy jrengimo taisyklés 2012-05-01

6. | Statiniy apsauga nuo Zaibo. 15oriné statiniy apsauga nuo Zaibo STR2.01.06:2009
7. Darbuotojy saugos ir sveikatos jstatymas 2014-07-24

8. | Statinio projektavimas , projekto ekspertizé STR1.04.04:2017
9. | Statybos produkty, neturinCiy darniyjy techniniy specifikacijy, STR1.01.01:2015

eksploataciniy savybiy pastovumo vertinimas, tikrinimas ir
deklaravimas. Bandymuy laboratorijy ir sertifikavimo jstaigy
paskyrimas. Nacionaliniai techniniai vertinimai ir techninio vertinimo
jstaigy paskyrimas ir paskelbimas

10. | Statybag leidZiantys dokumentai. Statybos uzbaigimas. Statybos STR1.05.01:2017
sustabdymas. SavavaliSkos statybos padariniy Salinimas. Statybos
pagal neteisétai iSduotg statybg leidZiantj dokumentg padariniy

Salinimas
11. | Statybos darbai. Statinio statybos prieZidra. STR1.06.01:2016
12. | Esminis statinio reikalavimas ,,Mech. Atsparumas ir pastovumas* STR2.01.01(1):2005
13. | Esminiai statinio reikalavimai. Higiena, sveikata, aplinkos apsauga. STR2.01.06(3):1999
14. | Esminis statinio reikalavimas. Naudojimo sauga. STR2.01.01(4):2008
15. | Esminiai statinio reikalavimai. Apsauga nuo triukSmo. STR2.01.01(5):2008
16. | Statiniy techninés ir naudojimo priezidros tvarka. Naujy STR1.07.03:2017
nekilnojamojo turto kadastro objekty formavimo tvarka.
17. | Pastaty energinio naudingumo projektavimas ir sertifikavimas STR2.01.02:2016

Data Laida [Keitimy pavadinimas (prieZastis)

Atestato lClTenglslggsgbl4-l;%, UAB , Elastas” 300,0kW galios saulés fotovoltines
- anevezys |- . . . L. v
Nr E Tel+370 609 4ige1jegainés Tinkly g. 4C , Panevézio m., Panevézio m
http://Aww.esolis.It sav. jrengimas Inv. proj.Nr.E1IN52E0728

17676 PDV | A. Liepinis 2021-10 Aiskinamasis radtas Laida
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UAB ,,Elastas" 300,0kW galios saulés fotovoltinés jégainés Tinkly g. 4C , PanevéZio m.,
Panevézio m. sav. jrengimas Inv. proj.Nr.EIN52EQ0728

Objekto pavadinimas:

18. | AB ESO reikalavimai elektriniy projektavimui | 2020-03-02

19. | AB ESO elektriniy , jungiamy prie elektros skirstomojo tinklo , atitikties vertinimo taisyklés.

20. | Europos komisijos 2016 m. balandZio 14 d. Europos Komisijos reglamento (ES) 2016/631
(patvirtintas Valstybes kainy ir energetikos kontroles komisijos 2018 m. spalio 15 d. nutarimu
03E-323

21. | 2016 m. balandZio 14 d. Europos Komisijos reglamento (ES) 2016/631 dél tinklo kodekso,
kuriame nustatomi generatoriy prijungimo prie energijos tinklo reikalavimai

Visi jrengimai, gaminiai ir medziagos, numatyti jrengti projektuojamame objekte turi atitikti
Europines normas ir standartus , bei turi bati sertifikuoti ir jteisinti Lietuvos Respublikoje, metrologiSkai
patikrinti.

Elektriniy sistemy montavimo ir derinimo darbus atlikti pagal prietaisy ir elektros priemoniy darbo
dokumentacija, jvertinus prietaisy gamintojo reikalavimus, numatytus techninése sglygose arba
jrengimy eksploatavimo instrukcijose.

Montuojant jrenginius batina vadovautis gamyklinemis jrengimy montavimo instrukcijomis, o taip
pat ,,Elektros jrenginiy jrengimo taisykliy , reikalavimais.

Projekto tikslas UAB ,,Elastas” 300,0kW saulés fotovoltinés elektrinés Tinkly g. 4C, Panevézio
m. ant gamybinio pastato stogo jrengiamos el. energijos generavimui saviems elektros poreikiams
tenkinti prijungimas prie 0,4kV skirstomyjy tinkly.

2. Projektiniai sprendiniai
3.1. Gaminancio vartotojo elektros tinklai
Remiantis ESO prisijungimo salygomis TS22-E0728, inv. proj.Nr.ELN52E0728 Siame projekte
numatoma:

jrengti ant pastato stogo konstrukcijas monokristaliniy 425Wp fotovoltiniy moduliy sumontavimui.
Konstrukcijos prie bituminio $laitinio stogo tvirtinamos balasto pagalba, be intervencijos. Modulius
numatoma montuoti pagal esama pastato orientacija ir kampa.
ant stogo numatomos cinkuoto plieno konstrukcijos ir kabeliy loviai DC jtampos kabeliy montavimui.
Kabeliy konstrukcijos ant stogo montuojamos tvirtinant ant moduliy tvirtinimo konstrukcijy varztais
arba ant specialiy stoginiy laikykliy . Kabeliy peréjimus per sienas ir stogo konstrukcijas
uzsandarinti atitinkanCiomis atitvaro gaisrinj atsparuma medziagomis.
ant paruoStykonstrukcijy numatoma sumontuoti monokristalinius aliuminio remu fotovoltinius
425Wp modulius, tvirtinant specialiais tvirtinimo elementais;
Prie pastato sienos jrengti du trifazius 150,0kVA DC/AC invertorius, prijungiant fotovoltiniy moduliy
sekcijas pastovios srovés kabeliais su komplektinémis jungtimis.
Prie pastato lauko sienos jrengti FV jégainiy generuojamos elektros energijos apskaitos GAS
skyda, dviem vienos krypties transformatorinio jungimo apskaitos prietaisams.
jrengti 0,4kV 50Hz kabelines linijas nuo invertoriy iki GAS skydo (ziar. Br01);
jrengti 0,4kV 50Hz kabelines linijas nuo GAS iki 0,4kV tranzitinio kabeliy skydo PS-10,rezerviniy
grupiy Nr.1 ir Nr.2 sumontuojant 250A saugiklius;
fotovoltiniy moduliy metalo konstrukcijy ,DC/AC keitiklio bei GAS skydo jZeminimui jrengti cinkuoto
plieno @8mm vielos jzemiklius, prijungiamus prie esamy <10Q jZemintuvy.

3.2.  Skirstimo operatoriaus elektros tinklai

Pagal AB ESO prijungimo saglygy reikalavimus Siame projekte numatoma:
MT-492 0,4kV S) pakeisti esamg UAB,,Elastas” jvadinj komercines apskaitos prietaisa j dvikryptj.
(Apskaitos prietaisg keiCia AB ESO rangovas).
Gamybinéje patalpoje elektrinés prijungimo prie vidaus 0,4kV elektros tinklo taske ant sienos jrengti
gamintojo apskaitos skydg GAS .Invertoriy prijungimui jame jrengti du trifazius ribojancius galig
200A automatinius jungiklius (ziar. Br02);
ESO Panevézio skyriuje veikiancios AEEAS sistemos konfiglravimas naujai prijungtam skaitikliui;

Lapas| Lapy |Laida
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UAB ,,Elastas" 300,0kW galios saulés fotovoltinés jégainés Tinkly g. 4C , PanevéZio m.,
Panevézio m. sav. jrengimas Inv. proj.Nr.EIN52EQ0728

Objekto pavadinimas:

Elektrinéje pagamintos elektros energijos apskaitai GAS skyde numatoma jrengti vienkryptj trifazj
elektros apskaitos prietaisg. Skaitiklis per bandymo bloka, jungiamas prie 500/5A srovés
transformatoriy. Skaitiklio duomeny perdavimui j tinklo operatoriaus apskaitos sistemg numatomas
valdiklis su GPRS modemu. Energijos skaitiklis pateikiamas operatoriaus, visus kitus jrenginius
pateiks ir sumontuos rangovas. GAS spintoje turi bati numatyta galimybé plombuoti skaitiklius,
bandymo blokus ir srovés matavimo transformatorius ( Apskaitos prietaisg jrengia AB ESO
rangovas)..

Po AEEAS sukonfigGravimo turi bati iSbandytas duomeny perdavimas j AB ESO AEEAS.
Duomeny perdavimui j AB ESO AEEAS, GSM rySio GPRS technologijos SIM kortele pateiks AB ESO.
AEEAS jrangos montavimo metu, remiantis AEEAS jrangos GPRS rysio stiprumo matavimo
indikatoriais, parinkti GPRS rySio antenos padétj, taip kad baty uztikrintas geriausias galimas rySys
(antenos poliarizacija —vertikali). Visais atvejais po antenos pastatymo jranga turi fiksuoti ne mazesn;
kaip -80dB (GSM) GPRS rysio signalo stipruma. Po jrangos sumontavimo turi bati iSbandytas duomeny
perdavimas i$ skaitikliy j AB ESO AEEAS sistema. AB ESO turi bati perduotas testavimo protokolas.

Saulés elektriné galés generuoti elektros energija j AB ,,ESO" tinkla tik jeigu elektros energijos
kokybe atitinka LST EN 50160:2010 standarto reikalavimus. Jeigu elektrinés generuojamos energijos
kokybé neatitinka Sio standarto reikalavimy arba kitaip daro neigiama poveikj AB ,,ESO*
skirstomiesiems elektros tinklams ir/arba vartotojams, tai elektros energijos gamintojas turés imtis
atitinkamy priemoniy trakumams iStaisyti.

Saulés elektrinés keitikliai atlieka automatine tinklo parametry (daznis, jtampa) diagnostikg.
Dingus ,sumazéjus/padidéjus jtampai arba dazniui AB ,,ESO" skirstomajame elektros tinkle, keitiklis
iSsijungia ir jsijungia tik atsiradus tinkamai tinklo jtampai ir daZzniui pagal LST EN 50160:2010.

3.3. AB,TELIA LIETUVA" duomeny perdavimo technologijos (GPRS) GSM tinklas

Remiantis LR rySiy reguliavimo tarnybos 2023m. birZzelio 8d. AB ,, TELIA* GSM tinklo aprépties
Zemélapiu, AEEAS montavimo vietoje elektromagnetinio signalo stiprumas (-75dB) tenkina AB ,,ESO*
techninius reikalavimus. Montuojant AEEAS naudojant anteng privaloma uZztikrinti ne mazesn;j kaip -
80dB rysio stipruma.

=

3.4. AB,BITE LIETUVA“ duomeny perdavimo technologijos (GPRS) GSM tinklas

Remiantis LR ry3iy reguliavimo tarnybos 2023m. birzelio 8d. AB ,,BITE* GSM tinklo aprépties
Zemélapiu, AEEAS montavimo vietoje elektromagnetinio signalo stiprumas (-80dB) tenkina AB ,,ESO"
techninius reikalavimus. Montuojant AEEAS naudojant anteng privaloma uztikrinti ne mazesnj kaip-
80dB rysio stipruma.

2320-00-TDP-E2.AR Lapas| Lapy |Laida




UAB ,,Elastas" 300,0kW galios saulés fotovoltinés jégainés Tinkly g. 4C , PanevéZio m.,

Objekto pavadinimas: Panevézio m. sav. jrengimas Inv. proj.Nr.EIN52EQ0728

==L
3.5. AB,TELE2“ duomeny perdavimo technologijos (GPRS) GSM tinklas

Remiantis LR rySiy reguliavimo tarnybos 2023m. birzelio 8d. AB ,,TELE2* GSM tinklo aprépties
Zemélapiu, AEEAS montavimo vietoje elektromagnetinio signalo stiprumas (-75dB) tenkina AB ,,ESO*
techninius reikalavimus. Montuojant AEEAS naudojant anteng privaloma uZztikrinti ne mazesnj kaip-
80dB rysio stipruma.

[13F,

Pagal; rySio stiprumo Zemélapj matome, kad rySio jrangos montavimo vietoje 3G rySys yra -75dBm.

RysSio signalui sustiprinti ir padidinti patikimumui naudojama kryptiné antena.

Antenos montavimas numatomas prie GAS spintos. Montavimo kampas 311°. GAS spinta
montuojama prie pastato pietryciy sienos.

3.6. GSM RysSio parametrai

Operatorius .relia” .Bité" , TELE-2"
Koordinatés Kokybé, dBm Kokybé, dBm Kokybé, dBm
N 55° 44’ 23.99" -75 -75 -75

E 24° 23 41.00"

4.takos AB ,,ESO* skirstomajam elektros tinklui jvertinimas

4.1. Prijungiamos saules elektrines parametrai
Projektuojamos UAB ,,Elastas” saules fotovoltines jegaineés sumines 300kW galios prijungiamos
Tinklu 4C, Paneveézyje prie jmones esamy 0,4kV skirstomuyjy tinkly. Elektriné sudaryta i$ dviejy daliy po
150kWp su atskirais invertoriais prijungtais prie abonento 0,4kV skirstomojo tinklo atskiromis
kabelinémis linijomis. Viena kabeliné linija numatoma prijungti esamoje skirstomosios spintos JS-1
rezervineje vietoje 200A jrengus automatinj jungiklj. Antrajg kabeline linijja numatoma prijungti JS-1
projektuojamoje papildomoje Siny sekcijoje prie 200A automatinio jungiklio gnybty. Rekonstruojamoje
JS-1 spintoje numatoma jmonés esamus vartotojus sugrupuoti dviem Siny sekcijoms maksimaliai
simetriSkai paskirstant apkrovg. Optimaliai tolygiai paskirstant apkrova dviem saulés elektrinems

Lapas| Lapy |Laida
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UAB ,,Elastas" 300,0kW galios saulés fotovoltinés jégainés Tinkly g. 4C , PanevéZio m.,
Panevézio m. sav. jrengimas Inv. proj.Nr.EIN52EQ0728

Objekto pavadinimas:

\varotojus reikia verinti ir pagal veikimo vlenalaikiSkumg. Rekonstruotos JS-1 Siny sekcijos prijungiamos|
atattinkamai 1-oji prie projektuojamos kabeliy spintos KS-5441 |-os Siny sekcijos prijungtos kabeline linija
i transformatorinés MT-492 ir Il-oji prie projektuojamos kabeliy spintos KS-5441 ll-os Siny sekcijos
prijungtos kabeline linija iS transformatorinés MT-493 . MT-492 ir MT-493 jrengti 10/0.4kV, 630kVA

galios transformatoriai.

parametrai:
Lentelé 1

Fotovoltiniy moduliy Trina VertexS DEO9R.08 (arba arba lygiavercio analogo) (Ziar. Prieda 2)

Parametro pavadinimas

Gamyklinis nustatymas

Nominali DC galia, (PMPP) Wp

2425W 0/+5W

Maksimali DC jtampa, (VMPP) V 39,5
Nominali DC srové, (IMPP) A: 8,13
Maksimali DC jtampa, (VOC) V 47,2
Trumpo jungimo srove, (ISC) A 11,43
Modulio nasumas % 21,3

rodikliais) ziar. lentele 2.
Keitiklio parametrai (ziGr. Priedg 2):
Lentele 2

Generuojamos elektros energijos pastovios sroves konvertavimui j kintama srove , integruota AC
grandiniy apsauga nuo virSjtampiy, trumpojo jungimo, bei skirstomojo tinklo apsaugomis su nustatymais
parenkami du DC/AC keitikliai darbui su optimizatoriais (galimas sprendimas ne prastesniais techniniais

Parametro pavadinimas

Gamyklinis nustatymas

Nominali AC galia, kW

150,0

Nominali AC jtampa, V 400
Nominali AC srove, A 160,4
MPPT 12
Max. atsijungimo DC srové, A 12x32A
Nominalus daznis, Hz 50
Cosg 1
THD,% <3
Min. tinklo atsijungimo jtampa, V 195,5
Max. atsijungimo jtampa, V 253
Min. atsijungimo daznis, Hz 48,7
Max. atsijungimo daznis, Hz 50,41
Atsijungimo laikas, s 0,1
Apsaugos laipsnis IP =66

Invertoriaus nustatymai Lentelé 3 (15.1) Ziar. priede 1

generuoti j tinklg 200kW galios.

493, MT-492, Ekranas TP (Ziar. B2)
Saulés fotoelektriniai moduliai 425Wp x 705vnt.=299,7kW;

Projektuojama fotovoltiniy moduliy elektriné skirta pastoviam darbui skirstomajame tinkle, todél dingus
arba sumazeéjus/padidéjus jtampai, dazniui tinkle arba esant perkrovimui, trumpajam jungimui tinkle,
invertorius iSsijungia ir jsijungia sinchronizuotam darbui tik atsiradus normaliai tinklo jtampai ir daZniui
pagal EN 50549 reikalavimus. Dingus jtampai tinkle ,atsijungia nuo tinklo akimirksniu, taip galimi atlikti
planiniai, bei remonto darbai. Keitikliai kelia jtampa, kad elektros energijg galima buty tiekti artimiausiam
\vartotojui. Jei arti esancio vartotojo nebera, keitiklis 1étai kelia jtampa, kad energija pasiektu kita
\vartotojg. Taip keitiklis kelia jtampa iki uZzprogramuoty leistiny riby Ziar. Lentele 2 ir 3. Jei ribos yra
virSijamos, keitiklis automatisSkai perskrauna ir vél kelia jtampa kol atsijungia arba kol atsiras vartojimas.
Projektuojama fotovoltiné elektriné sudaryta i$ dviejy elektriniy 2x150kW galios elektriniy prijungty
prie operatoriaus 0,4kV skirstomuyjy tinkly skirtinguose prijungimo taskuose, su apribojimu iki leistinos

FV-1 turés elektrinj ry§j su transformatorine MT-492, Ekranas TP. FV-2 turés elektrinj rySj su MT-

2320-00-TDP-E2.AR
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Panevézio m. sav. jrengimas Inv. proj.Nr.EIN52EQ0728

UAB ,,Elastas" 300,0kW galios saulés fotovoltinés jégainés Tinkly g. 4C , PanevéZio m.,

: / 002230 Ks5438 %

", MT493 \
~

‘\\

e, L —,

| AXMK4%150 10m |,

4.4,

10200V- 10500V

4.3. Elektrinés darbo sroves skaiCiavimas
P 100,0
Id = == = — = 144,34
1. J3XU, Xeosp +3XxX04X1
P 100,0
Id=——"= =— = 144,34
2. J3XU, Xeosp +3XxX04X1
P, 170,0
ld= = =— = 245,44
3 J3IXUy Xcosg V3IX04Xx1

Pgas — gamintojo apskaitos spintos sumine galia, kW; Uy — nominali tinklo itampa, kV'; cosg —
galios koeficientas, apytiksiliai [ygus 1

Elektrinés jtampos kritimo skai€iavimas 0,4kV tinkle, kai vartojimas artimas

nuliui
1

Ty xS

- _ o L . _ R i 5 'm . o
Cia [ — latdininko ilgis,m: ¥ — lyginamasts elektrinis laidumas m,mr;uzv.ﬁ?,azmm; niui ~34;

S — skerspjivio plotas mm?

AU =43 x 13 % (R % cosp + X x sing)

4.2. Duomenys apie prijungtas ir planuojamas prijungti elektrines
Objektas | Leistinoji generuoti galia,KW | Pastaba
MT-493 170,0 Esama
MT-493 100,0 Projektuojama
MT-492 100,0 Projektuojama
Skaiciavimo schema :
5,77A 144 3A
i 0,06360
s b $-04 ’ PS1 18 GAS 13
s-&o — KS-5440 KS-544118s &s 5s N
P Sl
ol Y Y AXMK 4x240 177m, JAXMK4%240 44m , JAXMK 4x120 1100 | XMKdx95 10m .4 XMK4x95 15m . / &
A s ] 0.1390Km 1 0,13300km 1 0.27Qkm i 0.20km 1 020ikm L ¥ 100 Glod,
= 0,07330 000580 0,02970) 0,0020Q 0003Q a3 ore O H1594V
633’((\!)’\ PV=0 PyV=0 PV=0 1 PG1=LGG-PG2
4722100 401 gy I I GAS 258s ey
&0.4 KS-5441 255 PE1 28s XMKAx95 13m oo | o
5P AXNK 4x240 130 [AXiK 120 110m | XMKax95 10m | 0.20km iR xﬁ?‘iﬁ( -
G 0,12400%m 0,277km  0,02076 020/km 000260 auzzim [T PG2=LGC-PC1
10195V-10495V 0,01710 0,0020 i i
& PV=0 PV=0 s
. 15,RBA 360.8A N — 144,3A i
" 216,54 0,0514Q

AHXCMK3x240/25 3‘50"},[/ N ANPK 4x240 158m.. E
Uz A ( | ey i T 6 i G ) 170,0kVA LGG- lelstna geneructl galia
0,04620 e 0,020802 QU021 A1 68% — 406,71V FG1- FV invertoriaus Nr.1 gereruota gzlia
630KVA PV=0 PV=0 PG2- FV invertoriaus Nr.2 generuota galia
472270 | | 2
400,0V
21,35A
TR-Exranas 0,0990 £
110/M10KV & 4 ™
T2 =40
- ey \'JN 2X5Y2x800/50 84 m | AIIXCIMKIx240/25 730 m
]/ 0,036700m 7 o,13200km
70,0030 10,0960
B3MVA PV=0
AU-0,01%
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UAB ,,Elastas" 300,0kW galios saulés fotovoltinés jégainés Tinkly g. 4C , PanevéZio m.,
Panevézio m. sav. jrengimas Inv. proj.Nr.EIN52EQ0728

Objekto pavadinimas:

AU
ani = — x1009%
: Uy

Cia
AU — itampos kritimas,V; AU% — itampos kritimas,%; R — linijos suminé aktyvioji varia, Q
P K-
linijos suminé reaktyvioji varza (kabelinése linijose paprastai nevertinama dél nedidelés vertés),

Q; cose — aktyviosios galios koeficientas;sing — reaktyviosios galios koeficientas.

RuoZas Laidininkas llgis, | Santykine aktyviné Aktyviné varza,
Nuo IKi m varza, Q/km prie 20°C | Q prie 20°C
Inv.1 GAS/1 XMK4x95 15 0,2 0,003
GAS/1 PS1/1 XMK4x95 10 0,2 0,002
PS1/1 KS-5441/1 AXMK4x120 110 | 0,27 0,0297
KS-5441/1 KS-5440 AXMK4x240 44 0,132 0,0058
KS-5440 MT-492 AXMK4x240 177 0,132 0,0233
Viso: 0,0638
Inv.2 GAS/2 XMK4x95 13 0,2 0,0026
GAS/2 PS1/2 XMK4x95 10 0,2 0,002
PS1/2 KS-5441/2 AXMK4x120 110 | 0,27 0,0297
KS-5441/2 MT-493 AXMK4x240 130 | 0,132 0,0171
Viso: 0,0514
Inv.3 KS-5438 AXMK4x150 10 0,21 0,002
KS-5438 MT-493 AXMK4x240 158 | 0,132 0,0208
Viso: 0,0228

1 AU =3 x144,3 x 0,0638 x 1 = 15,9V.

AU 15,9
AUs, = 5= 100% = 2o > 100% = 3,97%

2. AU =+/3 x144,3 x0,0514 x1 = 12,8V

AU au 100% 128 100% = 3,21%
e = — X =—x =32
T Uy 400

3. AU =4/3x170,0 x 0,0228 x 1 = 6,71V

AU — 100 e 10009 1,680
= EX 0f = mx ) = 1,6806

ISvada: jtampos kritimas 0,4kV tinkle nevirSyja 10%, todél saulés elektrine elektros tinklui jtakos netures;

4.5. Jtampos lygio skaiCiavimas 10kV tinkle

RuozZas Laidininkas llgis, | Santykiné aktyviné Aktyviné varza,

Nuo IKi m varza, Q/km prie 20°C | Q prie 20°C

MT-492 TR-Ekranas AHXCMK 730 | 0,132 0,096
3x240/25

TR-Ekranas | TR-Ekranas T2 | N2XSY 3x800 84 0,0367 0,003

Viso: 0,099

MT-493 MT-492 AHXCMK 350 | 0,132 0,046
3x240/25

Pagal AB ESO gautg informacijg, TP Ekranas palaikoma 10kV jtampos lygis 10,2-10,5kV.
Pegs X R

Uzirano tPmin = Vg irgns 771

UE krons TF1
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UAB ,,Elastas" 300,0kW galios saulés fotovoltinés jégainés Tinkly g. 4C , PanevéZio m.,

Objekto pavadinimas: Panevézio m. sav. jrengimas Inv. proj.Nr.EIN52EQ0728

F o ® R
GAS
Usironorrmar = Ysirgno ez T U
Ekrano.TP2
Cia
Uz irane Tr.min — THmimali itampa Ekrano TP, prijungus elekirineg, KV,

Uz irono TPmar — MOKsimali jtampa Ekrano TP, prijungus elektring, kV!
Ugiranerp1 — Minimali itampa Ekrano TP 1y gi 10,2kV;

Usiegnstpy  raksimali jtampa Elorans TP iygi 10,5KkV;

H — linijos suminé ektyvioji varza, Q.

370,0 x 0,009

Usirono TPamaxs = 10,5 + ————— = 10,503 kV:
Ekrano .TP.maxl 10300 =
370,0 x 0,0,099
Usirsns rpmim = 10,2+ —o0——= 10,203 k¥
U, =105+ i I 10,501 kV
Ekrane TP.max2 — ] 10500 = = H
J 10,94 2700 0,0,046 10,901 LV
Ekrane . TPmmin2 — = 10200 - L

I8vada: SkaiCiuotinas maksimalus galimas jtampos lygis 10kV linijoje i5 TM-493 j Ekrano TP
normaliu rezimu bus 10,205-10,505kV;

5.1Svados

Kadangi skaiCiavimais nustatytas jtampos lygio ir kity jtampos charakteristiky atitikimas LST EN
50160:2010 ,,VieSyjy elektros tinkly jtampos charakteristikos* normoms, tai atlikti pakeitimus AB ,,ESO*
elektros tinklo dalyje ,uztikrinanCius standarto normy iSlaikyma elektrinés eksploatacijos laikotarpiu —
nereikia. FV gali bati prijungta be rekonstrukciniy pakeitimy skirstomajame tinkle.

MT-492 jrengtas 630kVA galios transformatorius, projektuojamos FV elektrines 100kW galios apkrova
nevirSija 75% jrengtos transformatoriaus galios. Rezervuotos galios néra, todél Projektuojama FV
elektriné gali bati jungiama be AB ,,ESO*" elektros tinklo dalies rekonstrukcijos.

MT-493 jrengtas 630kVA galios transformatorius, projektuojamos ir esamos FV elektriniy galiy apkrova
270kW nevirSija 75% jrengtos transformatoriaus galios. Rezervuotos galios néra, todél Projektuojama
FV elektrine gali bati jungiama be AB ,,ESO* elektros tinklo dalies rekonstrukcijos.

FV eleketrines parametry nustatymai A; kategorijos elektrinems pateikti ,,Elektriniy, jungiamy prie
elektros skirstomojo tinklo, atitikties vertinimo taisykliy”“ priedo Nr. 7 protokole (pridedama).

6. Bendrieji reikalavimai elektros energijos gamybos moduliams

Eil. | Reikalavimas uztikrinti Reikalavimas taikimas | Al
Nr. (batinas) tipas
1. DaZnio diapazono reikalavimus (nustatymy lentelé) DazZnio stablumo uZtikrinimui

2. Riboto jautrumo pertekliniam daZnio (RJPD) reZimg | DazZnio stablumo uZtikrinimui

3. Atsparuma spartiems daznio pokyCiams (ROCOF) Daznio stablumo uZtikrinimui

4 Pastovios atiduodamos galios, atitinkancios tiksline | Daznio stablumo uZtikrinimui

aktyviosios galios verte iSlaikymg

5. DidZiausios galios sumazéjima mazéjant dazniui Daznio stablumo uZtikrinimui
6. Automatinis atsijungimas (nustatymy lentelé) Daznio stablumo uZtikrinimui
7 Automatinis prisijungimas (nustatymy lentele) Daznio stablumo uZtikrinimui

7.Darbovietés jrengimas statybvietéje

Saugios darbo vietos jrengimas organizuojamas vadovaujantis Lietuvos Respublikos darbuotojy
saugos ir sveikatos jstatymo ir Darbovieciy jrengimo statybvietése normy ir Elektros jrenginiy saugios
eksploatacijos taisykliy reikalavimais. Siy norminiy reikalavimy laikymosi statybos aik3teléje prieziarai
Rangovo skiriamas koordinatorius.

Lapas| Lapy |Laida
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UAB ,,Elastas" 300,0kW galios saulés fotovoltinés jégainés Tinkly g. 4C , PanevéZio m.,

Objekto pavadinimas: Panevézio m. sav. jrengimas Inv. proj.Nr.EIN52EQ0728

Darbuotojai privalo vykdyti saugos darbe norminiy akty reikalavimus, naudotis privalomomis
saugos priemonemis.

Darbai susije su pavojais darbuotojy saugai ir sveikatai:

- darbai arti pavojimgos jtampos;

- surenkamy sunkiy elementy montavimas iSardymas.

Statybvietéje esantys pavojingi auks€iy skirtumai, iSkasos, duobeés, ir pan. Saugiai atitveriami,
uzdengiami arba ar kitaip tinkamai apsaugomi, kad nejkristy Zmonés ,darbo priemonés ar transporto
priemonés. Esamy praéjimy ar gatvés perkasimo atveju jrengti pésc€iyjy peréjimo lieptelius ir aptvarus.
Pereéjimo vietos atitinkamai pazenklintos, tamsiu paros metu turi bati minimaliai apSviestos.

Statybos laikotarpiui naudojami elektros paskirstymo jrenginiai ir jy instaliacija turi nesukelti
gaisro ir sprogimo pavojaus; darbuotojai turi bati apsaugoti nuo elektro srovés poveikio dél tiesioginio ar
netiesioginio prisilietimo. Jrengiant darbovietes turi bati atsizvelgta | tiekiamos el. energijos jtampa,
dirbanciy darbininky kvalifikacija.

PrieS montuojant ,atliekama jrenginiy apZidra ir jy mechaninés dalies patikra.

8. Saugaus darbo uztikrinimas

Atliekant montavimo ir derinimo darbus reikia grieZtai vadovaujantis Lietuvos Respublikos Ukio
ministerijos patvirtintomis ,Elektros jrenginiy eksploatavimo saugos taisykles Vilnius, 2012 10 26.
Personalo saugumui uZztikrinti naudojamos Sios pagrindinés priemonés:

- atitinkamy izoliacijos ir apsauginiy priemoniy naudojimas;

- atitinkamy atstumy iki sroviniy daliy laikymasis;

- aparaty ir aptvary blokuote;

- elektros jrenginiy ir jy elementy korpusy, kuriuose, pazeidus izoliacija, gali atsirasti jtampa,

jZzeminimas arba jnulinimas;

- Jspéjamoji signalizacija, uZraSai bei plakatai.

Montuojant elektros jrenginius ir dirbant veikianCiuose elektros jrenginiuose privaloma laikytis
Siomis taisyklémis ir reglamentais Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisyklés. Energetikos
ministro 2012-10-25 jsakymas Nr.1-100, ,,Gaisrinés saugos pagrindiniais reikalavimai“ 2010 12 07.

Pakraunant, iSkraunant, perkeliant bei pastatant jrenginius j darbo vietg batina juos saugoti nuo
pazeidimy , atidZiai tvirtinant ir keliant tik uz gamintojo nurodyty detaliy.
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Pozi- - . .
cija, Pavadinimas ir tgchnlnes TS Mato o
: charakteristikos Kiekis| Pastabos
Eil. vnt.
Nr.
0,4KV [VADO REKONSTRAVIMAS (Abonento dalis)
1. Kabelis Al4x120 mm? 2.2,2.8 m 110
2. Galiné mova vidaus montavimui kabeliui Al4x120 mm? | 2.9 vnt. 2
3. Kabeliy apsaugos PE vamzdis D110mm m 100
0,4KV ESO TINKLY REKONSTRAVIMAS( ESO dalis)
KS/KAS dviejy apskaity su sroves transformatoriais 211 kompl 1 Priedas
1. komplekte su pamatu 2121 Nr.15A
2.1.2.2
2. Saugikliy-kirtikliy blokas NH-3 su 200A saugikliais kompl 1
3. Kabelis Al 4x240mm? 2.2,2.8 m 130
4. Kabelio Al 4x240mm? galiné jungtis su antgaliais 2.9 vnt. 2
5. Signaliné juosta m 130
Kabelio apsaugos PE vamzdis klojimui uzdaru badu m 120
6.
D160mm
0,4KV ESO TINKLY REKONSTRAVIMAS MONTAVIMO DARBAI (ESO dalis)
1. Esamo KS-5441 demontavimas Kompl 1
2. Naujo KS-5441 jrengimas Kompl 1
3. Transéjos kasimas/uzkasimas iki 2 kabeliy klojimui m 10
4, Prieduobiy uzdaram praéjimui kasimas/uzkasimas m3 3
5. PE D160mm vamzdZio klojimas uzdaru badu m 100
6. PE D160mm paklojimas transéjoje m 10
7. Kabelio Al 4x240mm? klojimas paruoStame vamzdyje m 110
8 Kabelio Al 4x240mm?klojimas paruostomis m 20
' konstrukcijomis
9. Kabelio bandymas vnt. 1
10. | Kabelio vidaus tipo galiniy movy montavimas vnt. 2
11. | Kabelio galy prijungimas prijungimas vnt. 8
SAULES JEGAINES |RENGIMAS (Abonento dalis)
12 Invertorius DC/AC trifazis 150,0kVA su 225kwW DC Kompl 2
" | jéjimu ir AC ribojimo iki 100kW funkcija .
13. | Saules modulis 425Wp monokristalinis vnt. 705
14. | Moduliy montavimo ant stogo konstrukcija m 1814
15 Konstrukcijy montavimo prie stogo konstrukcijy kompl | 907
" | elementai
Kabelis KBE Solar H122Z2-K 6mm?, black m 2680 | Arba
16. lygiavertis
analogas
17. | Jungtis MC6 vnt. 160
18. | Moduliy laikikliai vnt. | 1344
19 Kabeliy latakas 200x60mm cinkuoto plieno su tvirtinimo vnt. 168
" | prie sienos ir stogo dangos elementais
SAULES JEGAINES PRIJUNGIMAS PRIE 0,4KV TINKLY (Abonento dalis)
Data Laida [Keitimy pavadinimas (prieZastis)
Atestato Tﬁggggsgbﬁjvles;ys UAB ,Elastas’ gamybos-sandéliavimo pastato saulés
Nr E Tel+a70 690 41901 /fOtovOltinés 300KW galios elektrines Tinkly g. 4Q
http://www.esolis. It ,Panevezyje jrengimas
17676 PDV A. L_iepjn_is 2020-10 Sanaudy Ziniarastis Laida
PDA A. Liepinis 0
Etapas Lapas| Lapy
LT UAB ,,Elastas" 2320-00-TDP-E2.S7 1 3




Objekto pavadinimas:

UAB ,,Elastas" gamybos-sandéliavimo pastato saulés fotovoltinés 300kW galios
elektrinés Tinkly g. 4C ,Panevézyje jrengimas

GAS 0,4kV atviro montavimo metalinis dviejy 211 Kompl 1 Ziar. br.1
komerciniy apskaity, dviejy jvady paskirstymo skydas 2121 .
20 su durelémis ,spyna, kabeliy jvadais i$ virSaus ir 2.1.2.2
" | apacios, montavimui prie sienos IP65, miltelinio
dazymo, su L1,L2,L3,N,PE Sinomis, DIN35,
plombuojama, su:
91 Automatinis jungiklis 3P; 400V; 160A; Ic-10kA 21.2.1 Kompl 2 @/gi)gvertis
' Schneider electric NSX250B su NO kontaktu analogas
9.1.1 | su elektromechanine pavara 220-240VAC vnt 2
9.1.2 | su SDE buklés papildomi kontaktai vnt 6
9.2 Automatinis jungiklis 1P; 230V; In-2A; ,,C* 2.1.2.1 Vnt. 2
9.3 Srovés matavimo transformatorius 300/5A 2.1.2.3 vnt. 6
94 Srovés matavimo transformatorius 300/5A 0,5S 2.1.2.3 vnt. 6 Egtoeikia
9.5 Automatinis jungiklis 1P; 230V; 16A; ,,C", lc-10kA 21.2.1 vnt. 1
9.6 Automatinis jungiklis 1P; 230V; 2A; ,,C*, Ic-10kA 21.2.1 vnt. 1
AEEAS sistema 2.11, Kompl 1 Pateikia
97 2.12 ESO
9.8 Daugiafunkcinis sroves Modbus keitiklis vnt. 2
9.9. | Tarpine relé 230VAC 2NO 24VDC vnt. 4
9.10 | Kirtiklis 3P 250A 2.13. Kompl 2
21. | Duomeny perdavimo valdiklis su maitinimo Saltiniu Kompl 1
22. | Kabelis Cu4x95mm?2 2.2,2.8 m 30
23. | Kabelis Cu3x2,5 mm? 2.2,2.8 m 15
24. | Kabelis PO 7x1,5mm? 2.2 m 5
25. | Kabelis PO 14x1,5mm? 2.2 m 5
26. | Kabelis UTP 2x2x0,5 5Cat 2.2 m 27
27. | Galiné mova vidaus montavimui kabeliui Cu4x95 mm? 2.9 vnt. 2
Teleinformacijos surinkimo ir perdavimo jrenginys 2.8 Kompl 1 Ziar.
28. | (TSP)) su GPRS modemu, valdikliu, rezervinio 2.9 . br.05
maitinimo Saltiniu.
JZEMINIMAS IR ZAIBOSAUGA (Abonento dalis
1 Aktyvinis Zaibolaidis LAP-BX 125 2.14. vnt. 1 Iygg\?;tis
analogas
2. Vielos tvirtinimo prie stogo laikiklis 2.14, vnt. 5
3. Universalus gnybtas vielai 2.14, vnt. 2
4. Jungtis viela-juosta 2.14. vnt. 2
5. PE kabelis Culx6 mm?2 XLPE izoliacija 2.2 m 170
6. | Viela Al1O0mm? m 200
7. | Cu antgaliai 6 mm? vnt. | 100
8. Potencialy iSlyginimo Sina 2.14. kompl 1
ABONENTINIY 0,4kV TINKLY REKONSTRAVIMAS (Abonento dalis)
1. Kabelio Cu 1x95mm? galiné jungtis su antgaliais 2.9 vnt. 10
2. Kabelio Cu 1x95mm? m 25
Paskirstymo skydas pastatomas metalinis rakinamomis | 2.1.1 kompl 1
3. durimis, su kabeliy skyriumi komplektinis (Ziar.schemg) | 2.1.2.1
2.1.2.2
SAULES JEGAINES PRIJUNGIMAS PRIE ESO TINKLY (ESO dalis)
1 Vienkryptis elektros apskaitos prietaisas su GPRS Kompl 1 Ziar.
' modemu, valdikliu montavimui jrengtame GAS . br.02
> Dvikryptis elektros apskaitos prietaisas su GPRS vnt.. 1

modemu, valdikliu montavimui esamame skyde

SAULES JEGAINES PRIJUNGIMAS PRIE ESO TINKLY MONTAVIMO DARBAI (ESO dalis)
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Objekto pavadinimas:

UAB ,,Elastas" gamybos-sandéliavimo pastato saulés fotovoltinés 300kW galios
elektrinés Tinkly g. 4C ,Panevézyje jrengimas

1 Esamo elektros apskaitos prietaiso vnt. 1
' pakeitimas/parametrizavimas j dvikryptj
5 VienkrypcCio elektros apskaitos prietaiso sumontavimas vnt. 1
' GAS skyde
3 Elektros apskaitos duomeny apdorojimo programos Kompl 1
' parametrizavimas ESO .
4 Distancinis valdiklio konfigGravimas, paleidimas- vnt. 1
' derinimas
Lapas| Lapy |Laida
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1. Rrojektas parengtas vadovaujantis AB "Energijos skirstymo operatorius" prisijungimo salygomis TS22-E0728; R
2. Esama komercinés apskaitos spintg KS-5441 (i$ transformatorinés MT-493) (toliau-KS/KAS) pakeisti j sekcing KS/KAS. Naujoje
sekd. KS/KAS jrengti nauja trifazj automatinj jungiklj, pagal leisting naudoti galig, komercinés apskaitos sroves transformatorius, abiejy
skaitos

kryp€iy komercinés apskaitos skaitiklj.(Naujai objekto Nr. 21086825, P-100kW galiai) ir automatinj jungiklj, komercinés ap
sroves transformatorius , abiejy krypc€iy elektros energijos apskaitos skaitiklj (esamai objekto Nr. 21086825, P-100kW galiai).

3. Esama 0,4 kV elektros linijg perjungti j naujos sekc. KS/KAS | Siny sekcija. Nuo naujos sekc. KS/KAS perjungti esama abonento

elektros jvada.

4.11 sekc. KS/KAS Siny sekcijg prijungti nuo transformatorinés MT-493 laisvos prijungimo grupés jrengiant 240mm2 kabeliy linija.

5.Kliento apskaitos spintoje GAS jrengti vienos krypties elektros energijos apskaitos skaitiklj .

6. Po visy darby numatomas gerbuvio sutvarkymas, transéjos sutankinimas, zolés uzséjimas, statybiniy Siuksliy iSvezimas.

7. Visus elektros montavimo darbus atlikti vadovaujantis EJ|T reikalavimais.

8. Tiesiant kabelines linijas priartéjimuose prie kity inZineriniy tinkly tran3éjas kasti rankiniu badu. Montuojant kabeline linija,

susikirtimuose su kitais inZineriniais tinklais (ar montuojant lygiagreCiai esamiems inzineriniams tinklams) atlikti esamy inzineriniy tinkly
koordinaciy ir altitudZiy sutikslinima. Altitudés bréZinyje pateiktos preliminarios. NepaZzeisti esamy inZineriniy tinkly. Prie$ darby pradzia

gauti visus reikalingus leidimus zemes kasimo darbams iS kertamy inzineriniy tinkly eksploatuojancios organizacijos.

9. Tarp taSky "A"-"B" 0,4kV KL projektuojama esamoje 10kV ir 0,4kV KL apsaugos zonoje, suformuotame sklype kad. Nr.

440040690968.

10. Tarp tasky "B"-"C" 0,4kV KL projektuojama esamoje 10kV ir 0,4kV KL apsaugos zonoje, suformuotame sklype kad. Nr.

440040510978.

11. Tarp tasky "C"-"D" 0,4kV KL projektuojama esamoje 10kV ir 0,4kV KL apsaugos zonoje, suformuotame sklype kad. Nr.

440040690724.

12. Tarp taSky "D"-"E" 0,4kV KL projektuojama esamoje 0,4kV KL apsaugos zonoje, suformuotame sklype kad. Nr. 440040687409.

i
b
h N 5429 . 5424
Lsliste 1§\ L ves170193.10,~ 440040690968
TR ] Y=524847.96
U e X=6178493.73
i 2 Y=524804.05 T
TN T T N
.5‘ .7 \
a Nowp >PE®110mm uzdarubiidu L-17m
e T maoyie
e I
. L
W
i i
Usdlsy " 11 | Al4x240mm?L-130m
i L (MT492-KS54 41 )
It | r PEND@110mm atviru bidu L-100m
Jll {! m gyhvie
B i
lle 147
s 440040692762
I w !
I i 270100140099
My
bl e
[t
I i
\‘ E‘_l ' -
T sz g
U O -
e :
‘\ ! 8]
IR
I o
0l b
H’ HES %
I i 4]
IR, g
RN LZ‘FJJMSO
R
i k3

X=6178492. 60( )
Y=524869.39

—

- ‘

w r—'t-'}-&

Elektrinés koordinatés
N 55° 44' 23.92"
E 24° 23' 41.09"
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Atestato LTaoes panevisys | UAB ,Elastas’ dvi 100kW galios saulés fotovoltinés
Nr. ’ -5 Tel.+370 699 41991, jégainés Tinkly g. 4C, Panevézys, Panevezio m. sav.
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PA A. Liepinis 2023 08 SKLYPO PLANAS M 1:500 0
Etapas Lapas{ Lapy
UAB ,,Elastas" - - -
LT 2320-00-TDP-E2.BR02 1 1
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Prekes pavadinimas Kiekis [ Mato vnt.
PPV
Trifazis DC/AC invertorius
110,0kW 2 kompl.
Saules moQuIis_ 4_125W 705 vnt.
monokristalinis
Moduliy montavimo ant stogo
konstrukcija 1814 m
Konstrukcijy montavimo prie
stogo konstrukcijy elementai 907 kompl.
Kabelis KBE Solar H1Z272-K,
6mm?, black, 2680 m
Jungtis MC6 160 vnt.
Moduliy laikykliai 1344 | kompl.
Elektros instaliacinés kompl
medZiagos 1 p.
Kabeliy metalo konstrukcijos
cinkuoto plieno su tvirtinimu | 168 m
prie stogo
Kabelis Cu 4x95mm? 30 m
PS-1
(KS5441/1-PS1/1)
Al4x120mm? L-130m
(KS5441/2-PS1/2)
Al4x120mm? L-130m
(PS1/5,6-GAS)
20u4x120mn L-10m
prie sienos —
Inv1-GAS
2
Cux120mm < L-5m -
inverteris- 0,0kW
prie sienos
Inv2-GAS

Cu4x120mm? L-5m

Cinkuoto plieno kabeliy latakas 200x60mm

Tinkly g. 4C FV elektrine-1 Tinkly g. 4C FV elektriné-2
2FV moduliy 353 vnt. >FV moduliy 352 vnt.
Vieno modulio galia 42 Wp Vieno modulio galia 42 Wp
>Psk. 150.03 kWp TPsk. 149.60 kWp
SEsk. 143000.00  kwh/metus SEsk. 125000.00  ,whimetus
Nasumas 95  kw/kwp Nasumas 833  kw/kwp
FV elev. 15°° nuo horizont. FV elev. 15°° nuo horizont.
FV "’Il;'?m' 212811 5 i v "TerT'Ut' 2326(? - i Laida | Data Keitimy pavadinimas (prieZastis)
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FV moduliy plotas 75T,1100) me FV moduliy plotas 751,1100) me Nr. r._:'; iﬁs;ffszgnﬂ’;;f jégainés Tinkly g. 4C, PanevéZys, Panevézio m. sav.
Elektrinés plotas 427,2700 m2 Elektrinés plotas 427,2700 m2 http:/fwww.esolis. It Inv. proj. Nr. ELN52E0728
CO? sumazinimas 4780 ¢metus CO? sumazinimas 4180 tmetus 17676 |PDV | A Liepinis 5023 08 Situacijos planas Laida
PA A. Liepinis 2023 08 0
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AB ,Energijos »
skirstymo operatorius”

eso

Parengta: 2023-03-29,
PRIJUNGIMO SALYGOS NR. TS22-E0728 Galioja iki: 2024-03-29

Klientas: UAB ,Elastas®

Kliento kontaktiniai duomenys: Tinkly g. 4C, Panevézys, Panevézio m. sav., +37064307520,
gamyba@elastas.It
Objekto pavadinimas: GAMYBINES SANDELIAVIMO PATALPOS

Objekto adresas: Tinkly g. 4C, Panevézys, PaneveZio m. sav.

Investicinio projekto Nr.: E1N52E0728
Kliento paraiskos Nr. 22-E0728 | - oXtros energlios tiekimo patikimumeo Atvado tipas
duomenys gorii (vienfazis,
| 1] 1] trifazis)
Esama leistinoji naudoti galia S
(KW): - - 100 Trifazis
Nauja leistinoji naudoti galia (kW): - - 100 Trifazis
IS viso leistinoji naudoti galia N
(KW): - - 200 Trifazis
Komercinés apskaitos spintos spalva:
ISmanioji apskaita: Neuzsakyta
Elektrinés duomenvs |rengtoji generatoriy|Leistinoji generuoti j| Generatoriaus E;LTi?iz
y galia (kW) tinklg galia (kW) jtampa (kV) mgii
Esami 0 0
Nauji 300 200 0,4 Saulés
IS viso 300 200

1. Sios prijungimo salygos i$duodamos Kliento objekto, esangio Tinkly g. 4C, Panevézys,
Panevezio m. sav., prijungimui prie AB ,Energijos skirstymo operatorius® (toliau — Bendrove)
skirstomyjy tinkly. Objekto elektros jrenginiy prijungimui parinktas optimalus prijungimo taskas
atsizvelgiant j techninius ir ekonominius rodiklius.

2. Nuosavybeés ir turto eksploatavimo riba nustatoma Elektros tinkly nuosavybes riba nustatyta:
ant kabelio (atvado), nutiesto iS transformatorinés (TR) | savininko objekto vidaus elektros tinkla,
prijungimo gnybty.

3. Kliento veiksmai jgyvendinant Objekto prijungima:

3.1. Bendroji dalis

3.1.1. Parengti 2 elektros jrenginiy prijungimo projektus (elektrinés prijungimo ir vartotojo jrenginiy
prijungimo) pagal Siy Prijungimo saglygy 4 punkto techninius sprendinius. Projektai turi atitikti STR
~Statinio projektavimas® bei Bendroves technologinés tinklo plétros strategijos ir Bendrovés
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reikalavimus techniniams bei darbo projektams, paskelbtus internetiniame puslapyje www.eso.lt .
Projekty parengimui galite kreiptis | reikiamag kvalifikacijg turinCias projektavimo jmones. Dél projektams
rengti reikalingos techninés informacijos ir atsakingy Bendrovés asmeny kontakty galite kreiptis klienty
aptarnavimo telefonu 1852, elektroniniu pastu info@eso.lt. Kreipiantis nurodykite Siy sglygy numerj ir
savivaldybe kurioje yra projektuojamas objektas.

3.1.2. Parengto projekto skaitmenine versijg prasome patalpinti ESO puslapyje cCia (www.eso.lt->
Partneriams -> Elektros darby tiekéjams ir rangovams -> Naujy Kklienty prijungimo projekty pateikimas).
Brezinius ir schemas prasome pateikti DWG formatu (AUTOCAD-2007 versija), kitus dokumentus PDF
formatu.

3.1.2.1. Pagal Jusy parengtg ir su Bendrove suderintg projekta, turite galimybe pasirinkti
nepriklausoma rangovg, kuris organizuos ir vykdys skirstomojo elektros tinklo jrengimo darbus. Placiau
skaitykite www.eso.It/It/verslui/elektra/paslaugos-ir-elektros-prietaisu-remontas/fast-track-modelis.

3.1.3. Pasirasyti prijungimo paslaugos sutartj ir sumokéti sutartyje nurodytg prijungimo paslaugos
mokestj. Sutartj pasirasyti galite prisijunge ESO savitarnoje www.eso.lt/savitarna, skiltyje ,ParaiSkos".
3.1.4. Pasirinkite ir uzsisakykite reikiamg kvalifikacijg turinCig jmone, Kkuri atliks Jusy vidaus elektros
instaliacijos (toliau - jvado) iki nuosavybés ribos su AB ,Energijos skirstymo operatoriumi® (toliau -
Bendrové) jrengima/patikrinimg. Sio dokumento kopijg praSome pateikti Jusy pasirinktai kvalifikacijg
turinCiai jmonei, kuri atlikusi darbus turés pateikti Elektros energetikos jrenginiy techninés buklés
patikrinimo aktg (toliau - Rangovo aktas) patvirtinancCio Jusy objekto vidaus tinklo jrengimo kokybe.
Rangovo aktg Jusy pasirinkta jmonés turés pateikti per https://www.eso.It/web/rangovu-dokumentu-
pateikimas/29.

3.1.5. Bendrovei parinkus rangovus arba Klientui pasirinkus rangovus pagal salygy 3.1.2.1 punktg
prijungimo paslaugos teikimui, Klientas, esant batinumui, savo IéSomis bei vadovaudamasis galiojanciy
teisés akty reikalavimais, turés parengti Bendroves elektros jrenginiy montavimo darbo projektg ir jj
suderinti su Bendrove bei su kitais asmenimis, jstaigomis ir organizacijomis, su kuriomis, pagal
galiojancCiy teisés akty reikalavimus, toks projektas turi buti suderintas.

3.1.6. Vadovaujantis Elektros jrenginiy jrengimo bendrujy taisykliy reikalavimais jrengti Kliento Objekto
vidaus elektros tinklus, kaip nurodyta Siy Prijungimo salygy 3.2. punkte. Dél objekto vidaus elektros
tinklo jrengimo galite kreiptis j reikiamg kvalifikacijg turinCias jmones.

3.1.7. PrieS operatoriui prijungiant gamintojo elektros jrenginius prie operatoriaus elektros tinkly,
gamintojas gauna Valstybinei energetikos reguliavimo tarybos (toliau - VERT) iSduotg Elektros
jrenginiy techninés bdklés patikrinimo pazymg (derinimo ir bandymo darbams) liudijanCig apie
gamintojui nuosavybés teise priklausanciy ar kitu teisétu pagrindu valdomy jrengty elektros jrenginiy
techninés bukles atitiktj teisés akty reikalavimams, o operatorius per 5 kalendorines dienas laikinai
prijungia gamintojo elektros tinklus prie operatoriaus elektros tinkly derinimo, bandymo laikotarpiui.
VERT pazyma pateikite Bendrovei per https://www.eso.It/web/rangovu-dokumentu-pateikimas/29.
3.1.8. Atlikti elektrinés naturinius bandymus pagal Siy salygy 3.2 punkto reikalavimus.

3.1.9. Po natriniy bandymy atlikimo pateikti operatoriui Objekto, iki nuosavybés ribos su operatoriumi,
techninés buklés jvertinimg. Klientas pateikia Objekto elektros tinklo schema, varzy matavimo
protokolus bei Kitus jstatymais numatytus dokumentus VERT. Objekto elektros tinklas yra parengtas
prijungti prie elektros operatoriaus elektros tinklo, kai VERT inspektorius, nerades trikumy, patvirtina
iSduodamas paZzymg apie jrengty elektros jrenginiy techninés buklés patikrinimg. VERT pazymg
pateikite Bendrovei per https://www.eso.Ilt/web/rangovu-dokumentu-pateikimas/29.

3.1.10. Gaminanciy vartotojy | elektros tinklus pateiktos elektros energijos ir iS elektros tinkly
suvartotos elektros energijos kiekiy apskaitos tvarkymo principai:

3.1.10.1. GaminancCiam vartotojui apskaita yra vykdoma nuo elektros apskaitos prietaiso jrengimo ar
perparametrizavimo datos.
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3.1.10.2. Esamam elektros vartotojui tapus gaminanciu vartotoju apskaita uz trukstamg (suvartotg, bet
nepatiektg | tinklus) EE yra vykdoma pagal esamg tarify plang, kuris gali bati keiCiamas tapus
gaminanciu vartotoju.

3.2. Techniniai sprendimai Kliento elektros tinklo daliai:

3.2.1. |rengti jranga, kuri atskirty Kliento Objekto vidaus elektros tinklg nuo Bendroves skirstomujy
elektros tinkly esant avariniam rezimui Kliento arba Bendroves elektros tinklo dalyje. Atskirtame Kliento
Objekto vidaus elektros tinkle uz elektros energijos kokybe atsako Klientas.

3.2.2. Kliento elektros tinkle suprojektuoti techniniy priemoniy visumg ribojancig Kliento generatoriaus
generuojamg | operatoriaus elektros tinklus galig tiek, kad ji nevirSyty Klientui suteiktos leistinosios
generuoti galios dydzio (200 kW). Kliento dalies projektas su numatytomis Kliento generatoriaus
generuojamos | operatoriaus elektros tinklus galig ribojanCiomis techninémis priemonémis turés buty
suderintas su operatoriumi.

3.2.2.1. Elektrinés atskiry generuojanciy Ssaltiniy prijungimo prie Kliento vidaus elektros tinklo taskuose,
jrengti gamintojo apskaitos spintg(-as) (toliau - GAS) (GAS jrengimo vieta parinkti atsizvelgiant |
Elektros jrenginiy jrengimo bendryjy taisykliy VI skyriaus reikalavimus t. y. ,|rengiant elektros
skaitiklius, nuo grindy (Zemeés pavirsiaus, stacionariyjy pastovy, aiksteliy ir pan.) iki elektros skaitiklio
gnybty aukstis turi bati 0,8-1,7 m...."). Numatyti vietg Bendrovés vienos krypties iSmanaus(-iy) elektros
energijos apskaitos prietaiso(-y) jrengimui.

3.2.3. Turi bati jrengtas nuotolinis elektrinés valdymas iS Bendrovés dispecerinio centro DMS sistemos.
3.2.3.1. Elektrinés generacijos paleidimas/stabdymas per elektrinés valdiklj.

3.2.3.2. Elektrinés reaktyviosios galios valdymo cos fi funkcija su valdymu i ESO DMS. Prijungimo
taske turi bati uztikrinama -0,95...+0,95 reguliavimo diapazonas, o jrangos pajegumas -0,9...+0,9 turi
bati pagrindziami jrangos sertifikatais, kurie pateikiami bandymy metu. cos fi algoritmas realizuojamas
Gamintojo elektrinés valdiklyje (PLC, angl. Programmable Logic Controller).

3.2.3.3. Valdymas i§ DMS sistemos turi buti vykdomas |IEC 60870-5-104 protokolu.

3.2.4. Turi bati jrengtas teleinformacijos surinkimo ir perdavimo jrenginys (TSP]) su rysio jranga,
teleinformacijos signaly mainams tarp elektrinés ir Bendrovés dispecerinio centro DMS sistemos.
Elektrinés teleinformacijos signaly sgrasas techninio projekto rengimo metu turi bati suderintas su
Bendrove. Gamintojas privalo uztikrinti netrikstamg rySio veikimg tarp valdiklio ir Bendrovés
dispecerinio centro DMS visu elektrines eksploatavimo laikotarpiu.

3.2.5. Esant trumpajam jungimui elektros tinkle Gamintojo jégainés apsauginio atjungimo jrenginiai turi
veikti ir atjungti jegaine nuo elektros tinklo su 250 ms velinimu.

3.2.6. Elektrinés relinés apsaugos ir automatikos (RAA) jrenginiy nuostatos turi bati suderintos su
Bendrovés RAA jrenginiy nuostatomis.

3.2.7. Techninio projekto dalyje turi bati atlikti skaiCiavimai prie nurodyto (arba naujai parinkto
prijungimo tasko, tais atvejais, kai elektrinés prijungimas, del elektros kokybés parametry reikalavimuy,
negalimas nurodytame prijungimo taske) prijungimo tasko, jvertinantys elektrinés jtakg tinklo kokybés
parametrams:

3.2.7.1. minimalus/maksimalus nuostoviosios (ilgalaikes) jtampos lygis elektrinés prijungimo taske, ir
transformatoriniy, maitinamy nuo L-MT492 i$ Ekrano TP 10 kV ir 0,4 kV skirstyklose.

3.2.7.2. minimalus/maksimalus staigaus jtampos pokycCio lygis elektrinés prijungimo taske, elektrinés
jjungimo/perjungimy atvejais. Staigaus jtampos pokyCio vertés turi nevirSyti IEC-61000-3-7 standarte
nurodyty planavimui skirty normy.

3.2.7.3. minimali/maksimali trumpojo jungimo srove ir galia elektrinés prijungimo taske.

3.2.7.4. Gamintojo kabeliy linijos talpiné srove ir jos jtaka 10 kV tinklo talpuminés-jzeméjimo srovés
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padidéjimui.

3.2.7.5. elektrinés sukeliamos harmoninés srovés, harmoninés jtampos ir harmoniniy jtampy suminis
lygis, kai elektrinés generatorius prijungtas prie tinklo naudojant daznio Keitiklius ar nuolatinés srovés
intarpus.

3.2.?p.6. skaicCiavimus atlikti prie ribinio tinklo rezimo, kuomet esamy elektriniy ir planuojamos prijungti
elektrinés generavimo galia lygi leistinosioms generavimo galioms, o tinklo vartotojy galia lygi 0 kW.
3.2.7.7. skaiCiavimus atlikti jvertinant susijusiy pastoCiy 10 kV skirstyklose palaikomg maksimalig
jtampg Esant remontiniam/avariniam tinklo rézimui elektrinés leistinoji generuoti | skirstomajj tinklg
galig turi bati ribojama iki 0 kW, esant avariniam/remontiniam tinklo rezimui operatorius nekompensuos
gamintojo patirty nuostoliy.

3.2.7.8. skaiCiavimus atlikti jvertinant esamas prijungtas arba kurioms yra iSduotos prijungimo sglygos
elektrines.

3.2.7.9. nustacius elektros kokybés reikalavimy neatitikimg prie nurodyto elektrinés prijungimo tasko,
parinkti kitg prijungimo taskg (kitas prijungimo taskas turi bati suderintas su Bendrove) arba suprojektuoti ir
jrengti technines priemones, uztikrinancias elektrinés prijungimo galimybe ir reikalavimy atitikima.

3.2.7.10. Skaiciavimus atlikti vadovaujantis galiojanciy standarty metodikomis. Turi buti pateikti detalls
skaiCiavimai, nurodant skaiCiavimo formules, jvesties duomenis, ir rezultatus.

3.2.8. Gamintojas, savo IéSomis, po elektrinés prijungimo bandomajam eksploatacijos laikotarpiui,
privalo atlikti elektrinés natdrinius bandymus. Natdriniy bandymy atlikimo programa (su nurodytu
bandymy atlikimo scenarijumi) turi bdti pateikiama techniniame projekte. Gamintojui privaloma
pakviesti Bendroves atstovus j natariniy bandymy atlikimg. Gamintojas po natariniy bandymy atlikimo,
turi pateikti nattriniy bandymy protokola.

3.2.9. Prie operatoriaus elektros tinklo prijungiama elektriné turi atitikti Europos komisijos 2016 m.
balandZio 14 d. reglamento (ES) 2016/631 (patvirtintas Valstybinés energetikos reguliavimo tarybos 2022 m.
spalio 24 d. Nr. O3E-1467) bei kity galiojanciy teisés akty reikalavimus.

3.2.10. prijungiant A tipo elektros gamybos jrenginius arba pleciant esamy elektros gamybos
jrenginiy pajégumus, atitinkancius A tipg, Zemos ir vidutinés jtampos tinkle jtampos lygis
nebity virsijamas 1,1 santykinio vieneto nuo nominalios jtampos reikSmés pagal Lietuvos
standarto EN 50160:2010 ,,Viesujy elektros tinkly jtampos charakteristikos“ reikalavimus (0,23
kV tinkle - 253 V; 0,4 kV tinkle - 440V / 10 kV tinkle - 11 kV). Prijungiant B arba C tipo elektros
gamybos jrenginius arba pleciant esamy elektros gamybos jrenginiy pajégumus, atitinkancius
B arba C tipa, turi bati uztikrina, kad vidutinés jtampos tinkle jtampos lygis nebdty virsijamas
1,08 santykinio vieneto nuo nominalios jtampos reikSmés pagal Lietuvos standarto EN
50160:2010 ,,Viesujy elektros tinkly jtampos charakteristikos” reikalavimus (10 kV tinkle - 10,8
kV, 35 kV tinkle - 37,8 kV). Jtampos lygio vertinimas atliekamas projektavimo stadijoje. |[tampos
lygis nustatomas vertinant visy prijungty ir planuojamy prijungti elektros gamybos jrenginiy
leistingsias generuoti galias, nevertinant planuojamos pagaminti elektros energijos vartojimo.
3.2.11. Elektrinéje turi veikti apsauga nuo tinklo (tame tarpe ir perdavimo tinklo) praradimo,
draudziant elektrinés darbg izoliuotame nuo perdavimo tinklo rezime, bei automatika
prijungianti elektrine tik atstacius standartinius tinklo parametrus.

3.2.12. Elektrinés prijungimas galimas tik taikant perdavimo sistemos operatoriaus nustatytus
techninius ribojimus, pagal Pasinaudojimo elektros skirstomaisiai tinklais tvarkos apraso 72.2
punkta.

3.2.13. Prijungiant elektrines ar kaupimo jrenginius, kuriy Pmax 250 kW ir daugiau, siekiant
sklandaus elektrinés valdymo i$ Operatoriaus dispecerinio centro, nuo elektrinés ar kaupimo
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jrenginio iki prijungimo tasko (nuosavybeés ribos) privaloma jrengti technologinio tinklo rysj (angl. Transparent
Local Area Network, TLAN) per Sviesolaidinj kabelj, arba naudotis paslaugos tiekéjo tinklu (angl. Multiprotocol
Label Switching, MPLS), kuris uztikrinty, kad elektrinés ar kaupimo jrenginio valdyma baty galima atlikti bet
kuriuo metu nurodzius Operatoriui.

3.2.14. Objekto vidaus tinkle prijungiamos elektrinés generuojama galia turi bati paskirstyta
proporcingai ant esamy objekto jvady.

4. AB ,.Energijos skirstymo operatorius® veiksmai jgyvendinant Objekto prijungima:

4.1. Esamg komercinés apskaitos spintg KS-5441 (iS transformatorinés MT-493) (toliau - KS/KAS)
pakeisti | sekcine KS/KAS. Naujoje sekc. KS/KAS jrengti:

4.2.1. Naujg trifazj automatinj jungiklj, parinktg pagal leistingja naudoti galig, komercinés apskaitos
srovés transformatorius, tenkinancius Elektros jrenginiy jrengimo bendryjy taisykliy 145 ir 149 punkty
reikalavimus, abiejy krypCiy komercinés elektros energijos apskaitos skaitiklj, Kliento apskaitos spintoje
GAS jrengti vienos Krypties elektros energijos apskaitos skaitiklj. (Naujai objekto Nr. 21086825, P= 100
kW galiai).

4.2.2. Automatinj jungiklj ir komercinés apskaitos srovés transformatorius, tenkinancius Elektros
jrenginiy jrengimo bendryjy taisykliy 145 ir 149 punkty reikalavimus, abiejy krypCiy komercinés elektros
energijos apskaitos skaitiklj. (Esamai objekto Nr. 21086825, P= 100 kW galiai).

4.3. Kliento apskaitos spintoje GAS jrengti vienos krypties elektros energijos apskaitos skaitikl].

4.4 Esama 0,4 kV elektros kabeliy linijg perjungti j naujos sekc. KS/KAS | Syny sekcijg. Nuo naujos
sekc. KS/KAS perjungti esama Kliento elektros jvada.

4.5. 1l sekc. KS/KAS Syny sekcijg prijungti nuo transformatorinés MT-493 laisvos prijungimo grupés
jrengiant 240 mm2 kabeliy linijg.

4.6. Perskaiciuoti susijusiy pastoCiy RAA nuostatas, remiantis skaiCiavimo rezultatais atlikti RAA
derinimo darbus.

4.7. Transformatoringje MT-493 ant transformatoriaus 0,4 kV iSvady turi bati jrengiamas 61000-4-30
standarto (3 leidimo) A klasés parametrus atitinkantis kokybés analizatorius. Jei nuosavybés riboje tarp
ESO ir Kliento vidaus elektros tinklo normaliu tinklo rezimu ftrifazio trumpojo jungimo srové (1k3) yra
bent 50 karty didesné uz elektrinés vardine srove (In), t.y (Ik3 / In > 50), tuomet analizatoriaus jrengti
neprivaloma.

5. Kita informacija

5.1. Elektros energijos prijungimo procesg galite stebéti prisijunge savitarnos svetainéje, kurig rasite
Www.eso.lt/savitarna .

Daugiau aktualios informacijos dél elektros jrenginiy prijungimo tolimesniy Zingsniy bei kity teikiamy
paslaugy galite rasti www.eso.It arba suzinoti klienty aptarnavimo telefonu 1852.
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A1 tipo (30— 100 kW) elektriniy nustatymai. Data 2023-05-19

Prie AB Energijos skirstymo operatorius tinklo prijungiamy A1 tipo elektriniy (30-100kW Pmax) reikalavimai.

1 lentelé. Jtampos, daznio apsaugos / automatikos nustatymai

Pavadinimas, zyméjimas

Parametry vertés, kai

Parametry vertés, kai elektriné jrengiama prie

Nr. [EN 50549 standarto punktas] elektriné jrengiama vartotojo vidaus . A, - . .
[ES reglamento 2016/631 punktas] elektros tinkle elektros skirstomujy tinkly/prijungimo tasko
1. Per auksta jtampa 1 U>
[EN 50549: 4.9] U=1,11s.v.;t=600s U=1,15s.v.;t=5s
[ES 2016/631: 13.1(a)]
2. Per auksta jtampa 2 U>>
[EN 50549: 4.9] U=1,15s.v.;t=0.2s U=12s.v.;t=0,1s
[ES 2016/631: 13.1(a)]
3. Per Zzema jtampa 1 U<
[EN 50549: 4.9] U=0,84s.v.;t=3s U=0,84s.v.;t=3s
[ES 2016/631: 13.1(a)]
4. Per Zzema jtampa 2 U<<
[EN 50549: 4.9] U=0,8s.v.;t=29s U=0,8s.v.;t=29s
[ES 2016/631: 13.1(a)]
5. Elektros energijos gamybos EJPM tipo atveju U [s. v.] t[s] SEEGM tipo atveju Gebejimas atkurti aktyviaja galig po trikties:
moduliy atsparumas triktims Zr. 2 pav. Uls. v.]t[s] a) prasideda kai Un = 90% prisijungimo
Eg :81564?341 51%1 L%L\;ET (LEJJVPRJ)C o Uret: 0,05 tclear: 0,25 Uret: 0,05 tclear: 0,25 t}:f;sela(ket‘yvio:sio:s galios atkdrimo dydis
o . Bde?r:g‘{]ss trec;_:(?’2255 Bdea‘]‘r:(?:; trec21-:é),725 270+5% aktyvios galios generacijos iki
rec1: 0,15 trec2: 0, rec1: 0,7 trec2: 0, trikties per t < 10s
Urec2: 0,85 trec3: 3,0 Urec2: 0,85 trec3: 1,5
6. Elektros jégainiy parko moduliy Keitiklyje jvedama tik trikties srovés tiekimo charakteristika arba tik reaktyviosios srovés tiekimo

trikties srovés reikalavimai
[EN 50549: 4.7.4 (LVRT)]

gradiento koeficientai k1=2 ir k2=2.
Trikties srovés tiekimo vélinimas negali bdti ilgesnis nei 100 ms, leistina paklaida — +20 % IN
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A1 tipo (30— 100 kW) elektriniy nustatymai. Data 2023-05-19

2 lentelé. Daznio apsaugy nustatymai

Nr.

Pavadinimas, zyméjimas
[EN 50549 standarto punktas]
[ES reglamento 2016/631 punktas]

Parametry vertés

Per aukstas daznis 1 f>
[EN 50549: 4.4.2]
[ES 2016/631: 13.1(a), 13.2(b)]

51Hz<f<51,49Hz t>1800s

Per aukstas daznis 2 f>>
[EN 50549: 4.4.2]
[ES 2016/631: 13.1(a), 13.2(b)]

f2515Hz,t=02s

Per Zzemas daznis 1 f<
[EN 50549: 4.4.2]
[ES 2016/631: 13.1(a)]

475Hz< f<49Hz t>1800s

Per Zemas daznis 2 f<<
[EN 50549: 4.4.2]
[ES 2016/631: 13.1(a), 13.2(b)]

f<47,49Hz,t =0.2s

Apsauga nuo tinklo praradimo

df/dt, ROCOF [81R]
[EN 50549: 4.5.2]
[ES 2016/631: 13.1(b)]

Daznio kitimo ROCOF verté ne mazesné nei + 2,5 Hz/s (t.y. lygi arba didesné skaitinei
vertei/moduliui 2,5), delsa ne mazesné nei (t.y. lygi arba didesné) 80 ms.
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A1 tipo (30— 100 kW) elektriniy nustatymai. Data 2023-05-19

3 lentelé. Automatikos pagal jtampg ir daznio parametrus nustatymai

Pavadinimas, zyméjimas

Nr. [EN 50549 standarto punktas] Parametrq vertés
[ES reglamento 2016/631 punktas]
1. Automatinis prisijungimas po 0,9-1,1s.v.
itampos atsistatymo (79) t (suveikimo) = 60 s;
Eg jgféi;w% 7 AP/P oy < 10 %/min arba pagal technines galimybes
2. | Automatinis prisijungimas po 49 Hz — 50,1 Hz;
daznio atsistatymo (79) t (suveikimo) = 60 s;
{Eg 5815390;11?]5 7 AP/Pax < 10 %/min arba pagal technines galimybes
3. Aktyviosios galios atsakas j f (slenkséio) = 50,2 Hz
d'd‘élﬁr‘f'f’ daznio pokytj Statizmas (angl. droop) s =5 %
e Aktyvavimo delsa < 0,5 s (2r 1 pav.)
4. Reaktyvios galios reguliavimo Aktyvuota: Taip
pagal jtampa funkcija Q (U) Taikoma A1 tipui (30-100W), kuriy prijungimo taskas Zemos jtampos tinklo ribose;
[EN 50549: 4.7] A tipo elektros jégainiy parko modulio P-Q/Pmax galios charakteristikos profilis aktyvuojamas keitiklyje
pagal ,,staciakampio” profilj (3 paveikslélis).
Q(U) kreiveés taskas A: 0,91*Uy; Q/Pmax = 0,484 (P/Q galimybiy riba generuoti reaktyviajg galiag)
Q(V) kreives taskas B: 0,95*Uy; Q/Pmax =0
Q(V) kreives taskas C: 1,05*Uy; Q/Pmax =0
Q(U) kreivés taskas D: 1,09*Uy; Q/Pmax = -0,484 (P/Q galimybiy riba vartoti reaktyviajg galig)
ESO tinklo atzvilgiu turi bati iSlaikomas aktyvios ir reaktyvios galios kryptingumas
Esant poreikiui, atsizvelgiant j skirstomuyjy elektros tinkly jtampos stabiluma prijungimo taske, skirstomuyjy
tinkly operatorius gali pareikalauti nustatyti parametry reikSmes, pateiktas skliaustuose (0,92; 0,96; 1,04;
1,08).
Q/Qurax 4
100% fe= — = — =, Q(U)
0% - u/u
X X "
1 2
-100% p----ccccccccccccmccccccccceeaas
5. Itampos ir reaktyvios galios Nustatomas vienu i$ Siy bady:

reguliatoriy laiko pastoviosios
nustatymas

EN 50549: 4.7, 4.7.2.3

ES 2016/631: 20.2

Inerciné grandis (pirmos eilés filtras, angl. first order filter) nustatoma — 15 s, draudziama <10sir>20s;
Integruojanti grandis nustatoma — 30 s, draudziama < 10 s ir >50 s;

Inerciné-integruojanti grandis:

nustatoma inerciné grandis — 15 s, draudziama < 10sir>20s;

nustatoma integruojanti grandis — 30 s, draudziama < 10 s ir >50 s.
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A1 tipo (30— 100 kW) elektriniy nustatymai. Data 2023-05-19
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Elektros jégainiy parko moduliai: Pref — jrengtoji veikianti galia.

1 pav. Elektros energijos gamybos moduliy gebéjimas uztikrinti aktyviosios galios atsaka j daznio pokytj
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2 pav. A tipo (Pmax nuo 10 kW) elektros jégainiy parko moduliy atsparumo triktims parametrai
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A1 tipo (30— 100 kW) elektriniy nustatymai. Data 2023-05-19

Q/Prmax

Pmax (Cosp = 1,0) =Smax 1
Prmax =0,98max . " v
Cosp = — 0,90 Cosg = 0,90
0,2 Pmax 4
0,1 Smax
}
- 0,484 Pmax 0 + 0,484 Pmax

3 pav. A (Pmax nuo 0,8 kW iki 249,999 kW) tipo elektros jégainiy parko moduliy P-Q/Pmax charakteristikos profilis, kur Pmax=0,9Smax (kai cos@=+0,90) — privalomasis reikalavimas.
Elektros jégainiy parko modulis gali veikti ir Pmax (0,9 < cosg < 1,0)=Pmax (uzbriksniuotoje) zonoje, taiau privalo uztikrinti elektros tinklo jtampos valdyma Q(U) (pagal 3 lentelés 4

punktg). 0,1Smax zonoje reaktyviosios galios reikalavimai néra nustatomi.
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